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lokomotivama. Sto ¢e brzina lokomotiva biti veéa, to ée biti
veci i zahtjevi za nekom odredenom automatizacijom da bi se
pojedini radovi obavljali sigurnije i brze nego $to to Cini Covjek
u lokomotivi.

U posljednje vrijeme izgradene su u SAD i SR Njemackoj
dvije ispitne stanice namijenjene istrazivanjima mnogih problema
vezanih uz poveéanje brzina pruznih vozila.

Americka ispitna stanica, tj. laboratorij za dinamiku vozila
u Pueblu (Colorado), pocela se graditi 1972. godine s ciljem
da se istraZzi i dobije bolji uvid u dinamiku vozilo/tracnica.
IstraZzivanja su u prvom redu trebala pridonijeti poboljSanju
konstrukcije pruznih vozila da bi se na relativno loSim prugama
postigla dobra i sigurna voznja. Osim toga, bilo je pozeljno, iz
komercijalnih razloga, da se poveCa i brzina voznje. Naime,
gornji je stroj pruga americkih privatnih Zeljeznica, opcenito
uzevsi, u loSem stanju, a iz financijskih razloga temeljiti po-
pravak pruga, bar za dogledno vrijeme, nije dolazio u obzir.
Te pruge sluze uglavnom za teretni promet, jer se osobni pro-
met u SAD gotovo Citav odvija automobilima i avionima. To
je i razlog Sto za sada u toj ispitnoj stanici jo§ nisu pred-
videna i istraZivanja ponaSanja u voznji putnickih vagona i po-
gonskih vozila pri velikim brzinama.

SI. 91. Model ispitnog stola s vozilom u ispitnoj stanici AW Miinchen-Freimann,
SR Njemacka

SlI. 92. Presjek hale s ispitnim stolom u ispitnoj stanici AW Miinchen-Freimann,

SR Njemacka. 1 visokotlatna hidraulitka stanica, 2 pogon pokusnog stola,

3 ko¢nice pogonskog stola, 4 dvije mosne dizalice, svaka po 800 kN, 5 simulator,

6 mosna dizalica 50 kN, 7 elasti€no ovjeSen temelj, 8 zid s vodilicama temelja,

9 kanal za kabele, 10 radna jama, 11 promatracka kabina, 12 upravljacka
i mjerna centrala

Njemacka stanica za ispitivanje Miinchen-Freimann (si. 91
i 92) gradi se u okviru velikog istrazivatkog programa kojim
su obuhvadena teorijska i laboratorijska ispitivanja, te ispiti-
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vanja na otvorenoj pruzi. Dva su glavna zadatka ovih ispiti-
vanja: a) odrediti tehni¢ko-fizikalne granice sustava kotac/trac-
nica; b) ispitati ponaSanje podvozaka i vozila u voznji, i utje-
caj pojedinih komponenata, kao §to su opruZenja, priguSivanja,
raspodjele mase itd., na ponaSanje vozila u podrucju brzina
do ~ 80mi/s.

Pored ovih dviju najnovijih ispitnih stanica za lokomotive
u SAD i SR Njemackoj, sli¢ni instituti i laboratoriji postoje
i u ostalim zemljama s razvijenom industrijom Zeljezni¢kih vo-
zila. Sva ta istrazivacka srediSta rade na slicnim zadacima s
ciljem da se povecaju brzina, sigurnost i ekonomicnost Zeljeznic-
kih vozila.

LIT.: F. Jansa, Dieselelektrickd vozba 1 i Il. Technicko-vedecke
vydavatelstvi, Praha 1951. — A. H. llle.iecni, Tennoso3bl. Mawrus, Moc-
kBa 1957. — |. F. Semitschastnow, S. Bittner, Hydraulische Getriebe fir
Schienenfahrzeuge. VEB Verlag Technik, Berlin 1959. — Henschel-Loko-
motiv-Taschenbuch. VDI-Verlag GmbH, Disseldorf 1960. —J. M. Doherty,
Diesel Locomotive Practice. Odhams Press Ltd., London 1962. — F. Kugel,
Hydrodynamische Kraftiibertragung. Krausskopf-Verlag, Wiesbaden 1962. —
E. Kickbusch, Fottinger-Kupplungen und Fottinger-Getriebe. Springer-Ver-
lag, Berlin 1963. — M. M. Lapoiiko, B. L. Cepega, vapaBnnuyeckune ne-
pegaun Tennoso3oB. TpaHcxengopusgatr, Mockea 1963. — M. Englmann,
H. Ludwig, Handbuch der Dieseltriebfahrzeuge der Deutschen Bundesbahn.
Vérmogensverwaltung der Gewerkschaft Deutscher Lokomotivbeamten und
Anwarter GmbH, Frankfurt/M 21966. — Leitfaden der Dieseltriebfahr-

zeuge | i Il. Transpress VEB Verlag fur Verkehrswesen, Berlin 1967.
— VOITH — Hydrodynamische Getriebe, Kupplungen, Bremsen. Krauss-
kopf-Verlag, Mainz 1970. — E. Bahke, Transportsysteme heute und mor-
gen, Krausskopf-Verlag, Mainz 1973. — D. Dimi¢, Elektricna vuca vozova
1 i Il. Gradevinska knjiga, Beograd 1973. — K. Sachs, Elektrische Trieb-
fahrzeuge I-111. Springer-Verlag, Wien 1973. — B. Radojkovi¢, Elektri¢na
vuca. Nau€na knjiga, Beograd 1974. — J. Serdar, Lokomotive. Sveucilisna

naklada LIBER, Zagreb 1977.
J. Serdar

LUKOVI, zakrivljeni nosati velikog polupre¢nika u od-
nosu na dimenzije popreénog preseka, sa ukleStenjem ili zglo-
bovima na osloncima (si. 1).

Opterecenje luka izaziva normalnu silu pritiska u preseku
luka koja dominira u odnosu na momente i na transverzalne
sile. Ta pojava, tzv. lu€no dejstvo, nastaje zbog fiksnog osla-
njanja i zakrivljenosti ose luka, koja je najceSce kruzni luk,
parabola ili lan€anica. Osa luka se odreduje iz statickih uslova
i na osnovu potpornih linija za odredena optereéenja.

SI. 1 Tipovi lukova prema vrsti osla-

njanja i broju zglobova, a usklesteni

luk, b luk sa dva zgloba, c luk sa
tri zgloba

Potporna linija trozglobnog luka. Trozglobni luk jedini je
lu€ni nosa¢ za koji se reakcije mogu odrediti iz uslova ravno-
teZe, jer je on statiCki odreden. Ostali lukovi (uklesteni, jedno-
zglobni, dvozglobni) staticki su neodredeni, pa se za njihovo
reSavanje moraju postaviti posebni uslovi.

Vertikalne komponente reakcija trozglobnog luka odreduju
se iz uslova da su u oslonackim zglobovima A i B (si. 2) sume
momenata svih sila jednake nuli. Iz tih uslova dobijaju se vred-
nosti vertikalnih sila:

Mb
/ @

gde su MA suma momenata svih spoljnih sila osim sile \B sa
obzirom na zglob A, a MB suma momenata tih sila osim sile
VA sa obzirom na zglob B. Komponente ZAi ZBu pravcu tetive
luka AB imaju horizontalne komponente (potiske):

HA=ZAcosa, HB= ZBcosa )
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koje se odreduju iz uslova da je u zglobu S moment savijanja
jednak nuli, pa je

Voo M S (3)

gde je Msmoment sila u S koje deluju izmedu zgloba A i
zgloba S,osim sile ZA. 1z (2) i (3) dobija se

HA= —MScosa = —-MS )
h f
Iz sume horizontalnih sila
ZAcosa —ZBcosa + £ Ptcosft = 0 ®)
sledi da je I
HB= HA+  cosft, ©)

gde su Pt sile koje deluju na luk. Ukupne su vertikalne kom-
ponente reakcija u zglobovima A i B:

V;=VA+ HAtana, K = WB- HBtana. ©)

Moment u preseku luka na rastojanju x od oslonca A iznosi
= (VA + HAtana)x - HAy -

~ X (x ~ xi)Pisingd - X(y - yt)yPicos;jsf. (8)

U preseku luka na rastojanju x od oslonca A je
xtana =y -y Kk, ©)]
pa je

Mx = VAX - HAyk- X(-X- xi)Pisinft - X(y - yiPicosPi, (10)

X

gde £ znaCi sumu spoljnih sila od zgloba A do preseka

SI. 2. Trozglobni luk sa osloncima na razli€itim nivoima

Kad na luk deluju samo vertikalne sile, izraz za moment
postaje jednostavniji

Mx = VAX -H Ay - X pt(x - Xi) = MOx - Hy, (11)
jer je tada
HA= HB= H, (12)

MOX=VAx-ZP ,(x - X).
X

Moment M Ox jednak je momentu proste grede za jednaki raspon
i jednako optereéenje. Za vertikalne sile su transverzalne i nor-
malne sile:

13)
14)

Qx = Qoxcos g — Hsincp
Nx = QQjcSin<p + Hcoscp,

gde je QOx transverzalna sila proste grede.

Kad na luk deluje vertikalno kontinuirano opterecenje, jed-
nacina potporne linije dobija se iz uslova da je moment u svim
presecima luka jednak nuli, pa je
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M Ox

= - 15

yk= - (15)

Tada u svim presecima luka deluje samo aksijalna normalna
sila

Nx = Hcos(p. (16)

Kad se osa luka ne poklapa sa potpornom linijom za za-
dano optereéenje (si. 3a), rezultanta sila ne deluje u teZistu
preseka luka, niti upravno na presek (si. 3b). Tada je moment
u preseku luka

= Rxrx = Nxex, @an

gde je ex ekscentricitet normalne sile Nx, koji je jednak rasto-
janju mesta delovanja sile Nx i teZiSta preseka luka.

SI. 3. Trozglobni luk. a potporna linija od jednoliko podeljenog optereéenja
na polovini raspona, b razlaganje rezultante (Rx) na transverzalnu (Qx) i nor-
malnu silu (Nx)

Dvozglobni luk. Zglobovi dvozglobnog luka najces¢e se na-
laze na osloncima i na istom nivou. Kose reakcije luka prihva-
taju oporci (si. 4a) ili se oslonacki zglobovi povezuju horizon-
talnom zategom i uvodi se jedno pokretno leziste (si. 4b).

Dvozglobni luk je jedanput stati¢ki neodreden sistem. Kao
osnovni statiCki odredeni sistem uzima se ili lu¢na prosta greda
(si. 5a), kad je horizontalna sila (A —H) staticki neodredena
veli¢ina, ili trozglobni luk (si. 5b), kad je moment u zglobu S
staticki neodredena veli¢ina (Xx = Ms).

SI. 4. Dvozgnobni luk: a sa oporcima koji prihvataju kose
reakcije luka, D sa zategom

SI. 5. Osnovni staticki odredeni osnovni sistemi za
dvozglobni luk. a luéna prosta greda, b trozglobni luk

Iz uslova da je horizontalno pomeranje oslonca B jednako
nuli (si. 5a), kad je prosta greda osnovni sistem, odnosno da
u tacki S (si. 5b) postoji samo jedna tangenta na osu luka,
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kad je osnovni sistem trozglobni luk, dobiva se za neodredenu
veli¢inu

X x (18)
11’
gde su ¢ IX pomeranje u osnovnom sistemu zbog delovanja sile
Xx= 1, a (10 pomeranje usled spoljnog opterecenja, tempera-
turne promene i sleganja oslonaca. Ako se sa Jc, J i Fc, F
oznate momenti inercije i povrSine preseka luka u temenu
(indeks C) i na proizvoljnim mestima luka (bez indeksa) (si. 5a),
dobija se posle integriranja po luku (5):
za luk na dva oporca (si. 4a i 5a)

Xi = HB 11 coschFFC as (19)

a za luk sa zategom (si. 4b i 5a)

Xi =z, AV 2-fds+ N cos2cp-"ds 0
¢ y 3 s Fe p @0)

E.F,

gde je Fz presek Celika u zatezi, Eb i Ez su moduli elasti¢nosti
betona i Celika, a Iz je duZina zatege.

Pomeranja usled optereéenja, temperaturne promene i sle-
ganja oslonaca iznose

50=| MOy~ds +~JjV Ocos<pyds,
s S
Slt = EJcattl, iis= —EJCAL

CAD)

Momenti, transverzalne, i normalne sile u presecima dvo-
zglobnog luka dobijaju se konac¢no iz jednacina:

Q=Qo-Xising N —NO—X lcosc (22)
gde su MO, QO i NO moment, transverzalna i normalna sila

u osnovnom stati¢ki odredenom sistemu.

Obostrano uklesteni luk (si. 6a) tri puta je statiCki neodre-
den. StatiCki neodredene veli¢ine X u X2 i ~3 odreduju se re-
Savanjem sistema jednacina

M = MO- Xxy,

(11 <5i2 413 * 1 210
¢21 (22 .23 X 2 - 20 (23)
¢31 32 ¢33 X ¢30

gde su Sik pomeranja u osnovnom staticki odredenom sistemu.
Ako se za osnovni staticki odredeni sistem usvoji par konzola
(si. 6b), u kojem statiCki neodredene veliCine deluju u ela-

Sl. 6. Uklesteni luk. a staticki neodredeni sistem,

b dve konzole sa staticki neodredenim velig¢inama

u elasticnom teziStu kao osnovni stati¢ki odredeni
sistem

stiénom teziStu, ¢lanovi 3ik matrice (23) koji nisu na dijagonali
matrice bice jednaki nuli, pa se dobija:
X, —_ yr _ ~20 )v(* _ <530
11
U opStem slu¢aju momenti, transverzalne i normalne sile u
presecima luka dobijaju se sabiranjem tih vrednosti (MO, QO i

(24
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N0) iz osnovnog sistema i vrednosti koje nastaju delovanjem
staticki neodredenih veli€ina, pa je

M= MO+ XIM1+ X2M2+ X3M3 (25)
Q=Qo + XiQi + *262 + *3S53 (26)
N =NO+XINL+ X2N2+ X3iV3, 27

gde su M,Q, N vrednosti momenata, transverzalnih inormal-
nih silakoje nastaju dejstvom jedini¢nih vrednosti staticki
neodredenih veliCina.

Sprega luka i kolovozne konstrukcije mosta. U mnogim kon-
strukcijama, a pogotovo na mostovima, optereéenje se prenosi
na luk preko posredne konstrukcije. Na mostovima je to kolo-
vozna konstrukcija.

Opterecenje od kolovozne konstrukcije mosta prenosi se na
luk preko zglobova ili preko kruto vezanih Stapova, odnosno
veSaljki. Kombinovanjem lukova i kolovoznih greda razliite
krutosti mogu nastati: kruti luk i meki kolovozni pojas (si. 7a
i 7b), Stapni luk i kruta kolovozna greda (si. 7c¢ i 7d), kruti
luk i kruta kolovozna greda (si. 7e i 7f), kruti luk i kruta ko-
lovozna greda sa krutim vezama veSaljki i stubova (si. 7g i 7h),
a i kao konstrukcija sa stapanjem luka i kolovozne grede (si. 7).

SI. 7. Sprega luka i kolovozne konstrukcije

Kad je meka kolovozna konstrukcija oslonjena na kruti luk
pomocu zglobno vezanih stubova ili veSaljki, luk se tretira kao
nezavisna konstrukcija koja preuzima uticaje kolovoznog pojasa.
Kad su stubovi i ve3aljke kruto vezani i kolovozna greda kruta,
postoji elastiCna povezanost luka i kolovozne grede.

Stabilnost luka. Aksijalno pritisnuti lukovi gube stabilnost
(zbog deformacije usled pritiska) i izvijaju se u ravni ose luka
(si. 8) kad sila u luku dostigne kriticnu vrednost. Ta vrednost
zavisi od raspona /, strele /, oblika ose luka, vrste oslonaca,
momenta inercije preseka luka i modula elasticnosti materijala.

Sl. 8. Izvijanje luka. a nesimetri¢na deformacija, b sime-
tricna deformacija
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Vibracije lukova. Kad je luk dinamicki optereéen, treba odre-
diti slobodne i prinudne vibracije, njihove ekstremne vrednosti
i vremenski tok dinamickih uticaja. To je neophodno za racio-
nalno dimenzionisanje. Za priblizan proracun lukova na dina-
miCka optere¢enja masa luka se zamenjuje koncentrisanim ma-
sama (si. 9a), a osa luka poligonom (si. 9b). Mase se nalaze
u temenima poligonalne linije, a za linije po kojima se mase
kreCu priblizno se uzimaju simetrale uglova izmedu strana poli-
gonalne linije.

p

SI. 9. Luk optere¢en dinamitkim si-
lama. a aproksimacija raspodeljene
mase koncentrisanim masama, b ap-
roksimacija krive linije poligonom

Oblici lucnih konstrukcija. Primena lukova u mostogradnji
opravdana je sa ekonomskog stanoviSta, zbog povoljnog ukla-
panja u prirodnu i gradsku okolinu, a takode i zbog mo-
gucnosti premoScavanja velikih raspona.

Na luénim mostovima (si. 10) razlikuju se sledece visine:
visina luka iznad oporaca (hu), visina preseka luka u temenu
luka (/zm), visina preseka luka kod oporaca (ha), visina gornje
ivice kolovozne grede iznad oporaca (/if) i visina zatege iznad
oporaca (hz).

C
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Na ¢eliénim mostovima odnos strele

f =h,+ yfcm (28)
i raspona luka / obi¢no nije manji od 1/8. Odnos visine pre-
seka luka u temenu luka (hm) i njegovog raspona (/) iznosi i
manje od 1/70, ali je tada visina preseka luka kod oporaca (hg
znatno veéa nego u temenu.

Visine kolovozne grede (/if) i zatege (hz) iznad oporaca prila-
goduju se konstruktivnim uslovima, tako da se nivo kolovozne
konstrukcije nalazi iznad luka (si. 10a, 10b, 10c, 10d, IOh),
izmedu temena i oporaca luka (si. 10e, 10f i 10i) ili u nivou
oporaca (si. 10g). Polozaj kolovozne grede celicnih mostova
ilustrovan je primerima na si. 11. Luk male krutosti izveden
od Stapova povezan je veSaljkama (si. 12) sa veoma krutom
kolovoznom gredom (Langerova greda) koja ga ukrucuje.

Kolovozni pojas armiranobetonskih mostova izvodi se kao
monolitna (si. 13a) ili kao montazna konstrukcija (si. 13b).

SI. 12, Celi¢ni most sa lukom izvedenim od Stapova ukruéenim kolovoznom
gredom (Langerova greda)

SL 10. Dispozicije luénih mostova, a, b, ¢, d, h kolovozna konstrukcija iznad luka; e, /, i kolovozna konstrukcija izmedu temena i oporaca luka; g kolovozna
konstrukcija u nivou oporaca

SI. 11. Dispozicije ¢elicnih lu€nih mostova, a kolovozna konstrukcija izmedu
temena i oporaca luka, b kolovozna konstrukcija iznad luka, ¢ kolovozna
konstrukcija u nivou oporaca

SI. 13. Armiranobetonski luéni mostovi sa kolovoznom konstrukcijom
iznad luka. a monolitna Kkonstrukcija, b montazna konstrukcija

Sl. 14. Luéni mostovi sa lukom iznad kolovozne konstrukcije, a luk”sa zategom,
b luk sa zategom i kosim ve3aljkama



568

Kad je luk postavljen iznad kolovoza, izvodi se kruti luk
sa mekom ili krutom zategom, meki luk sa krutom zategom
(si. 14a) ili luk sa zategom i kosim veSaljkama (si. 14h).

Krovovi hala izvode se kao prefabrikovani lukovi tankozid-
nih preseka sa dijafragmama koji se realizuju montazom armi-
ranobetonskih elemenata, veSaljki i zatega (si. 15). Odnos strele
i raspona luka je obi¢no 1/5 1/8. Drveni luéni nosaci formiraju
se lepljenjem lamela (si. 16), a celiCni lukovi izvode se kao
puni limeni ili reSetkasti nosaci.

JD rf5

SI. 15. Armiranobetonski prefabrikovani krovni luéni nosa¢

Presek
B-B

SI. 16. Drveni krovni luéni nosa¢. Levo presek kroz nosa¢ od drvenih lamela

Lucni nosaci vise€ih krovova prihvataju sile od celicne ka-
blovske mreze u razli¢itim kombinacijama: dva ukrstena luka
u kosim ravnima (si. 17a), dva luka u kosim ravnima spojena kod
zajednic¢kih oporaca iznad nivoa terena (si. 17b), dva razmak-
nuta luka u kosim ravnima (si. 17c), dva udaljena luka u
kosim ravnima (si. 17d), jedan luk u vertikalnoj ravni (si. 17¢€),
tri luka u paralelnim vertikalnim ravnima (si. 17f) i jedan

Sl. 17. Dispozicije vise¢ih krovova od celicnih kablovskih mreza koje se osla-
njaju na lu€ne nosace

LUKOVI — LUMINESCENCIJA

Noseéi kablovi

Stubovi

Stabilizacioni
kablovi

Zglobovi

SI. 18. Sedlasti viseci krov sa ¢elicnim kablovima oslonjenim na konturne lukove
u kosim ravnima

luk u kosoj ravni (si. 17g). Reakcije cCelicne kablovske mreze
sedlastog vise€eg krova (si. 18) prenose se na lukove u kosim
ravnima koji su oslonjeni na dva zajedniCka oporca i vise
stubova.

LIT.: 1. P. Prokofjev, Teorija konstrukcija I, 1l i IIl deo (prevod).
Gradevinska knjiga, Beograd 1959, 1960, 1961. — A. Feige, Stahlbriicken-
bau, u knjizi Stahlbau 2. Stahlbau Verlag, Koln 1964. — K. Beyer,
Statika u armiranom betonu (prevod). Gradevinska knjiga, Beograd 1965. —
H. M. KupcaHoB, Anb60M KOHCTPYKLMIA BUCAUYUX NOKPbITUIA. Bbicwias wwkona,
MockBa 1965. — bB. 9. Opnosckuit, [MpoMbILLNEHHbIEe 3faHUs. Bbiclwas
wkona, Mocksa 1975. — J1. J1. [ewpouas.toBcbinii, MpoeKTUpoBaHue fe-
PEBSIHHbIX W Xene306eTOHHbIX MOCTOB. TpaHcnopT, Mockea 1978. — V.
Brci¢, Dinamika konstrukcija. Gradevinska knjiga, Beograd 1978.

b. Zlokovié

LUMINESCENCIJA, elektromagnetsko zragenje iz

tvari koje je posljedica nekog netermalnog procesa. Pojam
se obi¢no odnosi u uzem smislu na vidljivo zracenje.

Luminescentne pojave primijecene su u najranijoj povijesti u obliku svjet-
le¢ih bakterija u moru, Kkrijesnica, prilikom raspadanja organskih tvari itd.
Te su pojave tisuélje¢ima zbunjivale ljude. Pojava luminescencije ispitivana
je jo$ prije nae ere u Kini i Grckoj (Aristotel), no prvi je temeljitije
ispitivao luminescenciju oko 1603. V. Cascariolo iz Italije. On je empirijski
sintetizirao anorgansku luminescentnu tvar, nazvanu lapis solaris (suncani
kamen). Kasnije se ustanovilo da je Cascariolo pretvorio Zarenjem barij-sulfat
u slabo luminescentni barij-sulfid (BaS04 + 2C -* BaS + 2C02). Cascariolo je
primijetio da kamen apsorbira svjetlost danju a modro tinja noéu. Za Cas-
cariolov kamen bilo je predlozeno mnogo imena, izmedu kojih je prevladao
naziv kamen fosforus. Taj se naziv od 1640. pripisuje i drugim luminescentnim
tvarima.

J. Canton, Englez, dobio je 1768. Zzarenjem 3$koljke kamenice intenzivniju
luminescenciju od Cascariola. Radi se o reakciji kalcij-karbonata sa sumporom
§to je dalo luminescirajuci kalcij-sulfid (2CaC03 + 3S->2CaS --2C02+ S02).
T. Sidat, Francuz, 1886. god. zario je cink-oksid u struji vodik-sulfida
(ZnO + H2S->ZnS + H20) i tako dobio tvar koja zeleno luminescira. Tek je
A. Kerneuil 1886. dokazao da Cantonova tvar luminescira samo ako su
prisutni tragovi bizmuta, a da su tragovi bakra bitni za luminesciranje
Sidatove tvari.

Naziv luminescencija prvi je upotrijebio 1888. njemacki
fizicar E. Wiedemann za sve pojave svijetljenja koje nisu uvje-
tovane samo porastom temperature. Kasnije se uveo naziv
fosfor koji se i danas upotrebljava ne samo za kemijski element
nego Cesto i za krute luminescentne tvari. Stokes je predloZio
naziv fluorescencija za luminescenciju kraceg trajanja od
10 8s, dok naziv fosforescencija obuhvaca luminescenciju duzeg
trajanja.

TIPOVI LUMINESCENCIJE

Od Cascariolovog vremena mnoge su tvari bile podvrgnute
razlicnim postupcima da bi se otkrile nove luminescentne
tvari i novi nacini pobude.

U modernoj se terminologiji upotrebljavaju prefiksi kojima
se oznaCuje nacin pobude pri pojedinim vrstama luminescencije.
Poznati tipovi luminescencije jesu: bioluminescencija, kemijska
luminescencija, triboluminescencija, termoluminescencija, foto-
luminescencija, katodoluminescencija, ionoluminescencija, elek-
troluminescencija, radioluminescencija i rendgenoluminescencija.



