ANTIMON — ANTIMONOVI

npr. bakar sa 0,24% Sh moze toplo valjati ako sadrzi ispod 0,006%
Bi, ali pri sadrzaju od 0,01% Bi ve¢ je 0,01% Sb u bakru vrlo
Stetan. Sa druge strane prisustvo antimona u bakru umanjuje
Stetno dejstvo kiseonika ili arsena u njemu. Britannia-metal, koji
sluzi za posude i stoni pribor, sadrzava, uz 70---94% kalaja i
0,2--9% bakra, 5--24% antimona. Japanska bronza (sentu-ku-
-do-mo) sa 48% Cu, 32% Zn, 10% Sn, 10% Sb upotrebljava
se naroCito za predmete namenjene da budu pozlaéeni.

Sa cinkom antimon gradi tri jedinjenja (Sb2Zn3 Sh3Zn, ShZn)
i dva eutektikuma: jedan sa 2% Sb i tackom topljenja 411°C i
drugi sa 80% Sb i tatkom topljenja 505°C. Prisustvo antimona u
cinku Stetno utiCe na njegove mehaniCke osobine a smanjuje i
korozionu otpornost metala.

Neka intermetalna jedinjenja antimona kao $to su InSb, GaSh,
AISb i dr. imaju karakteristike poluprovodnika. Brzi razvoj i
stalan porast proizvodnje poluprovodnickih elemenata doveo je
poslednjih nekoliko godina do intenzivnog ispitivanja ovih je-
dinjenja kako bi se ona iskoristila kao poluprovodnicki materi-
jal, Sto Ce predstavljati novu oblast u primeni antimona.

Svetska i naSa produkcija antimona. Istorijski posmatrano,
proizvodnja antimona kao strategijskog metala zavisila je uglav-
nom o politickoj situaciji u svetu. Maksimalna proizvodnja posti-
zana je u toku svetskih ratova, a znatno je opala u posleratnim go-
dinama.

R izvodnja antimona, prema podacima StatistiCkog godiSnjaka
Ujedinjenih nacija, u poslednjih nekoliko decenija iznosila je
po kontinentima (u tonama):

1930 1940 1960
Evropa 2107 5749 18624
Azija 17232 7711 21500
Afrika 200 1044 14 760
Amerika 4251 26640 12510
Australija 57 421 220
Ukupna svetska produkcija 23850 42000 67614

Jo§ 1929 Kina je proizvodila 71% svekolike na svetu proizvedene
koliine antimona, koja je te godine iznosila ~ 32000t. U raz-
doblju od 1929 do 1937 proizvodnja u Meksiku se potrostru-
Cila, te je 1937 udeo Kine na svetskoj proizvodnji pao na 43%,
a udeo Severne i Juzne Amerike porastao na 34%. Danas je
posle Kine (28%) na prvom mestu JuZnoafriCka unija (21%), a
Meksiko je zaostao za Bolivijom (8%), Spanijom i SSSR (po 10%).

U Jugoslaviji je topionica antimona u ZajaCi danas jedina
aktivna topionica antimona. Ona po svom kapacitetu proizvodnje
od 2300 t rafinisanog antimona godiSnje spada u najvece indu-
strijske objekte ove vrste u Evropi. Preraduje preteZzno flotacijske
koncentrate iz flotacije na Stolicama i Brasini, kao i krupnu rudu
iz Zavorja i flotacione koncentrate iz Lojana, i to isparavajuc¢im
przenjem u obrtnoj pe¢i i redukcionim topljenjem dobijenog
Sb20 3u plamenim pecima. Sirovi antimon se rafinise u bubnja-
stoj peci ili plamenim pecima.

U topionici u Zajai preraduju se i topioniCke troske pla-
menih peci od redukcionog topljenja Sb20 3 i rafinacione troske
bubnjaste peci, a sve postupkom redukcionog topljenja u 3ahtnoj
peci. Preradom i ovih troski u zatvorenom ciklusu povecava se
ukupno topioni€ko iskoristenje na 83 e*+85%.

Kao gorivo za proces upotrebljava se generatorski gas pro-
izveden u sopstvenoj gasogeneratorskoj stanici od lignita iz ru-
dnika Bele Crkve. Redukciono sredstvo je sitan koks ili drveni
ugalj. Kao topitelj upotrebljavaju se kalcinisana soda i natri-
jumsulfat iz Lukavca. Finalni proizvod topionice u Zajaci je
rafinisani antimon Cistoée 99,5% Sb. Ostatak ¢ine arsen, sili-
cijum, Zelezo, bakar i olovo.

Drugi proizvod ove topionice je antimon-krudum. Ovaj
proizvod dobija se u Zajaci bilo kao topljeni krudum Sb2S3 sa
92-..93% Sb2S3 bilo kao bogati flotacijski koncentrat iste Cistoce i
odgovarajuce granulacije.

Najveci deo proizvodnje antimona u ZajaCi, kako metala tako
i kruduma, izvozi se, a samo manji deo se iskoriStava za domace
potrebe.

Prelaskom na preradu flotacionih koncentrata sa preko 50% Sh
umesto relativno siromadnih ruda sa 3« 7% Sb, postojeci topio-
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nicki uredaji su znatno bolje iskoriSteni, kapacitet proizvodnje
je poveéan od 1700 t/god. na 2300 t/god. Sh, a istovremeno se
povecava i topioni¢ko iskoriStenje. U bliskoj perspektivi pred-
vida se povecanje kapaciteta ove topionice izgradnjom jo$ jedne
obrtne peéi sa odgovarajuéim filterskim postrojenjima kao ra-
ske stanice. lzgradnjom ovih dodatnih postrojenja povecace se
kapacitet topionice antimona u Zajaci na 4000 t/god. Sbh. Time
¢e ova topionica svojom godisnjom proizvodnjom biti na prvom
mestu u Evropi.

Za poslednjih nekoliko godina, zaklju¢no do 1963, proizvod-
nja antimona u naSoj zemlji kretala se na slede¢i nacin: 1954
1552 t; 1955 1600 t; 1956 1663 t; 1957 1630 t; 1958 1665 t; 1959
2281 t; 1960 2410t; 1961 2463 t; 1962 26911; 1963 2661 t.

Nagli porast proizvodnje antimona 1959 objaSnjava se pove-
¢anom preradom flotacionih koncentrata, naro€ito sa rudnika
Stolice.

Antimon krudum. Antimontrisulfid, pored toga Sto se javlja
kao meduprodukat u proizvodnji metala, moze da predstavlja i
trgovacki proizvod.

Topljenje ili likvacija (»zajgerovanje«) antimontrisulfida iz
ruda izvodi se na temperaturi 600 e 800°C. Sulfid antimona to-
peci se na 548°C istiCe iz krupnih komada bogate antimonove
rude, slobodne od olova i arsena, u vertikalno sparenim loncima
ili u plamenim peéima. Lonci su smesteni u vertikalne keramiCke
cevi. Cevi se izraduju od vatrostalne gline duZine 1 m i precnika
250 mm. Peé sa 4 cevi omogucuje preradu 8 tona rude u 24 Casa.
Zagreva se kamenim ugljenom; troSi ga se do 35% od teZine
rude. Iskoristenje antimonsulfida iznosi 50% i u znatnoj meri
zavisi od njegova sadrzaja u rudi.

Pri ve¢im razmerama proizvodnje primenjuju se plamene peci
sa kosim dnom i udubljenjem u nizem delu za prihvatanje tecnog
sulfida. Topljenje se izvodi u redukcionoj atmosferi, koja one-
mogucuje oksidaciju antimona. Ona je nepoZeljna jer se oksidi
antimona rastvaraju u sulfidu, pogorSavajuéi mu osobine.

Kvalitet dobijenog antimontrisulfida umnogome zavisi 0 sa-
stavu polazne rude; skoro uvek je u krudumu sadrZana izvesna
koli¢ina Zelezo'sulfida, antimontrioksida i metalnog antimona.
Oksid i metal nastaju kao rezultat dveju reakcija do kojih dolazi
u procesu topljenja:

2Sh283+ 902 -* 2Sh203 + 6S02
Sh2S3+ 2Sh2D3 — 6Sh + 3S02.

Ipak se druga reakcija ne moZe iskoristiti za dobijanje metala,
jer se obrazovani S02 rastvara u metalu i vra¢a reakciju ulevo.

Ostatak rude posle stapanja kruduma sadrzi ~ 12% Sb i
preraduje se na antimontrioksid. Gubitak antimona pri topljenju
kruduma iznosi 30 e 50%.

LIT.: C. Y. Wang, Antimony, London 1952. M. Sp.iB. B¢.

ANTIMONOVI SPOJEVI. Antimon (stibium, Sh, at. br. 51,
at. tez. 121,75) kemijski je element u Zemljinoj kori vrlo malo
raSiren; izuzmu li se plemeniti metali, Ziva, plemeniti plinovi i neki
rijetki radioaktivni elementi kao radij, aktinij, polonij itd., anti-
mon ide sa selenom i kadmijem medu elemente koji su najma-
njim procentom zastupani u prosjenom sastavu Zemljine kore :
~ 0,00002%. lpak, buduci da se na pojedinim mjestima Zemljine
kore nakupio u vecoj koncentraciji a otpada i kao nusprodukt pri
proizvodnji olova, antimon ima znatnu tehni€ku vaznost, prven-
stveno u obliku metala (v. Antimon)', u manjoj se mjeri proiz-
vode i upotrebljavaju i neki njegovi spojevi.

Kinezi su ve¢ prije 5000 godina poznavali metalni antimon, a upotrebljavali
su ga i stari Egip¢ani, koji su ga smatrali nekom vrstom olova. Mineral anti-
monit su Egipcani nazivali stim, Grci prema tome stimmi ili stibi, od cega je
nastalo latinsko ime stibium; u po€etku X1 st. spominje se isti mineral pod ime-
nom antimonium, kojemu je porijeklo nejasno. Oba imena preSla su kasnije na
element. Na$ narod nazivao je antimonit, kao crnilo za obrve, turskim imenom
surma; i taj naziv preSao je na sam metal — u ruskom jeziku, gdje se antimon
zove cypbMa. Grcko-rimski klasici Pedanios Dioskorides i C. Plinius Secundus
prvi su opisali preradu antimonita, koji nazivaju i 7rXaTub<p&aAjj,ov platyofthalmoi”
(koji Siri o€i), xaxXXupXécpapov kallyblefaron (koji poljepsava o¢i) i yuvaixetov
gynaikeion (zensko) jer se od pradavna upotrebljavao kao mast za o€i i kao Sminka.
Alhemicari upotrebljavali su antimon za odvajanje zlata od srebra. Dobivanje
antimonova sulfida (»kruduma«) iz ruda opsirno opisuju L. Ercker (1574) i G.
Agricola (1621). Kemiju antimona i njegovu upotrebu u medicini unaprijedili
su u XVI i XVII st. Paracelsus (u godinama od 1526 do 1541), A. Libaviu*
(1597). »Basilius Valentinus« (1604) i N. Lémery (1707).

Prirodni antimon je smjesa dvaju izotopa: 12Sb (57,25%) i
1235b (42,75%). Elektronska konfiguracija spoljnih ljusaka anti-
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monova atoma je ova: 4s24p*4d105sZp=> pa se antimon nalazi
u grupi Va periodnog sistema elemenata (N, P, As, Sh, Bi) i u
svojim je spojevima trovalentan i peterovalentan. Koordinacijski
broj u njegovim kompleksnim spojevima je veéinom 6; tako
postoje anioni [Sb(OH)J- [SbX63', [SbX62' i [SbXJ* (X =
= halogen). U anionima [SbX62‘ Sb je istovremeno trovalentan
i peterovalentan, tj. nastupa kao Cetverovalentan; ti su anioni
intenzivno ljubicaste boje, dok su drugi ioni antimona bezbojni.
U skladu s njegovim polozajem u periodnom sistemu, antimonu
su metalna svojstva izraZenija nego arsenu, a manje izrazena
nego bizmutu. Tako su mu hidrati oksida jo$ slabije i nestabil-
nije kiseline nego odgovarajuci spojevi arsena i slabije baze nego
odgovarajuéi spojevi bizmuta. Spojevi trovalentnog antimona
su otrovni, peterovalentnog navodno nisu.

Od anorganskih spojeva antimona tehnicki su vazni kloridi,
fluoridi, oksidi, sulfidi i neki antimonati; od soli organskih ki-
selina upotrebljava se kalijev antimonil-tartarat u medicini i
bojadisarstvu; neki organski spojevi antimona vazni su lijekovi
(v. Organometalni spojevi).

Antimonovi oksidi. Antimonov trioksid, antimon(ll1)-oksid,
Sb20 3 (Sb40¢), antimonovo bjelilo, dolazi u prirodi u dvjema
modifikacijama: kao teseralni senarmontit, stabilan iznad 570°C,
(oktaedri d 5,57) i valentinit (antimonov cvijet), rompski, d 5,7,
t. t. 656°C. U obliku finog praha (za upotrebu kao pigment) do-
biva se oksidacijom rastaljenog metala na uzduhu, inaCe se do-
biva tako da se antimonit przi uz ogranicen pristup uzduha ili
da se na nj djeluje pregrijanom parom. Zagrijan pozuti i nakon
ohladenja opet pobijeli. U kiselinama se otapa dajuci otopine iz
kojih kristaliziraju bazi¢ne soli, npr. SbONO03 Sb2 2504 Sluzi
za proizvodnju kalijeva antimonil-tartarata, cerada otpornih
prema vatri (u to se za vrijeme Il svjetskog rata u USA trosila
1/3 proizvodnje antimona), bijelog stakla i emajla; u galvano-
tehnici za proizvodnju prevlaka metalnog antimona na drugim
metalima; kao bijeli pigment, ve¢inom u smjesi sa Ti02 kojemu
poboljSava svojstva.

Antimonov tetroksid, Sb20 4 koji sadrzava Sb u trovalentnom
i peterovalentnom obliku, bijel nehlapljiv prah, d 6,6, nastaje
pri przenju Sbh2S3ili Sb20 3 na 300--400°. Na viSoj temperaturi
se raspada. Otapa se u luZzinama, netopljiv je u kiselinama. Sluzi
za keramicke prevlake.

Oksid i oksidhidrati peterovalentnog antimona. Antimonati. Pri
hidrolizi klorida SbCI6 i djelovanjem koncentrirane duSicne
kiseline na metalni antimon nastaju oksidhidrati Sb20 5.?zH20,
koji zarenjem daju slabo Zuti praSak d 5,2, zvan antimonov pen-
toksid. Neki istrazivaCi osporavaju egzistenciju bezvodnog Sb20s, a
prema novijim istrazivanjima neodrzivo je i ranije shvacanje o
postojanju definiranih spojeva koji su se nazivali orto-, piro- i
meta-antimonskom kiselinom, nego u zavisnosti od nalina pri-
prave nastaju mahom koloidni oksidhidrati razlicitog sadrzaja vode,
razliCite veliCine Cestica i razliCite topljivosti u kiselinama i ba-
zama. Sa sigurnoscu je utvrdeno postojanje samo jednog definira-
nog hidrata: 2Sb20 5-5H20 ili H55b3010 (triantimonske kiseline).

S alkalijama daju oksidhidrati peterovalentnog antimona soli an-
timonske kiseline, antimonate, koji su mahom slabo topljivi u vodi.

Kalijev antimonat K[Sb(OH)e] dobiva se taljenjem antimonova
pentoksida s kalijevom luzinom i kuhanjem otopljene taline s
vodom. U hladnoj vodi je slabo topljiv, u toploj nesto bolje.
Doda li se njegovoj otopini otopina neke natrijeve soli, ispada
natrijev antimonat Na[Sb(OH)d, jedna od malobrojnih netop-
ljivih natrijevih soli. Upotrebljava se, kao i zemnoalkalijski anti-
monati, za proizvodnju bijelog stakla i emajla. Olovni antimonat
je mineralna boja (napuljsko Zutilo) otporna prema visokoj tem-
peraturi i stoga gotovo nezamjenljiva kao keramicka boja i za
proizvodnju Zutog emajla.

Halogenidi antimona su kovalentni spojevi, tj. antimon ima
u njima ulogu nemetalnog elementa.

Antimonov  (tri)klorid, antimon(lll)-klorid, SbCI3 u ¢i-
stom stanju bezbojna, mekana, kristalna, vrlo higroskopna masa
koja li¢i na maslac (stoga od alkemiCara zvana butyrum antimonu),

d262,064, t. t. 73,4°, t. k. 223°C, netopljiva u vodi i razrijedenoj

solnoj kiselini, topljiva u koncentriranoj solnoj kiselini, bez ras-
tvaranja topljiva u organskim otapalima (alkoholima, benzenu,
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ugljicnom sulfidu, Kloriranim ugljikovodicima, acetonu i dr.).
U vodi se otapa samo u velikoj koncentraciji, pri razrjedivanju
otopine ispada antimonov oksiklorid (antimonilklorid) SbOCI,
koji se sa mnogo vode hidrolitski dalje raspada na hidrat anti-
monova trioksida Sb20 3 Sa mnogim anorganskim i organskim
tvarima antimonov triklorid tvori adukte odn. kompleksne spo-
jeve, od kojih se neki odlikuju upadljivo intenzivnim obojenjem.

Antimonov triklorid proizvodi se redovito od antimonita
otapanjem u koncentriranoj solnoj kiselini (ev. uz uvodenje klora)
i destilacijom nastale otopine. Po novijem postupku djeluje se na
antimonit fosgenom (COCI2 u jamastoj peci, na temperaturi od
400°C, koja se odrzava toplinom razvitom pri jako egzotermnoj
reakciji (Sb253+ 3 COCI2-* 2 SbCI3+ 3 COS). Hlapljivi SbCI3
izdestilira, a jalovina se kontuirano izvla€i na dnu pe¢i. U ma-
lom mijerilu proizvodi se SbCI3 skupljim postupkom iz metal-
nog antimona i klora. Cisti se resublimacijom. Antimonov triklo-
rid je najvazniji meduprodukt pri proizvodnji drugih antimono-
vih spojeva, narocito lijekova, sluzi osim toga kao katalizator pri
organskim kloracijama i polimerizacijama, za elektrolitsko pre-
vlagenje metala antimonom, kao reagens (naroCito za vitamin A).
Nekad se upotrebljavao takoder kao moc€ilo u bojadisarstvu tek-
stila i za bojadisanje (briniranje) metala.

Antimonov oksiklorid, antimonilklorid SbOCI, dobiva se kao
viSe ili manje fini kristalni prah pri hidrolizi antimonova klo-
rida. SbOCI i drugi oksikloridi koji nastaju pri hidrolizi, npr.
Sb40 5CI2 (algarot), nekad su se upotrebljavali kao lijek, danas
sluze za dobivanje drugih spojeva antimona i kao dimna sredstva.

Antimonov pentaklorid, SnCI5 bezbojna tekuéina (Zuta kad je
oneciscena) t. t. 4°C, klju€a na 140°C uz raspad na ShCI3i CI2
na 68°C pod 14 mm Hg bez raspada, ¢4° 2,35. Dobiva se djelo-
vanjem viska klora na Sh, SbCI3 okside i sulfide, Cisti se desti-
lacijom u vakuumu. Upotrebljava se kao prenosilac klora i ka-
talizator u organskoj sintezi, danas prvenstveno pri supstituciji
klora fluorom u organskim spojevima.

Antimonov trifluorid, SbF3 bezbojni kristali koji se na vlaz-
nom uzduhu raskvasuju i ve¢ na obicnoj temperaturi osjetljivo
se isparavaju, t. t. 292°, t. k. 319°C, (4,39. S vodom daje otopine
koje ostaju bistre i nakon razrjedenja, u organskim otapalima
-se slabije otapa nego klorid. Dobiva se djelovanjem bezvodnog
fluorovodika na SbCI3 ili Sb2 3 ili visekratnim otparivanjem
antimonova trioksida s fluorovodi€énom kiselinom. Vazno je sred-
stvo za zamjenu klora ili broma fluorom u anorganskim i organskim
spojevima (npr. pri proizvodnji freona). NeSto se ga upotrebljava
i u keramici. Lako tvori komplekse sa mnogim spojevima; sam
fivorid i neki kompleksni spojevi s natrijevim i amonijevim spo-
jevima, npr. Na[SbF3CI], Na[SbF4, NaZ[SbF3504 i (NH42
[SbF(S04)] upotrebljavaju se zajedno s taninom u bojadisarstvu
pamuka, iako u manjoj mjeri nego nekad.

Antimonov pentafluorid, SbF5 na obi¢noj temperaturi je bez-
bojno korozivno gusto ulje, d 2,99, koje na 7°C ocvrsne dajudi
kristalnu masu, a na 150° pod atmosferskim pritiskom kljuca. S
vodom reagira burno dajuci bistre otopine, organske tvari fluo-
rira i karbonizira, sa mnogim anorganskim spojevima tvori kom-
plekse. Dobiva se djelovanjem bezvodnog HF na Sb ili ShCI5
ili fluora na SbF3 Sluzi za fluoriranje klornih organskih spojeva,
reaktivniji je od SbF3

Sa bromom tvori antimon samo jedan spoj, antimonov bromid
SbBr3 bijelu sol t. t. 96,6°, t. k. 280°C, ¢4,15. Kemijski se ponasa
sliéno kao SbCI3 sluzi kao mocilo u bojadisarstvu tekstila i za
bojenje cCelika i bakra.

Spojevi antimona sa sumporom. Antimonov trisulfid,
Sb2S3 nalazi se u prirodi u stabilnoj crnoj modifikaciji kao anti-
monit ili stibnit, t. t. 550°C, d 4,64. Iz njega se dobiva tehnicki
antimonov sulfid, krudum (antimonium crudum, v. Antimon).
Umjetno se moZe proizvesti taljenjem sumpora s antimonom.
Pri taloZenju iz otopina (npr. pri uvodenju sumporovodika u Ki-
selu otopinu antimonova klorida), ispada nestabilna narancasta
modifikacija, koja na poviSenoj temperaturi prelazi u crnu. U
suvisku alkalijskih sulfida otapa se dajuéi tioantimonite, iz kojih
vec i slabe kiseline (npr. C02 oslobadaju opet Sb2S3. Kuhanjem
trisulfida sa sumporom u natrijskoj luzini dobiva se otopina iz
koje pri ohladenju kristalizira natrijev tioantimonat, Na3ShS4-
*9H2), Schlippeova sol. Antimonov trisulfid upotrebljava se u
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proizvodnji Zigica, kapisla za inicijalno paljenje udarom, u piro-
tehnici (za bijelo svjetlo), kao sastojina podvodnih boja za brodove,
u proizvodnji stakty (rubinsko staklo). Za vrijeme Drugoga svjet-
skog rata upotrebljavao se crni Sb2S3 mnogo u kamuflaznim bo-
jama, buduc¢i da je jedina crna boja koja reflektira ultracrveno
svjetlo jednako kao $to ga reflektira zeleno lisce.

Antimonov pentasulfid, Sh2S6 taloZi se (zajedno sa Sb2S3
kao zuti do narancasti talog kad se tioantimonati (npr. Schlippe-
ova sol ili amonijev tioantimonat dobiven otapanjem Sb2S3 u
amonijevu polisulfidu) rastvara kiselinom. Sluzi u proizvodnji
Zigica, kao pigment, u pirotehnici, u izvjesnoj mjeri jo$ i danas
za vulkanizaciju i bojadisanje gume.

Antimonov sulfat, SbAS043 tvori higroskopne iglice svila-
sta sjaja, d 3,63. Sb je u njemu vezan ionski, tj. kao metalni ele-
ment. U vodi se rastvara dajuéi hidrolizom bazi¢ne sulfate, npr.
Sh2 2S04 Postoje i kiseli sulfati antimona. Dobiva se djelo-
vanjem koncentrirane sumporne Kkiseline na antimonit, sluzi u
proizvodnji eksploziva i u pirotehnici.

Kalijev antimonil - tartarat, K[Sb(OH2CHX §.JH2,
bezbojni prozirni kristali ili bijeli prah slatkasta okusa, topljiv u
vodi, netopljiv u alkoholu. Dobiva se grijanjem otopine kalijeva
hidrogen-tartarata (vinskog kamena) sa svjeZe taloZzenim Sb20s
kroz nekoliko sati pod povratnim hladilom, otfiltriranjem neo-
topljenog oksida i hladenjem filtrata. Razrijedene otopine po-
lako se raspadaju talozeéi oksid, alkalije i kiseline rastvaraju ih
brzo. Upotrebljava se u bojadisarstvu kao mocilo. Nekad se
upotrebljavao u medicini kao sredstvo za povracanje (sre§ za
bljuvanje), danas jo$ sluzi — i pored cestih toksi¢nih reakcija —
za lijeCenje tropskih bolesti, pri ¢emu njegova niska cijena omo-
gucava masovnu primjenu medu urodenim stanovniStvom. Po-
nekad se upotrebljava i odgovarajuéa natrijeva sol, koja je lakSe
topljiva u vodi, ali je i manje stabilna.

LIT.: Gmelins Handbuch der anorganischen Chemie,
Antimon, Weinheim 1950.

APRETURA (franc, apprét), konaCna faza dorade tekstil-
nih proizvoda; obuhvaéa operacije dorade (osim ciS¢enja, bi-
jeljenja, bojenja i tiska) kojima treba da im se poboljSa estetski
izgled ili daju i poboljSaju pojedina upotrebna svojstva. Da se
postignu razli€ita svojstva, primjenjuju se fizikalni, mehanicki,
kemijski i fizikalno-kemijski procesi koji odgovaraju vrsti, struk-
turi i svojstvima proizvoda i konaCno zahtijevanom efektu. Opce-
nito se apretura dijeli na mokru i suhu, prema tomu da li se roba
obraduje u mokrom ili suhom stanju. Obrada u mokrom stanju
obuhvada: a) natapanje vodenim otopinama ili disperzijama koje
nakon suSenja daju odgovarajuci efekt, ili povrSinsko nanosenje
disperzija takvih sredstava; efekt moZe biti nepostojan u pranju
i upotrebi (mehanicka veza) ili trajan (kemijska veza ili fiksiranje);
b) obradu u vodi, vodenim disperzijama ili vodenoj pari, kojom se
mijenjaju fizikalna i kemijska svojstva tekstilnih materijala (mo-
kra apretura vune). Suha apretura obuhvaca fizikalne i meha-
niCke operacije gla€anja, rastezanja, skupljanja i obrade povrsine.
Izmedu pojedinih mokrih i suhih operacija tkanine se redovito
mehani¢kim putem oslobadaju vode i suSe se, pri ¢emu se ta-
koder postizavaju neki apreturni efekti. Principijelni slijed apre-
turnih operacija je ovaj : natapanje u disperzijama ili obrada uvodi
i otopinama, cijedenje, suSenje, mehanicke obrade suhe apreture.

U apreturu u Sirem smislu ubrajaju se i pripremne operacije
na sirovoj robi: cis€enje mrlja, krpanje, uklanjanje ¢vorica, ozna-
Civanje komada (znakom za vrstu robe, brojem partije i komada,
znakom za vrstu apreture), sastavljanje partija (Sivanje veceg
broja komada u neprekinutu prugu potrebne duljine) i zavrSne
operacije na gotovoj robi: pregled, CiS¢enje mrlja, klasifikacija
kvaliteta, mjerenje, rezanje na prikladne duljine za prodaju ili
za konfekciju, namatanje, dubliranje, slaganje, oprema i pakovanje.

Posebne postupke trajnog oplemenjivanja koji se obavljaju
prije apreture u uzem smislu predstavljaju mercerizacija i perga-
mentacija proizvoda od pamuka i lana i kreponiranje celuloznih i
rejonskih tkanina.

System-Nr. 18:
R. Py*

APRETURA PROIZVODA OD CELULOZNIH I KEMUSKIH
VLAKANA | OD SVILE

Postupci mokre apreture. Vodene disperzije razlicne kon-
zistencije kojima se natapaju tkanine u mokroj apreturi sadrZe
sredstva za postizavanje razliCitih efekata.
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1. Krutost daju proizvodima ljepljiva sredstva: a) Skrob
kukuruzni, pSenicni, krumpirov, rizin itd. Redovito se Skrob
mora djelomi¢no razgraditi s pomocu enzimatskih preparata
ili oksidacionih sredstava, da se snizi viskoznost Skrobnog li-
jepka i olakSa djelomican ili potpun prodor lijepka u unutraSnjost
niti. Razgradnja se izvodi ili u toku pripreme apreturne mase
ili se upotrebljavaju kupovni Skrobni preparati koji sadrze vec
razgraden Skrob. — b) Dekstrini. — c) Tutkalo, Zelatina, rjede
albumin i kazein. — d) Derivati celuloze: esteri i eteri, metilni,
etilni i hidroksieteri, karboksimetilceluloza.

Polukrute ogrlice i orukvice na muskim koSuljama izra-
duju se po posebnom patentiranom postupku zvanom trubenizacija.
UloSci za takve ogrlice i orukvice izradeni su od tkanine koja
sadrzi ~ 50% prede od acetatnog rejona, pa se Citavi pred-
meti nakvase u prikladnoj smjesi otapala u kojoj acetatni rejon
nabubri (metanol, aceton i dr.), dobro se ocijede u centrifugi i
vruce glaCaju. Nabubreni acetatni rejon ¢vrsto prione uz ma-
terijal koSulje i prema krutosti uloSka nastaje viSe ili manje Cvrst
spoj obiju ili triju tkanina. Pri pranju se polukruti ulozak do-
voljno smek3a da se ogrlica moze prati, ali se ne odijeli od nje,
a pri naknadnom glacanju opet se skrutne.

2. Mekoéa. Krut i tvrd opip sirovih ili opranih i bijeljenih
tkanina i pletiva od svile, rejona ili celvlakna uklanja se nano-
Senjem sredstava za mek3anje. To je tzv. avivaZa. Postignut
opip varira prema vrsti primijenjenih avivaznih sredstava, te
je ili pjeS€an i suh, ili gladak i sklizav, ili pun, mekan i tekudi,
ili mekan i elastican, ili SuStav. NajviSe se upotrebljavaju razlicne
vrste ulja, masti i voskova, same ili kombinirane medu sobom
ili s drugim sredstvima, a nanose se kao fine disperzije, dobivene
s pomocu podesnih emulgatora. Gotove disperzije su obi¢no
sulfonirane masti i ulja i disperzije sintetskih proizvoda bez masti.
Cesto se dodaju i higroskopna sredstva: glicerin, sirup $krobnog
SeCera, karbamid itd., da odrzavaju odreden stupanj vlage u tkanini.
Avivaza je obi¢no posljednji mokri apreturni proces za tkanine
i pletiva, ali se preda od rejona i celvlakna avivira jo$ prije pre-
rade u tkanine i pletiva, da bi se uopce mogla preradivati (pre-
paracija prede). Za to redovito sluZe ista sredstva, ali se nanose
znatno vece koli¢ine i moraju se prije bojadisanja tkanina i ple-
tiva ukloniti, da se omoguéi jednolino bojenje. Avivaza svile
je obrada kojom svila dobiva Sustav ili osobito mekan opip, a vra¢a
joj se i sjaj koji je bio smanjen pri bojenju i oteZavanju. Kupka
za avivaZzu sadrzi® organske Kiseline (octenu, mravlju, mlije¢nu
ili vinsku), rjede mineralne kiseline i ulja ili sli¢ne tvari.

3. Punoa i tezina. Sredstva za postizavanje ovih svojstava
jesu: topljive i netopljive mineralne soli: magnezijev silikat (tal-
kum), magnezijev karbonat i sulfat, barijev sulfat, natrijev i kal-
cijev sulfat, kaolin. Veziva za ova punila obi¢no su razlicne biljne
sluzi, tragant, algin, sluz od rogaCeva brasna i drugo.

4. Glatko¢u i sjaj daju: parafin, razlicni prirodni i sintet-
ski voskovi, stearin, cerezin.

Dosad navedena »klasina« sredstva za postizanje Kkrutosti,,
mekoce, punoce i sjaja nepostojana su u vodi, pa se ve¢ nakon
jednog ili vise pranja uklanjaju s tkanine, a pri tom se gubi i po-
stignuti apreturni efekt. Trajna apreturna sredstva sastoje se
od sintetskih visokopolimernih koloida, koji se vise ili manje
Cvrsto fiksiraju na vlaknima, a teSko su topljivi u vodi i u kup-
kama za pranje koje sadrze sapuna ili sintetskih detergenata.
Za postizavanje krutosti, ili mekoce, ili punoce, ili sjaja i glatkoce
upotrebljavaju se proizvodi od polimernih estera akrilne ili meta-
krilne Kkiseline, polivinilacetat, celulozni eteri i pretkondenzati
karbamida i formaldehida, katkada u kombinaciji sa Skrobnim
lijepkom. Postojane netopljive apreture s celuloznim derivatima i
sintetskim smolama znatno povecavaju trajnost tkanina jer se
povisuje Cvrsto€a i otpornost protiv habanja. Tkanine apretirane
karboksimetilcelulozom postaju ¢vrdée za 30--35% a otpornije
protiv habanja do 300%; s akrilatima poraste €vrstoca do 15% a
otpornost protiv habanja do 250%.

5. Odbojnost i nepropusnost za vodu. Tkanine od hidrofilnih
vlakana postaju odbojne za vodu kad se natope (impregniraju)
sredstvima za impregnaciju koja imaju jak hidrofoban karakter,
a nanesu se na tkaninu fino razdijeljena. Impregnacija ne tvori
neprekinuti film koji obavija i povezuje vlakna, nego gustu mrezu
cvrstih taCaka s velikom napetosti povrSine. Tkanina ostaje po-



