BICIKL — BICIKLISTICKE STAZE 29

Postoje brojaci kilometara koji se pricvrs¢uju na osovinu
prednjeg kotaca (si. 49). Palac 1 pricvrs¢en na zbicu kotaca upada
pri svakom okretaju kotata u zubac zupcanika 2, Ciji se zakret
registrira na brojilu.

Za davanje zvucnog signala prolaznicima upotrebljava se zvonce
(si. 50) ili trubica.

NosaC paketa prikazan je na si. 53 (v. i si. 6).

Jugoslavenska proizvodnja bicikla pocela je god. 1952 i
iznosila je 1963 ve¢ 289731 komad. Od toga je proizvela Fabrika
bicikla i motocikla »Partizan« (FBP), Subotica, 100235, fabrika
»Rog«, Ljubljana, 113688, preduzece »Tito, Sarajevo (PRETIS)
75808 komada.

LIT.: De Saumier, Dollfus, de Geoffrey, Histoirede la locomotion terrestre,
Lillustration, Paris 1935. — D. Markovi¢, Bicikl, Beograd 1949.

B. Madarevic¢

BICIKLISTICKE STAZE, saobradajni prostori koji sluze
iskljucivo ili pretezno javnom saobracaju bicikla.

Izgradnju posebnih, od ostaloga saobracaja odvojenih staza
za bicikliste nalazu tri zahtjeva: a) sigurnost saobracaja (mala
brzina i vijugavo kretanje bicikla ugrozavaju saobracaj na zajed-
nickom kolniku, broj saobracajnih nesreéa je u tom slu€aju do
3 puta veci, zrtve su pretezno biciklisti); b) iskoristenje propusne
moci glavnog kolnika (biciklisti smanjuju na zajednickom kolniku
propusnu mo¢ do 27%); c) ekonomski razlozi (pored vrlo velikih
Steta uslijed saobracajnih nesreca i gubitaka uslijed smanjenja
propusne modi, troSkovi su izgradnje i odrzavanja biciklisti¢kih
staza za 60---75% manji nego odgovarajuci troskovi cesta sa kolo-
vozom za mjeSoviti saobracaj).

Podjela biciklistickih staza. Biciklisticke staze mogu se
podijeliti prema poloZaju, prema broju traka, prema saobracaju,
prema namjeni i prema smjeStaju u pokrajini.

Prema poloZaju dijele se biciklistiCke staze u posebne bicikli-
sticke staze i biciklistiCki pojas. Posebne biciklistiCke staze (fr.

piste cyclable, njem. Radweg, Radfahrweg) odredene su isklju-
Civo za bicikliste. One mogu biti potpuno samostalne (biciklisticki
put3si. 1a,b) ili smjeStene u trupu ceste usporedno sa glavnim
kolnikom (biciklistiCke staze u uzem smislu, si. 1c, d). Posljednje
su redovito podignute nad glavni kolnik (u gradskim ulicama,
si. le), a mogu i da leZze u istoj visini (na cesti kroz nenaseljeno
podrucje, si. Id). Od glavnog kolovoza biciklisticka staza mora
biti jasno odvojena ogradom, drvoredom, Zivicom, zelenim po-
jasom, ivicnjakom i si. Biciklisticki pojas (franc, bande cyclable,
njem. Radstreifen, Radfahrstreifen) ¢ini sastavni dio kolnika i
sluzi prvenstveno biciklistima, ali ga po potrebi mogu upotre-
bljavati i druga vozila (si. le); od glavnog kolnika odvojen je samo
ugradenim metalnim ili kamenim oznakama, obojenom crtom ili
kolovoznim zastorom u drugoj boji ili izradi. Biciklisticke staze i
pojasevi mogu biti jednostrani (si. Id) ili obostrani (si. 1c, e).
Prema broju traka razlikuju se: jednotracne (si. le), dvotracne
(si. Ib, c, d), trotracne (si. la) iviSetrane b. s., prema tome da li

im Sirina omogucava voznju jednog, dva, tri ili viSe biciklista
uporedo. Prema saobracaju razlikuju se: jednosmjerne b. s., na
kojima je voznja omoguéena samo u jednom smjeru, i dvosmjerne
b. s., na kojima je moguéa voznja u oba smjera, ukoliko je to
odredeno projektom ili saobracajnim odredbama. Prema namjeni
razlikuju se poslovne i izletnicke (turisticke) b. s., a prema smje-
Staju u pokrajini: gradske i vangradske b. s.

Biciklisticke staze treba graditi kada to zahtijeva gustina
saobrac¢aja motornih vozila ili biciklista. Tehnicki propisi SFRJ
preporucuju izgradnju posebne biciklisticke staze ako umnozak
dnevnih prelaza biciklista i motornih vozila prelazi 70 000. Medu-
narodni propisi zahtijevaju posebne staze za bicikliste ukoliko to
iziskuje gustina biciklistiCkog ili ma kog drugog saobracaja. Vecina
inostranih tehni¢kih propisa i smjernica (Svicarska, CSSR, Nje-
macka, Francuska) postavlja zahtjev za izgradnjom biciklistickih
staza kada biciklisticki saobracaj premaSuje 500 bicikla na dan.

Sirina biciklisticke staze, koja je zavisna od njezina poloZaja
i od gustine i usmjerenosti biciklistickog saobracaja, odreduje
se iz prakticne propusne moci (kapaciteta) biciklisticke vozne
trake. Teoretska propusna mo¢ iznosi:
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gdje je K teoretska propusna moc¢ izrazena kao broj bicikla na sat,
V brzina voznje bicikla u km/h, L teoretski razmak bicikla u nizu,
u m. Duzina L mora biti tolika da u sluaju kocenja jedan bicikl
ne naleti na prethodni, dakle,
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nosni dodatak — 3,0 m. Za duZinu zaustavnog puta
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(svi mjerni brojevi veli¢éina u naprijed navedenim jedinicama).

Najveéa teoretska propusna mo¢ po gornjoj formuli iznosi
1250 bicikla na sat, a mogla bi nastupiti samo u idealnom slucaju
neprekidnog i jednolikog toka bicikla, $to se u praksi nikada ne
postize. Zbog nejednakomjernosti brzine i isprekidanosti kolone,
zastoja u kriZzanjima i dr., vrijednost se prakti€no smanjuje na
1/3 do 1/4. Prakti¢no se propusna mo¢ jedne trake, dakle, moze
uzeti da iznosi ~ 300 do najvise 600 bicikla na sat (u vrskovima
saobracajnog intenziteta). Te vrijednosti odgovaraju u godisnjem
prosjeku vrijednostima od ~ 2000 bicikla na dan.

Na osnovu tih razmatranja moze se raCunati sa slijedecom pro-
pusnom moci biciklisticke staze, uzimajuéi u obzir intenzitet
saobrac¢aja u godiSnjem prosjeku:

Intenzitet saobracaja bicikla
(bicikla na dan)

Broj biciklistickih
saobraéajnih traka

jednosmjeran dvosmjeran
1 do 2000 —
2 2000 do 4000  do 3000
3 vise od 4000 vise od 3000

Iz gornjih podataka moZe se odrediti potreban broj n saobra-
¢ajnih traka za bicikliste, pa se zatim proraunava orijentaciona
prosjecna Sirina kolovoza biciklistiCke staze u centimetrima prema
formuli:

bK=a -5n (19 —w),
gdje je za jednosmjernu biciklisticku stazu a = 1,00, za dvo-
smjernu biciklistiCku stazu a = 1,10---1,15.

Prema si. 2 mora pro-
sjecna slobodna Sirina iznositi
(u centimetrima):

h=K+V+V"

Najmanja visina slobodnog
profila iznad biciklisticke sta-
ze mora da bude 2,50 m.

0= 80 (50)cm
bo= 50(30)cm

SI. 2. Sirina biciklistitke staze
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Trasa biciklisticke staze u gradskom podrucju ide usporedno
sa kolnikom ulice ili ceste. Biciklisticka staza Cini sastavni dio
gradskih komunikacija. Na novim cestama izvan naselja nastoji
se da se biciklistiCka staza vodi odvojeno.

Povoljna je biciklistiCka staza poloZzena u krivinama i blago
valovitoj niveleti, no bez veéih izgubljenih nagiba. DuZzi pravci
se izbjegavaju. Iz estetskih obzira, a i zbog voznodinamickih uvjeta,
preporuca se primjena prelaznica, ukoliko to ne povecava troSkove
gradenja.

Preporucuju se minimalni polumjeri horizontalnih krivina: u
gradovima R — 8 m, izvan naselja i? = 20 m.

Pri trasiranju biciklistickih staza vodi se raCuna o estetskim
nacelima (lijepi vidici, raznovrsnost vegetacije, putovanje uz rije-
ku, jezero i dr., oivi€enje Zivicom, drvoredom).

Biciklisticka staza smije prelaziti preko kolnika samo u kriZa-
njima. Njezine rampe na kriZanjima izvode se u nagibu 1 : 25 (4%).

Na cestama namijenjenim isklju€ivo automobilskom saobra-
¢aju (autoputovima) ne dopuSta se izgradnja biciklistiCkih staza.

Niveleta. Nagib nivelete po pravilu treba da bude < 5%, u
ravnicastom podrucju < 4%, i to po mogucénosti najvise 2(3)% do
duzine 1000 m, najviSe 4 (5)% do duzine 750 m, najvise 6 (7)% do
duzine 200 m i najvise 8 (10)% do duzine 50 m. Prelomi nive-
lete zaobljuju se vertikalnim krivinama sa Ry ~ 100 m.
Duzi odsjeci u padu ne smiju biti u pravcu, jer bi omogucili
prebrzu, a prema tome opasnu voznju.

Poprecni nagib treba da je jednostran, u pravcu i krivini,
sa q= 15*2%

Nacela izgradnje i konstrukcije. Biciklisticka staza, naro-
Cito njena povrSina, mora biti izabrana, izgradena i odrZavana
tako da biciklistima pruZza udobniju voznju nego glavni kolnik.
Kao konstruktivni nosec¢i sloj zadovoljava 10 cm debeli uvaljani
sloj onog materijala koji se mozZe nabaviti na licu mjesta: Sljunak,
pijesak, tucenac, otpaci iz kamenoloma, otpaci i kr§ opeka, zgura
i dr. Ukoliko je tlo osjetljivo na mraz, ugraduje se tamponski sloj.

Zastori biciklistiCkin staza. Za slab saobra¢aj i izvan naselja
dovoljan je uvaljani sloj drobijenog pijeska vezan vodom; u slu-
Caju jaceg saobracaja i u gradovima dolazi u obzir: povrSinska
obrada, asfaltni ¢ilim sa granuliranom mineralnom smjesom,
mijeSani i zasuti makadam, liveni asfalt, pjeSCani asfalt, fini asfaltni
beton, cement-betonski kolovoz — monolitni 8--12 cm ili mon-
tazni od prefabriciranih plo¢a, mozaik-kocka 5---6 cm.

Zbog slabije konstrukcije biciklistiCke staze treba podesnim
mjerama (saobracajnim znacima, propusnim barijerama i dr.)
onemoguditi prolaz tezih vozila.

Opasna mjesta (na nasipu ili potpornom zidu visem od 1,5 m,
na mostu i dr.) osiguravaju se zaStitnom ogradom ili Zivicom,
eventualno drvoredom, i to tako da ne bude ograni¢ena pregled-
nost.

LIT.: M. Markovi¢, Projektovanje i gradenje putova, knj. 1., Beograd 1954.
— R. Cimolini, Problemi kolesarskega prometa, Obj. §t. 13 Uprave za ceste
LRS, Ljubljana 1958. — Forschungsgesellschaft fiir den StraBenbau, Richtlinien
fur die Planung von Radwegen, Bielefeld 1952. B Janacek

BIJELJENJE, PRANJE | CISCENJE TEKSTILNIH PRO-
1ZVODA, pripremni dio dorade tekstila; izvodi se na vlaknima,
predi ili na tkaninama i pletivima. Svrha je tih procesa da se
vlakna oslobode stranih primjesa koje daju sirovoj, neociscenoj ili
nebijeljenoj robi neugledan i nepoZeljan izgled i opip, ili ote-
Zavaju, pa i onemogucuju, provedbu daljnjih procesa dorade.
Ovamo pripada i pranje i CiS¢enje rublja i odjeCe, pri €emu se
ovi predmeti oslobadaju neCistoca koje su u toku upotrebe dosle
na materijal.

S obzirom na specifina svojstva pojedinih vrsta tekstilnih
vlakana od kojih su izradeni razli€ni proizvodi i na konac¢nu svrhu
ovih procesa, mora se svaka vrsta materijala obradivati na drugi
nacin i s pomocu drugih sredstava. Pri pranju vunenog vlakna
osnovno je da se s njega uklone prirodne nedistoée i vosak, da
bi vlakna bila podesna za predenje i bojadisanje; pri €is¢enju i
bijeljenju pamuka uklanjaju se prirodne primjese iz vlakna, da
bi materijal bio dovoljno hidrofilan, kako bi pri daljnjoj doradi
lako i jednoli€no upijao na pr. bojilo, ili da bi dobio Cist bijel
izgled kakav se zahtijeva od bijele robe.

Nacin obrade u svrhu cis¢enja, pranja i bijeljenja tekstil-
nih proizvoda zavisi i od toga u kakvom obliku dolaze materijali

na doradu: kao rastresena vlakna, meduproizvod iz predionice,
preda, tkanine ili pletivo. Od tog oblika zavisi i stupanj oneti-
SCenja, a prema tome i postupak pranja, CiSéenja ili bijeljenja,
kao i izbor aparature.

Operaciju koja nekad prethodi pranju i Cis¢enju prede ili
tkanina predstavlja smudenje.

Smudenje se provodi na svim vrstama materijala. Svrha mu
je da se sa povrSine sirove prede ili tkanine uklone vlakanca Sto
strSe iz povrSine pa daju tkaninama ili predi dlakav izgled. Po-
najvise se smude fina pamucna preda i konac, zatim glatke pa-
mucne i vunene tkanine, pa vrlo glatke tkanine od kemijskih
vlakana.

Preda se smudi strojevima za smudenje na kojima prolazi
brzinom od 150 m/min kroz plamen dobiven izgaranjem nekog
gorivog plina ili rasprSenog tekuéeg goriva. Pri prolazu prede
kroz takav plamen izgore sve dlaCice na povrsini, a zbog velike
brzine ne moze se preda ugrijati na temperaturu visu od 1SO0"
koja je kritiCna za termicki raspad celuloze (si. 1).

SI. 1. Stroj za smudenje prede. 1 kanal s plamenicima, 2 i 4 odvod sagorjevnih
plinova, 3 dovod plina

Tkanine se smude tako da se ili vode preko plamena, ili pre-
ko uZarenih konveksnih ploca, ili preko uzarenih metalnih bub-
njeva. Najuobicajeniji je nain smudenja s pomocu plamena.
Brzina i nacin prelaza tkanine preko plamena regulira se prema
zahtijevanom efektu (tj. prema tome da li treba da se tkanina
smudi samo na jednoj ili na obje strane ili da li treba potpuno ili
samo djelomi¢no ukloniti dlaCice s povrSine) i prema tezini, od-
nosno debljini tkanine. Najmodernijim strojevima mogu se lake
tkanine smuditi s brzinama i do 300 m/min (si. 2).

Strojevi za smudenje (smudionici) obi¢no su konstruirani
tako da se na njima mogu smuditi po dvije pruge uze (do 90 cm)

Sl. 2. Stroj za smudenje i impregnaciju tkanina. 1 ulaz i raspinjanje tkanine
2 plinski plamenici, 3 kade za impregnaciju



