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Zbog greske kod merenja visine i, greSke viziranja i atmosfer-
skih uticaja povecava se ova greSka na +0,8 mm. p gucn

SLUZBA OSMATRANJA

Tip brane, dimenzije objekta, geoloSke i geotehniCke prilike,
pogonski i ostali uslovi utiCu na izbor metoda za osmatranje i
na obim upotrijebljenih instrumenata.

Osmatranje brane osniva se na glavnom projektu koji obuhva-
¢a sva potrebna teorijska razmatranja na osnovu statitkog pro-
rauna konstrukcije, geostatickih analiza nosivosti oslonaca,
modelskih ispitivanja, terenskih ispitivanja itd. Projektom mora
biti izvrSen izbor instrumenata i odreden broj mjernih mjesta.
Tako, npr., na brani Gran€arevo za permanentnu kontrolu po-
stoji 297 mjernih mjesta sa 15 vrsta instrumenata (si. 40 i 41).
Sredstva koja se u tu svrhu ulazu iznose oko 2% investicija za
branu.

Za ocjenu realnog ponaSanja objekta osmatranje je kontinui-
rano u razlicitim uslovima pogona. Iz tih razloga osniva se sluzba
osmatranja. Rukovodstvo ove sluZzbe povjerava se gradevinskom
inZenjeru odgovarajuée specijalizacije. Sluzba osmatranja odgovorna
je za realizaciju glavnog projekta i programa osmatranja. Ona vodi
odgovarajuce dnevnike, grafikone i obavlja prvu obradu podataka.

Za potrebe sluzbe osmatranja obi¢no se izgraduje posebna
stanica za osmatranje (si. 42). U njoj su centralizirana sva daljinska i
ostala mjerenja, kao meteorolodka, seizmografska itd. (si. 43). Zah-
tjeve koji se pred ovu sluzbu postavljaju najbolje ilustrira primjer
brane Vaiont. Prilikom katastrofe 9. oktobra 1963, dvadeset
stru€njaka ove sluzbe izgubili su Zivote vrdeéi svoju duZnost.
Stanica za osmatranje odnesena je vodnim valom visine oko 70 m.

Sl. 42. Stanica za osmatranje brane Grancarevo

Sl. 43. Centrala stanice za osmatranje brane Pieve di Cadore

BRANE, OSMATRANJE — BRAVA

Interpretaciju podataka obavlja projektna organizacija jer
je ona najmjerodavnija da ocijeni tezinu registriranih podataka
Neke pojave koje za neki tip brana mogu biti beznaCajne, za drugi
tip mogu biti znak ozbiljnih oStecenja. Takoder, neke pojave koje
su u granicama prihvatljivosti u normalnim uslovima pogona,
mogu u posebnim slucajevima ukazati na potrebu poduzimanja
naroCitih mjera opreza. Interpretacija podataka je dug i sloZen
posao koji zahtijeva strucnjake razliCitih specijalnosti. Ona se osniva
na velikom broju elemenata koji su neophodni za ocjenu realnog
ponalanja brane. Zato se za obradu podataka i interpretaciju sve
vise primjenjuju elektronske racunske masine. P. Stoji¢
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BRAVA, naprava kojoj je svrha da drzi zatvorene prostorije,
zagradena mjesta, vozila, objekte za pohranu predmeta itd., i
to ili tako da zatvoreni prostor bar s jedne strane moZe otvoriti
bilo tko (zatvaranje u uzem smislu) ili tako da se on moZe otvoriti
samo odgovarajuéim klju€em (zakljuavanje). Brava mora biti
toliko €vrsta i otporna da se nasilno ne moZe otvoriti a da se ona
ne oSteti i onesposobi; od nje se trazi i da bude sigurna, tj. da
se ne moze otkljucati klju€em koji joj ne odgovara, a ni predmetom
podeSenim za tu namjeru, a da se ne oSteti. To zahtijeva da poje-
dine brave budu razli¢ite jedna od druge, makar u sasvim ne-
znatnoj mijeri, a isto tako i njihovi kljucevi. Sto je ve¢i broj mo-
guéih varijacija u izvedbi to je veca i sigurnost protiv neovlaste-
nog otklju€avanja. Zahtjevu sigurnosti odgovaraju pojedini tipovi
brava samo u izvjesnom stepenu, a stariji tipovi brava zadovo-
ljavaju tome uglavnom samo ako poku$aje nepovlasnog otvaranja
Cine nestruéna i nevjeSta lica. Brave koje udovoljavaju tom
zahtjevu u velikoj mjeri zovu se sigurnosne brave.

Veé su stari Egip¢ani, Grci, Rimljani, Kinezi i drugi narodi imali primi-
tivne naprave za zaklju€avanje prostorija, i to od drveta. Prema nalazima u isko-
pinama moze se zakljuciti da su Rimljani u kasnijoj epohi ve¢ imali metalne
brave i kljuceve, ali se nisu saCuvale njihove Zeljezne brave, ve¢ samo broncani
kljucevi. Pretpostavlja se da je izrada brava kod njih bila ve¢ prilicno napredna
i proSirena po ¢itavom teritoriju njihove imperije. Ni nada, a ni bugarska rije¢
»brava« vjerojatno nije slavenskog porijekla, ve¢ je primljena od balkanskih
starosjedilaca, jer na Siptarskom rije€ »bravic ima isto znacenje.

U Srednjem vijeku izrada Zeljeznih brava razvijala se od X1 st. dalje uporedo
s razvitkom bravarskog zanata. Brave su i dale ime tom zanatu gotovo u svim
jezicima. Brave i klju€evi dotjerivali su se ukrasnom izradom. Istaknuti majstori
na tom polju do XVII st. bili su Nijemci, a u drugoj polovini XV1I st. Francuzi
su unaprijedili izradu brava uvodenjem uredaja za utvrdivanje zatvora i za-
tvaranjem mehanizma u kutiju. Od tada se sve manje polagala vaznost na umjet-
nicku, a viSe na tehni¢ku stranu izvedbe. U XIX st. ostvaren je upravo revolu-
cionaran napredak u izradi sigurnosnih brava. Pronalaze se novi tipovi brava
poznati pod imenima njihovih izumitelja: Bramah, Chubb i Yale, od kojih oba
posljednja sistema brava, napose zapornih uredaja, jo$ i danas prevladavaju.

Potraznja za bravama je vrlo brzo rasla, tako da joj zanatska proizvodnja
nije mogla udovoljavati, pa se preslo na tvornicku proizvodnju. Ona se od druge
polovine XIX st. sve viSe razvijala i u industrijski razvijenim zemljama sasvim
potisnula zanatsku proizvodnju, ostavljaju¢i bravarskom zanatu samo popravke.

¢Velika potraznja i konkurencija proizvodafa brava prouzro-
Cila je velik porast broja tipova brava. Ako se i ne uzmu u obzir
ranije izvedbe koje su pale u zaborav, moze se raCunati da u ci-
jelom svijetu ima na tisuée razli€itih tipova brava (u samoj En-
gleskoj u novije doba preko 1250) ne samo u upotrebi ve¢ i u
proizvodnji. Na ovom mjestu opisivanje tipova brava i funkcio-
niranje njihovih sastavnih dijelova ograni€it ¢e se na tipicne
izvedbe.

Sastavni dijelovi (elementi) brava

Brava moZe imati uredaj ili samo za zatvaranje ili samo za
zakljuCavanje, ili i za zatvaranje i za zakljuCavanje. Osnovni ele-
ment za zatvaranje je zasun (kraCun, reza, preCanica, Sip). To
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je predmet koji se postavlja poprijeko izmedu pokretnog i ¢vrstog
dijela mjesta zatvaranja (npr. izmedu vrata i dovratka) zakreta-
njem (preklapanjem) ili guranjem i tako stvara zapreku otvaranju.
Brava moze imati odvojene zasune za zatvaranje i za zakljuca-
vanje, ili za oboje sluzi isti zasun. Na si. 1, koja prikazuje jedan
tip obiCne brave za vrata stana, zatvorni zasun — jezik — 1 (ta-
koder nazivan »upad», »ispad«) ima ukoSen prizmatiCan zavrsetak
da bi se vrata mogla zatvoriti i ja¢im pritiskom. U zatvorenom
poloZaju ga drzi napon opruge 7. lzdankom 2 oraha namjeStenog
na Sip 13 kvadraticnog presjeka pod pritiskom na rucicu kvake
3 premjeStava se je-
zik iz zatvorenog po-
loZzaja u otvoreni.
Opruga 8 drzi dije-
love povezane s kva-
kom i nju samu u
zatvorenom poloZaju.

Na zasun za za-
kljucavanje 4 — za-
porni zasun — dje-
luje se kljucem i zato
on ima na donjoj
strani  odgovarajuce
ureze. Dvostruka po-
luga 5 povezuje ga s
jezikom i na ovaj pre-
nosi djelovanje klju-
¢em. Brave mogu biti
i bez te poluge. Na
slici je zaporni zasun
prikazan u otkljuca-
nom stanju. Da se
brava ne bi mogla
otvoriti bez kljuca,
treba zaporni zasun
Cvrsto  zadrzati u
svom poloZaju. Taj
zadatak vrsi zadrZni
uredaj brave. Na bra-
vi si. 1za to su na
hrptu zasuna tri ure-
za, U koje po svrset-
ku potpunog okreta-
nja kljuéa i pomaka
zasuna upada kuka
male [zadrZne poluge
Cadrzaca) 6 pritiski-
vane oprugom 9. Na
slici je prikazana ku-
ka uprvomurezu. Da
bi se zasun oslobodio
zapomicanje, mora se
zadrza¢ podici, i to
joS prije nego klju¢ zahvati zasun. To se postizava okretanjem
klju¢a u lijevi smjer, €ime se podigne dugi povijeni krak
(rep) zadrzaca spuSten u polje zahvata kljua. Time se iz-
digne kuka zadrzaca iz ureza i zasun se oslobodi. Kad se kljuc
okreée, njegov operativni dio (brada) potisne krajnji, lijevi rub
izreza zasuna i pomakne zasun u polozaj zakljucavanja. Kad brada
klju€a napusti zasun, klju¢ do kraja obrta ne vrSi nikakve radnje,
zavrSen je jedan pomak, jedna tura. Kad se klju¢ okrene drugi
put u istom smjeru, on pritiskujuéi na zub zasuna izmedu izreza
opet pomakne zasun, vrsi se druga tura zakljuCavanja. Za vrijeme
pomicanja zasuna kuka zadrzaca nalazi se na hrptu zasuna, a
kada to pomicanje prestane, kuka zadrzata upada u slijedeci
urez i tamo se zadrzi do slijedece operacije kljucem.

Sigurnost brave na si. 1 postignuta je u izvjesnoj mjeri time
Sto otvor za klju¢ u poklopnom limu kuéiSta odgovara profilu
brade klju¢a i spreCava uvlacenje kljuca drukcijeg profila,
a povecana je sigurnost usadnicima 10 i 11. SI. 2 prikazuje
klju¢ koji odgovara bravi na si. 1. Cilindri¢ni dio kljuca kod brade
je pun (si. 2 lijevo) ili Supalj (si. 2 desno), u potonjem slucaju
mora na bravi postojati trn (Cavli¢, klinac) za naticanje. Jedan
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urez na bravi kljua okomit na os kljuta odgovara jednom la-
melastom usadniku (11) a dva u smjeru osi dvama ploCastim
segmentnim usadnicima (10). Usadnici su pricvrsceni za limove
kucista brave i dopustaju okretanje samo klju€u s odgovarajuéim
urezima na bradi. Za brave s viSim stepenom sigurnosti postoje
uredaji na istom principu, ali razlicitih konstrukcija, a za brave
s najviSim stepenom sigurnosti na sasvim drukc¢ijem principu,
sa tzv. zapornim cilindrima odn. cilindri€nim uloScima.

Da bi se mehanizam brave zastitio od oneCiS¢enja i rdanja,
ugraden je u kutiju (kuciste), obi¢no od celicnog lima, zatvorenu

Si. 2

sa svih strana. Na vrata se kuciSte moze namjestiti nasadivanjem
s unutarnje strane tako da Citava kutija stri izvan vrata (nasadna
brava), usadivanjem u izrez drvenog okvira tako da se jedna
ploca kutije poravnava s plohom okvira vrata, ili u produbljenje
okvira vrata, tako da je sasvim sakrita (usadna brava). Ceona
(rubna) plo€a usadnih brava (si. 1, 12) ima po jedan prorez za
jezik i zaporni zasun, a na oba kraja se pri¢vrs¢uje vijcima na rub
okvira vrata. Na stranama gdje kuciSte brave ne izlazi izvan okvira
vrata, vrata imaju s prakticnog i estetskog razloga po jedan Stit
duguljastog oblika ili dva mala Stita okruglog oblika za prekri-
vanje mjesta oko proreza za klju¢ i nasad kvake odn. zakretnog
ili povlacnog dugmeta.

Brava za vrata moze biti lijeva ili desna, prema tome da li
se vrata otvaraju u smjeru suprotnom kretanju kazaljki na satu
ili kao one. Tzv. univerzalna brava je lijevo-desna jer joj se jezik
moze nakon oslobodenja izvu€i, preokrenuti za 180°, ponovo
uvuéi u bravu i ucvrstiti, i tako osposobiti za zatvaranje vrata
koja se kreéu u protivnom smjeru.

Zasuni. Prema naCinu pomicanja razlikuju se zasuni (jezici)
s pomicanjem u luku i s pomicanjem u pravcu. Zasuni S pomi-
canjem u luku, ili zakretni zasuni, mogu po obliku biti plocasti
segmentni (si. 9), ploCasti s kukastim nastavkom (si. 3, 1 i 2)
i kukasti (si. 28, 1). Zasuni s pomicanjem u pravcu moraju biti
vodeni na dva mjesta: jedno je prorez u Ceonoj ploci brave, drugo
je zatik pric¢vr3¢en na osnovni lim kutije po kome zasun u svom
prorezu klize. Zasuni su po obliku prizmati¢ni i plosnati; zavr3ni
dio jezika u bravama za vrata obicno je pojacan, a izvodi se uko3en
i ravno ili zaobljeno (si. 1, 1; si. 27, 4\ si. 29). Glava zasuna moze
se izvesti i u obliku zadrzne kuke (si. 30, 1). Na krilima prozora
i vratima prostorija, namjeStaja, Skrinja, blagajna obi¢no postoje
dvostruki zasuni sa Sipkama (si. 5c¢; 31, 4 i 7; 33, 12 i 13).
Vrata na guranje (klizna vrata) mogu imati glavu zasuna u obliku
valjka (si. 4) ili bacvice.

A

Sl. 4

Samo na najjednostavnijim napravama za zatvaranje mora
se direktnim zahvatom ruke posredstvom kvake ili dugmeta
zasun (skakavica) nakrenuti (preklopiti), odnosno pogurnuti.
Jednostavne brave starijeg tipa imaju takav zasun kao dodatak
normalnoj izvedbi, tzv. »noéni zasun« s djelovanjem samo s unu-
tarnje strane vrata. Kod sloZenijih tipova brava zatvaranje se
postize jednostavnim pritiskom na vrata ili guranjem vrata.
Zasun takve brave za obi¢na vrata vidio se na si. 1, a za vrata
na guranje na si. 3 i 4. Na si. 3 je zasun 1 s kukastom glavom
2iorahom 3 sa kvadratiCnim prorezom za nasad kvake. Kad
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glava zasuna naide na rubni lim vrata, kuka se izdigne i prode
iza Ceone ploce brave i lima vrata 4, gdje se spusti djelovanjem
opruge 5. Na sl. 4 glava zasuna u obliku valjéi¢a 1 pri zatva-
ranju guranjem upada u odgovarajuce udubljenje na protivnoj
strani, a zasun se u tom poloZaju zadrZi naponom opruge. (V.
takoder si. 28, 1 i 30, 1.) Vecina brava sa zapornim uredajem
zakljuCava se kljuem, koji pomice zasun direktno ili indirektno,
a uvijek u zavisnosti od djelovanja uredaja za zadrZavanje (zapornog
uredaja) koji sprecava daljnje pomicanje zasuna do naredne ope-
racije kljuem. Zakretne zasune moZze klju¢ zaokrenuti direktno,
za pomicanje zasuna u pravcu mora se kruzno kretanje prevesti
u pravocrtno. Navest ¢e se samo najtipicnije izvedbe kojima se
to postize.

Djelovanje rukom indirektno na zasun za pomicanje u pravcu
okretanjem dugmeta ili pritiskom kvake prikazano je na si. 5.

Na zajedni¢koj su osovini namjeSteni kotaCi¢ i segmentni zup-
Canik 1 koji zahvaca u ozubljeni dio zasuna. Zasun se moZe po-
micati u granicama ozubljenja. Zadrzavanje zasuna se postizava
zahvacdivanjem cilindricnog dijela u jedan od izreza oblika luka
(2, 3) na donjem rubu zasuna. ZupCanik se moZe svesti na svega
jedan zub, a ako se umjesto zubom zasun pomice klju¢em, do-
biva se izvedba kao na si. 1. Sl. 6 prikazuje faze obrtanja kljuca

SI. 6

u desnom smjeru. Tek u fazi 2 klju¢ zahvaca zasun i pomice ga
u unutradnjost brave, a u fazi 5 prestaje zahvacivanje i daljnje
je kretanje klju¢a bez djelovanja. Brade kljueva se izraduju s
razlic¢itim profilima koji zahtijevaju odgovarajuée proreze za
klju¢ na limu kutije. Moguce je izvesti oko 35 varijanti profila
klju€eva tih vrsti normalnih dimenzija, dakle sa zrcalno simetric-
nima oko 70. Uzi, plosnati profil u popre¢nom presjeku, a razno-
vrsni u poduznom presjeku, odnosno pogledu, imaju kljucevi
brava s lamelastim zadrzaima, o kojima Ce biti govora kasnije.

Prenos kruznog kretanja na pravocrtno na os-
novu mehanizma rucice (krivaje) moze biti izve-
den zahvatom izdanka (zuba, rucice, krivaje, ¢epa)
na tijelu (ploci, valjku) koji se okreée kljucem. Ti
prenosi su shematski prikazani nasi. 7 i 8. Na si. 7
se Cepovima 2 i povijenim kop€ama 3 pretvara kru-
Zno kretanje ploCe 1 u pravocrtno pomicanje Sipka-
stog zasuna 4. Na si. 8 dva Cepa 1, 2 omoguduju
dvije ture za jedan potpuni okretaj i zadrZava-
nje zasuna bez posebnog drugog uredaja.

Kod nekih drugih
vrsti prenosa kruznog
kretanja na pravo-
crtno Cep se pomi-
Ce u zatvorenom pro-
rezu (kulisi), npr. ka-
ko je to prikazano
shematski na si. 9,
10, 12, ili u otvore-

Ji

si. 8
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nom urezu zasuna (si. 11). Na si. 9 Cepi¢ 1 krece se u kosom prorezu
ramena ploCe okretnog zasuna, na si. 10 kreée se Cepi¢ u verti-
kalnom prorezu zasuna s pravocrtnim pomicanjem, na si. 11
je zasun sa otvorenim izrezima za cCepi¢e 7,2 koji izmjenicno

*KSi

Si. 10

Sl. 12

pokrecu i zadrZavaju zasun. Shema na si. 12 prikazuje €ep ucvr-
§¢en u zasun koji se krece (relativno) u izrezu oblika Arhime-
dove spirale izradenog na okretnom tijelu. Zasun moZze uciniti
dvije ture (si. 12, I, II, v. takoder si. 27 i 31.)

Zadrzni uredaji zasuna (zadrzaci). Za zadrZavanje zasuna
u krajnjem poloZaju ture postoje mnogi razli€iti nacini. Zahvaci-
vanje Cepi¢ima koji sluze i za pomicanje zasuna vidjelo se na
slikama 8, 11 (i 27, i), a zahvacivanje cilindri¢nim tijelom ele-
menta za pomicanje zasuna na si. 5 (v. i si. 38). Pomi¢nom ku-
glicom zadrzava se zasun brave na si. 33 i zatvorni stremen ka-
tanca na si. 39, a zadrzavanje nakretljivom kukom (10) primi-
jenjeno je u bravi na si. 28, ka-
ko je razjaSnjeno u opisu tih bra-
va. Na si. 1 vidio se zadrzaC s
nakretljivom kukom koja upa-
da u ureze na gornjem rubu za-
suna i sastremenom s pomoéu
kojega klju¢ na pocetku svake
ture odiZze kuku i oslobada za-
sun.

Kako se kuka odiZe iz jed-
nog ureza na pocetku i spusta
u drugi na kraju ture pokazu-
je si. 13 a, b, a na si. 13 ¢ po-
kazani su drugi moguéi oblici
stremena. (V. i zadrza¢ katanca

na si. 37 s kukom koja upada Sl 13

ZEE3-

Sl. 14

u ureze na obodu kruzne ploce.) Zadrzavanje zatikom i pravocrt-
nim pomicanjem zadrzata u vertikalnom smjeru prikazano je
na sl. 14. Zadrza¢ 1 je zasebno plocasto tijelo vodeno zaticima
2 15, ucvrS¢enim za lim kutije. Zatik 2 sluzi i za horizontalno
vodenje zasuna 4. Kad se klju¢ okre¢e u desnom smjeru, naj-
prije se uzdigne ploca zadrzaca i na njoj pri€vrs¢en zatik 5 koji
izlazi iz okomitog ureza na hrptu zasuna, i zasun, zahvacen zubom
u sredini proreza, pri daljnjem okretanju kljutem pomice se
udesno. Za to se vrijeme zadrza¢ uzdiZe a potom spusta. Na koncu
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ture zatik 5 upadne u slijede¢i pravokutni urez zasuna, Cime se

zasun zadrzi do daljnje operacije kljucem. Zadrza¢ na si. 15 radi

po istom principu, samo Sto je zatik 5 pricvrien na zasunu,

a ne na zadrZacu.

Na zadrzaCu nalazi

se poduZni prorez za

vodenje zasuna 4 i

tri okomita proreza

za izdizanje i spus-

tanje zadrzaca, tzv.

prozori. U neradnoj

fazi zatik 5 nalazi se

u jednom prozoru (si.

15 a); kad klju¢ pri

okretanju zahvati do-

nji rub zadrzata 1 sl. 15

vodenog zaticima 2,

J, zadrzaC se podigne i zatik se na-

lazi u njegovu horizontalnom prorezu

i u njemu klize nadesno (si. 15 b). Po

zavrSetku ture zadrza¢ sjedne na zatik

u slijede¢em prozoru. Na si. 16 je she-

ma brave na dvije ture sa zadrZatem

koji se pomie zajedno sa zasunom

4. Zatikom 2 pri¢vrd¢enim na lim ku-

tije zasun se vodi i zadrzava. Na do-

njoj strani zasun ima izreze za zah-

vacanje kljuem. Zadrzac¢ 1ima hori- Sl. 16

zontalni prorez 3 i tri okomita produ-

Zenja za nasjedanje zatika2nakoncuture. Opruga 5 mu osigurava

pravilan polozaj prema zasunu. (V. i zadrza¢ brave na si. 29.)
Zadrzac koji radi na sliénom principu, ali uz zakretno pomicanje

zadrzaCa, uveo je u Engleskoj Jeremiah Chubb 1818 i on se jo$

danas mnogo upotrebljava za sigurnije brave od kojih se ne traZi

najvisSi stepen sigurnosti. Zadrzni uredaj predstavlja zapravo

sklop vise lamelastih zadrzaca, tako da se moZe ostvariti velik

broj varijacija u zahvacivanju klju¢em. Na si. 17 prikazan je

zadrzni uredaj sa tri zadrzne ploCe 7, 2, 3 s jednakim prorezima

u bravi na dvije ture uz djelovanje klju€a s jedne strane. Brada

plosnatog kljuca prikazana je (lijevo) kao nesimetri€no izrezana u tri

stepenice. Zadrzne ploCe su zakretne oko svornjaka 6. Zahvacene

klju¢em podizu se istovremeno sve tri zadrzne ploce toliko da se

zatik 5, koji je pricvrséen na zasunu 43 nalazi u horizontalnoj

liniji proreza; daljnjim okretanjem klju¢a zasun se pomice i

zatik Kklizi po prorezu do svrSetka ture, kada opruge 7 potisnu

zadrzZne ploce na zatik u slijede¢em gornjem lu€nom prozoru. Gornji

rubovi zadrznih plo-

€a moraju biti u istoj

ravnini, donji rubovi

su toliko nisko ko-

liko zahtijeva odgo-

varajuéi stepen na

bradi kljuca. Prorezi

mogu biti na svim

plo¢ama jednaki i po-

klapati se, Sto pojed-

nostavnjuje izradu,

ali se onda po du-

bini spustanja ploca

moZe prepoznati pro-

fil brade kljucaibrava SI. 17

lako provaliti. Zato

su zadrzne ploge redovito raznoliko izrezane. Sto je veéi broj

zadrznih ploca to ie ve¢i broj mogucih varijanti brava i njihovih

kljuCeva, Cime se moze posti¢i visok stepen sigurnosti. Treba li

klju¢ da djeluje s obiju strana, mora mu brada biti izrezana

simetri¢no.

y\

Cilindarski zaporni uredaji (cilindri¢ni uloSci). Brave sa
cilindarskim zapornim uredajem, ili krace: sa zapornim cilin-
drom, odn. cilindri¢nim uloSkom, mogu posti¢i vrlo visok stepen
sigurnosti. Zato se moderne sigurnosne brave izraduju ili kom-
pletne sa cilindriénim uloSkom (cilindarske brave), ili —u daleko
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veéem broju — u kombinaciji s ostalim tipovima brava. | posto-
jece konstrukcije poboljSavaju se naknadnim dodavanjem cilin-
dri€nog ulodka.

Cilindarsku bravu izumio je 1848 Americanin Linus Yale.
Brava se brzo proSirila zbog toga Sto daje veCi stepen sigurnosti
nego drugi tipovi brava, Sto je mala i lako se ugraduje takoder
u kombinaciji sa sastavnim dijelovima drugih brava, a kljucevi
su joj maleni i lagani. U kuciStu cilindarskog zapornog uredaja
moze se s pomocéu odgovarajuéeg kljuca okretati cilindar na koji
se nastavlja, odnosno nadovezuje, izdanak (ruCica) za pomicanje
zapornog zasuna brave. Neodgovaraju¢im klju¢em, iako se on
moZe potpuno utaknuti u okretni cilindar, ne moze se cilindar
okrenuti, jer se u njemu i u kucistu nalaze posebni zaporni elementi
koji izlaskom iz okretnog cilindra a ulaskom u kugiste, ili obratno,
stvaraju zapreku okretanju s nepravim klju¢em. Zaporni elementi
mogu biti Cepi¢i ili ploCice (lamele).

Cilindri¢ni uloSci sa Cepi¢ima. Na si. 18 a prikazan je okretni
cilindar 1 s utaknutim kljuem, ekscentricno smjeSten u cilin-
dricnom kucistu 2. Uski kanal u okretnom cilindru u koji se
utiCe kljuc presijeca niz provrta za Cepice. Podudarno s njima
nalaze se u kuciStu jednaki provrti sa Cepi¢ima koje potiskuju
male opruge 3. Kad se utie pripadajuci plosnati klju¢, on s
ukoSenim krajem redom podize pojedine Cepice, a kad je sav
utaknut, Cepiéi u cilindru ostaju usadeni u urezotine kljuca, a
s drugim krajem dopiru tacno do povrSine plaSta okretnog cilindra.
Buduci da ni jedan Cepi¢ ne prelazi povrSinu plasta cilindra, okretni
cilindar moZe se okretati kljutem. Kad se izvadi klju¢, opruge
kuéista pritiskuju Cepi¢e kucista i okretnog cilindra u najnizi

poloZaj i Cepic¢i kucista sami, bar neki ako ne svi, ulaze u provrte
za Cepie okretnog cilindra. Neodgovarajuc¢i klju¢ (si. 18 b) ne
podize cCepiée pravilno: neki se npr. neée dovoljno podiéi i u
njihovim provrtima ostaju dijelovi Cepiéa kuciSta, neki ce se
opet di¢i previsoko i djelomi¢no uéi u provrte u kucistu. Povr-
Sina plasta cilindra nije neprekinuta i okretni se cilindar ne moze
okretati.

Na unutarnjoj ¢eonoj strani prema mehanizmu brave okretni
cilindar je urezan popre¢nim utorom 4 na koji se usaduje Cvrsti
nastavak za prenos okretanja na pomicanje zasuna brave. Ako je
taj prenos direktan, nastaje najjednostavnija sigurnosna brava
pod imenom cilindarska brava. Plocica 5 osigurava cilindar protiv
pomicanja u smjeru osi.

Nastoji se da kuciste bude Sto manje, do granice koja se moze
dopustiti s obzirom na Cvrstocu. Oblik mu moze biti vrlo razliit;
u nas se cilindri€ni uloSci grade s kucistem standar-
dizirana profila (si. 19), koji iziskuje najmanji potro-

Sak materijala.

Broj cepita ograniava duZina okretnog cilindra
s obzirom na podesnost za ugradivanje u bravu; obi-
¢no ih ima pet. Kombinacijom &epi¢a razli€itih du-

Zina i tome odgovarajucih urezotina na klju€evima
moZze se postici velik broj varijanti cilindri¢nih uloZa-
kaikljuceva. Ako uzmemo grupu od 5zapornih Cepica si. 19
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i 8 stepena dubine urezivanja kljuCeva, teorijski broj varijacija
iznosio bi 58 = 390 625. Ako se poveta broj stepena dubine
urezotina, broj varijacija progresivno raste. No ima i velikih
ograni¢enja: medu susjednim zubima mora se odrzati propisana
kosina (110°) Sto iskljuCuje prevelike razlike u visinama susjednih
zubova, udubine moraju biti dovoljno velike da se Cepi¢i mogu
u njih postaviti. Takvim se ogranienjima broj mogucih varijacija
snizuje otprilike na polovicu teorijskog. Medutim, ako se u kom-
binacije uvede i ra-
znoliko  izbrazdanje
(profili) listova klju-
Ca,opet se dobije
ve€i broj varijanata.
Kljucevi cilindar-
skih brava su lisna-
to-plosnati s jednim
(si. 18) ili dva niza
urezotina (si.  21),
krstasti sa Cetiri niza
urezotina, okrugli sa 3--4 niza urezotina.
Plosnati su Klju¢evi po duZini raznoliko
izbrazdani, odn. raznolikog profila, prema
Cemu se upravlja i kanal u okrethom
cilindru.

SI. 20 i 21 prikazuju kljuceve s jed-
nim nizom i sa dva niza urezotina za
otkljuCavanje s jedne i sa druge strane vrata. Radi toga je profil
urezivanja simetri¢an u odnosu naos s-s. Ako je klju¢ normalne du-
Zine, time se smanjuje broj mogucih varijacija; isti broj varijacija
moZe se zadrZati ako se upotrijebi dulji klju¢ (si. 20 b) ili dvostruki
cilindri€ni ulozak. SI. 22 prikazuje dvostruki cilindriéni uloZak
izvedbe Zeiss-lkon, od koje se mnogo ne razlikuju ni druge iz-
vedbe. Mostiéima 3 i 4 moZe se povezati s izdankom 5 (koji
potiskujezasun)  jedan ili drugi od okretnih cilindara 1 i 2
1 takoposti¢i da sezasun pomiceokretanjem bilo jednog bilo
drugog cilindra, tj. djelovanjem kljuca bilo s jedne bilo s druge
strane. Klju¢ utaknut u uloZak 1 pomaknuo je mosti¢ 3 u prorez
koji se nalazi u gornjem dijelu izdanka 5, a istisnuo iz njega mosti¢
4, tako da ulozak 2 nema viSe veze sa izdankom 5. Kada se
izvadi kljuc iz uloSka, opruge 6 u uloSku 2 potisnu mosti¢ 4
u prorez izdanka 5 i time ga povezuju s uloSkom 2, a mosti¢
3 istisnu iz proreza. Kad se utakne klju¢ u ulozak 2, mosti¢
4 ostaje i dalje povezan s izdankom, a zaporni se Cepi¢i uloSka
2 oslobode za okretanje uloSka. Simetri€no uloZeni Cepiéi ozna-
Ceni istim slovom ¢z b, c, d, e jednake su duZzine.

Sl. 20

Sl 21

Duzine svih cCepic¢a u kuciStu mogu biti jednake (v. si. 18),
ali se ohi¢no uzimaju tako da je zbroj duzZina obaju Cepi¢a u sva-
kom provrtu jednak. Tad su kad je izvaden klju¢ sve opruge
jednako rastereéene. Opruge se prave od nikalnobronCane Zice,
normalno 12 mm duge u nenapetom stanju, promjera 3 mm.
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Njihov napon je slab. Zato se zaporni cilindar ne podmazuje,
da ne bi zguSéivanje maziva smetalo radu cepica.

Opisani princip klasi¢nih cilindarskih brava moze u pojedinim
izvedbama biti na razliite nacine modificiran. Tako postoje
izvedbe u kojima su Cepici i oprugice samo u okretnom cilindru,
izvedbe u kojima plosnati klju¢ ne djeluje izrezima na hrptu nego
kuglastim udubljenjima razli¢itih promjera i dubina sa strane, itd.

Cilindri¢ni uloSci s plo¢icama. Zadatak €epi¢a u cilindri¢-
nim uloScima mogu preuzeti i ploCice, Sto ima i tu prednost
da je izrada lak$a i brava istog stepena sigurnosti jeftinija, uloZak
je zbijeniji i prakti¢niji za ugradnju u bravu. PloCice kao zaporno
sredstvo upotrebljavale su se u sasvim drukcCijoj izvedbi u bra-
vama tipa Bramah ve¢ od 1784. PloCice s popre¢nim uresima na
razlicitim udaljenostima od kraja svrstane su u cilindarskom ku-
¢iStu zvjezdoliko, paralelno s njegovom osi i u tom smjeru po-
mic¢ne; njih obuhvada zadrzna plo¢a sa zvjezdoliko rasporede-
nim urezima za plo€ice, spojena s cilindrom na kojemu je izdanak
za pokretanje zasuna. PloCa i cilindar mogu se okretati samo ako
su svi poprecni urezi plo€ica u ravnini zadrzne ploCe. Odgova-
rajuci klju¢ valjkastog oblika, koji ima na Celu zvjezdoliko raspo-
redene udubine razliCitih dubina, potisne ploCice tako da urezi
ploCica dodu u ravninu zadrzne ploCe i time oslobode cilindar
za okretanje. Taj tip brave Cesto se kombinirao sa sistemom
Chubb i mnogo upotrebljavao do pojave brava sa cilindri¢nim
uloScima, ali je njima sasvim potisnut.

SI. 23

Moderni cilindri€ni uloSci s plo€icama konstruirani su na
istom principu kao i oni s Cepi¢ima. Sl. 23a prikazuje presjek
cilindricnog uloSska s pogledom na jednu ploCicu okretnog ci-
lindra 2 i jednu plo€icu kucista 1. Na si. 23 b je prikazana posebno
formirana nepodijeljena plocica i, i to u okrethom cilindru, koja
zadire u jedan od uzduznih utora 4 u cilindru kucista. lzrez
5 za klju€ u plo€ici moze biti sa strane (si. 23b) ili u sredini (si.
23c). Na si. 24a shematski je prikazan zaporni cilindar sa utak-
nutim pravim kljuem, na si. 24b kad je izvaden Kljuc. Strelice
oznaCuju smjer na-
pona opruga. Za za-
pore sa dva reda
plo€ica kljucevi su sa
stepeniCastim izrezi-
ma s obje strane.

Prorez za kljuc u plo-

¢ici mora biti tako

velik da se kroza nj

moze provuéi kljuc

na najSirem mjestu, a poloZaj
zahvatne stranice odreduje du-
bina stepenice pripadajuceg
kljuca.

Umjesto stepenicastih klju-
Ceva izraduju se i kljuCevi s
glatkim rubom (si. 25), koji se
lakSe uticu, ali se pri izradiva-
nju teZze postize potrebna tac-
nost. Ako se klju€ izradi s isto
takvom paralelnom linijom s
protivne strane (si. 26), svaka ploCica ima u prorezu vodeée
rebarce 1, aklju¢ ih zahvata ravnim utorom 2.Tako se osigu-
rava vodenje klju¢a, a opruge nisu potrebne.

Sl. 24
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I cilindarske brave s ploCicama pojavljuju se sa mnogobroj-
nim modifikacijama osnovnog principa. Tako se polozaj plo€ica
koji dopuSta okretanje cilindra moZe uspostaviti vijugavim iz-

reskom uzduz
bokova kljuca;
lozaj odreduje

sredine kljuca,
ploCice mogu
spiralni utorna cilindricnom kljucu, itd.

ili vijugavim izdancima uzduz

PRIMJERI IZVEDENIH BRAVA

Brave se mogu podijeliti prema namjeni i prema konstruktiv-
nim osobinama. Namjena im moZe biti vrlo razliCita: za razno-
vrsne tipove vrata prostorija za boravak, radionica, spremista,
garaza, vozila itd., za objekte namjeStaja u kojima se pohranjuju
predmeti i materijal, kao Sto su: ormari, pisaci stolovi, Skrinje,
hladnjaci, spremnici za kuéne i uredske aparate i maSine itd.,
za blagajne, kasete, kovCege, torbe itd. Konstruktivne osobine
brava takoder mogu biti vrlo raznovrsne: samo sa zatvornim
zasunom, samo sa zapornim zasunom, sa objema vrstama za-
suna, sa polugom ili bez nje, sa zadrznim uredajima jednostavnim,
lamelastim, sa cilindri€nim uloScima itd.

Brave za vrata. Neki tipovi vrata, obi¢no vrata unutarnjih
prostorija, imaju zatvorne uredaje kod kojih se zasun (jezik)
pod naponom opruge stalno potiskuje u polozaj zatvaranja, pri
¢emu se opruga rasterecuje. U polozZaju otvaranja zasun se nalazi
samo dok se na nj djeluje mehanizmom rucice, npr. pritiskom
na kvaku, pri &emu se opruga napinje. Cim to djelovanje prestane,
napon opruge automatski vra¢a zasun u zatvoreni polozaj. Zato
postoje za takve brave nazivi: automatske brave., naponske brave
(si. 1, 27, 28).

Automatskom bravom na si. 27 rukuje se dvokrakom polugom 1
okretnom oko svornjaka 2. Na jedan kraj djeluje pritiskivao
6, na drugom kraku Cep 3 u prorezu zasuna 4 prenosi pomicanje
u luku na pravocrtno pomicanje jezika. Opruga 5 vrata zasun
4 u zatvoreni polozaj (I), a opruga 7 vraCa pritiskivaC u krajnji
poloZaj. Obje su opruge sada rastere¢ene. Pri laganom pritisku
na vrata jezik se samo toliko pomakne da se Cep 3 priljubi uz
kosinu proreza, Cime se jezik fiksira (IV). Kad se pritisne na
pritiskivac 6, Cep 3 uskaCe u krajnji gornji kut proreza (II)- i
uvlaci jezik u bravu. Kad prestane pritisak, opruge 5, 7 djeluju
u smjeru izvlaenja zasuna i pritiskivaca iz brave, a Cep 3 spusta
se na stepenicu u prorezu (I11). Pri snaznijem pritisku na vrata
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zasun se neSto uvuce, ¢ep 3 u prorezu padne sasvim dolje, a jezik
se pod djelovanjem opruge 5 vraéa u zatvoren poloZzaj.

Automatska brava vrata na guranje (kliznih vrata) redovito
ima zatvorni uredaj kojim se zasun ubacuje u zatvoreni polozZaj
kad se vrata doguraju do kraja. Na si. 28 a je brava takvih vrata
u polozaju otvaranja. lzdignut zasun (skakavica) 1 s kukom za-
drzava se u tom poloZaju time Sto se naslanja svojim bocno istu-
renim krakom o krak napinjata 3, na koji djeluje opruga 5.
Kad se vrata doguraju do kraja, ¢ep 2 pri¢vrséen na rubnom limu
suprotne strane vrata ulazi kroz prorez Ceone ploCe (suvratka),
pritisne napinja¢ i odmakne njegov krak sa uporiSta 4. Time
se oslobodi zasun koji se spusti, potisnut naponom opruge 6,
i njegova kuka zapne o Stitni lim C€vrstog dijela vrata. Zadrzni
zatik 7 na zasunu potisne dolje ploCicu 8 koja je u vezi sa zatvornim

biti kruzne s izrescima kojimapo-

Sl. 28

uredajem, a zadrzna kuka 10> potisnuta oprugom 9, zapne za nj
(si. 28 b). Kljuc ili pritiskivac pri otvaranju djeluje na plocicu 8,
koja odmakne zadrZznu kuku od zatika 7, zadjene za zatik i podi-
gne zasun toliko visoko da napinja¢ 3 unutarnjim krakom zapne
o isturen krak zasuna 1 (uz rad opruga 5 i 6) i zadrzi ga u tom
polozaju.
Brava za vrata s lamelastim
zadrzaCima za dvarazlicita klju-
Ca prikazana je na si. 29. Donji
otvor je za klju¢ redovite upo-
trebe, gornji za tzv. glavni kljuc
(vidi poglavlje o organizaciji za-
klju€avanja). Zaporni zasun ima
izrez za zahvadanje zasuna nor-
malnim klju¢em na donjem ru-
bu (i), a za glavni kljuc gore u
prorezu (2). Zaporni uredaj ima
tri ploCe oblika pravokutnika
(na slici prikazana kao sukla-
dna) sa zahvatom za normal-
ni klju¢ dolje (3) i za glavni
klju¢ gore u prorezu (4). Za-
tvorni uredaj je naponsko-auto-
matski, nezavisan od zapornog.
Neautomatska brava kliznih
vrata s Kkukastim zasunom na
pravocrtno pomicanje prikaza-
na je na si. 30. Plocasti za-
sun 1 s kukom ima na do-
njem dijelu izrez za zahvat
kljuta. Zadrza¢ 6, pritiskivan
oprugom i, vodi se zajedno
sa zasunom pomocu zatika 5,
koji je pricvrden na zasun-

sku plocu 8, i klize u pro- Sl. 29
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rezu zasuna. Zasun se vodi u vodoravnom pravcu zatikom 5,
i posuvracima 2 i 10 na ploCi 8, koja za to vrijeme miruje. Za-
sunska plo€a 8 ima horizontalan i vertikalan krak i vodena je

jf

SI. 30

pri okomitom pomicanju zaticima 9 i 12 u odgovaraju¢im pro-
rezima. Pri okretanju klju¢em ulijevo najprije se podigne

BRAVA

zadrzaC 6 da se oslobodi zatik 5 za prolaz zasuna, a zatim se
zahvati zasun i gurne u krajnji poloZzaj u kojem kuka izade iz
suvratka. Daljnjim okretanjem klju¢a odgurne se zadrza¢ 7 na
okomitom kraku ploce 8 i oslobodi zatik 9 za pomicanje u oko-
mitom smjeru, zatim klju¢ zahvati donji brid izreza ploce, potisne
je dolje a s njome i zasun 1 (donja slika). Opruge 3 i 11 vracaju
zadrZaCe u prijasnje poloZaje.

Brava na vratima izlaza za nuzdu velikih prostorija, dvorana,
kao npr. kazaliSta, kinematografa i dr., prikazana je na slici 31.
To je brava sa dvostrukim zasunom na koji se nastavljaju Sipke,
da se njime §to prije otvori ono krilo vrata koje inaCe ostaje stalno
zatvoreno. Pri zakretanju ploCice 1 iz otvorenog poloZaja (si.
31 a) u smjeru protivnom smjeru kazaljke na satu izrezi na plocici
zahvataju Cepove 2, 3 na zasunima 4, 7 i zasuni se kreéu u po-
loZzaj zatvaranja (si. 31 b). U tom krajnjem poloZaju oba zasuna
su toliko odmaknuta da u taj osloboden prostor moZe upasti
zaporni zasun 5, a u nasuprot postavljen izrez na zasunu 4,
zatvorni zasun 5 brave na pokretnom krilu vrata. Time se na
jednostavan nacin dobije ¢vrst zapor obaju krila vrata. U slucaju
nuzde otkljuCava se najprije brava pokretnog krila.

Brava konstrukcije V. Rabe, s posebnim nacinom prenosa
kruznog kretanja na pravocrtno i s kuglicnim zadrzatem, prikazana
je na si. 32. Kruzno kretanje klju¢a prenosi se preko cilindric-
nog uloSka na zasun njegovim snaznim izdankom 2, koji izmjenic-
no zahvaca zatike 3 i 4 na zasunu 1 i pomice ga u jednom ili
drugom smjeru. Zasun 1 se moZe pomicati samo ako ga ne zadr-
Zava kuglica 5. Nasi. 32 a je zasun zadrZan kuglicom 5 u zarezu
10. Zasun se moze osloboditi ako kuglica upadne u udubinu A
pomicaljke 7, koju pomice u pravcu posebno oblikovano prizma-
ticno tijelo 8 vezano s izdankom 2. Tijelo 8 se kree u prorezu
(kulisi) pomicaljke 7 i pri okretanju u desnom smjeru (si. 32 a)
pocinje potiskivati pomicaljku udesno. Na si. 32 b je pomicaljka
u krajnjem desnom poloZaju, njena udubina 6 je pod kuglicom,
ova upada u nju i oslobada zasun. Pri daljnjem okretanju zahvati
izdanak 2 zatik 4 i zasun se povuCe udesno, a pomicaljka stoji
jer je prizmati€no tijelo viSe ne zahvaca. U si. 32 ¢ zasun je u kraj-
njem desnom poloZaju i svojim izrezom 9 zahvaéa kuglicu. Pri
okretanju u protivnom smjeru prizmati¢no tijelo najprije potiskuje
pomicaljku 7 dokraja udesno, tako da kuglica upada u udubinu 6
na pomicaljki i oslobodi zasun, a zatim izdanak zahvatom zatika
3 pokrece zasun ulijevo.

Brava za namjesStaj (ormare i si.) s dvostrukim zasunom sa
Sipkama prikazana je na si. 33. Sa zapornog cilindra 1 jezgrom
2 i lopaticom 3 prenosi se kretanje na zakretnu ploCicu 4 u
kojoj su Kkosi izrezi za prihvatni zatik 5 na gornjem zasunu i 6
na donjem zasunu. Plocica 4 je zakretna oko zatika 7 i vodena
svojim zatikom 8 u luénom prorezu zadrzne plocCice 9 koja se
nalazi iznad nje. ZadrZna plocica 9 vodi se izrezima oko zatika
7111 aima prorez u obliku luka za prolaz zatika 8 i njegovo
zadrZzavanje u krajnjem poloZaju za dvije ture. Kad se zakrece
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Sl. 33

lopatica 3 u lijevom smjeru, najprije se izdigne zadrZzna plocica i
oslobodi zatik 8, lopatica zahvati bok zakretne plocice u lijevom
izrezu, Cime se ona zakrene za kut r. Zatikom 5 podigne se
gornji zasun, a zatikom 6 spusti se donji zasun. Nakon druge
ture zakretna ploCica i oba zasuna zauzmu suprotne krajnje polo-
Zaje (si. 33 b). Zatik 8 je uSao u desno udubljenje zadrzaca. Zatici
oznaceni sa z sluze za vodenje
zasuna. Sipke prigvriéene u ot-
vorima zasuna nisu ucrtane. Na
si. 33a izostavljen je pokrovni
lim 14 s lu€nim otvorom za
zatik 8, a na si. 33b nije ucr-

tana zadrzna plocica 9.
Brava blagajne s jednim
glavnim i dva pomoc¢na poprec-
na zasuna na si. 34 pokazuje
primjer prenosa pravocrtnog
kretanja u jednom pravcu na
drugo u popre€nom pravcu.
Glavni zasun 1i oba pomoéna
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ranju glavni se zasun pomice ulijevo, a pomoc¢ni zasuni klizuci
(relativno) na kosinama klina pomi€u se gore odnosno dolje.
Brava vrata automobila na si. 35 a prikazana je u stanju u
kojem se kvakom moze rukovati. U kvaki je smjeSten zaporni cilin-
dar 1 (kanal za kljuc¢ i €epici u cilindru nisu nacrtani), koji je za-
tikom 2 osiguran protiv pomicanja u smjeru osi. Na unutar-
njem kraju ima uvrt u kojem se nalazi zadrzni cilindar koji se,
voden zatikom 5, u utoru pomife bez okretanja u smjeru osi
kad se zaporni cilindar 1 okrece, jer je onda zatik 3 na zadrz-
nom cilindru prisiljen da klize u utoru 7 zapornog cilindra.

w //M |
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Sl. 35

Zadrzni cilindar ima pri kraju udubinu 5 za kuglicu 4. Na si.
35a je kuglica u okomitom provrtu tijela kvake i Supljeg cilin-
dri€nog zavrSetka koji se nastavlja Sipkom i dalje povezuje sa
zasunom. Pri okretanju zapornog cilindra za 90° (si. 35 b) zatik
zadrznog cilindra klize po utoru 7 zapornog cilindra i vuce ga u
uvrt ovog, tako da udubina 5 dode pod kuglicu; ova upada u
udubinu i isklju€i vezu sa cilindrinim zavrSetkom Sipke; kvaka
se moZe zakretati samo naprazno. Otvaranje se vrSi obrnutom ak-
cijom Kkljuca.

Osiguraci brava su minijaturne brave koje se umecu u
klju€anicu zakljucane brave manje sigurnosti, da bi joj se povecéala
sigurnost. SI. 36 pokazuje cilindarski osigura¢ brave. Sastoji se
od minijaturnog zapornog cilindra 1 s nizom od 4 para Cepica
i s krilcem 2. Sve skupa predstavlja bravicu tako malih dimen-
zija da se mozZe utaknuti u KkljuCanicu i tamo zakljucati svojim
klju€em, pri ¢emu se krilce 2 zakrene u poloZaj prikazan na slici.

2 i 3 pri zakljuCavanju izlaze

iz okvira vrata blagajne. Pomoc¢-
ni zasuni vode se zaticima 4 i 5
u izrezima i svornjacima 6, 7
u prorezima okvira. Na unu-
tarnjim krajevima zasuni su
uko3eni pod kutom koji odgova-
ra ukoSenju klinastog dijela 8 u-
¢vrséenog na zasunu 1. Glavni
zasun 1 pomice se poluzupcani-
kom koji zahvaca niz zuba na

si. 34 njegovoj donjoj strani. Pri zatva-

Dok se istim ili jednakim klju¢em ne zakrene krilce u protivni
poloZaj (crtkani), osiguraC se ne moZe izvaditi i u kljuanicu se
ne moze uci ni s kakvim klju€em ili napravom za otvaranje. Ima
i jednostavnijih (ali manje sigurnih) izvedaba.

Katanci (lokoti) su brave koje nisu pri¢vrs¢ene na objektima
Sto ih treba zakljuCati, nego su prenosive i upotrebljavaju se na
opéepoznati nacin da se sprijeCi nepovlasteno otvaranje vrata, po-
klopaca i si., upotreba vozila (npr. bicikla) itd. Jednostavna izvedba
katanca prikazana je na si. 37. Klju¢, utaknut kroz otvor u pred-
njem poklopcu (na slici skinutom) i poduprt na straznjem u rupi 1,
pomakne najprije zadrza¢ 2, tako da njegova kuka izade iz ureza
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na kruznoj ploci 3, koja ima ulogu zapornog zasuna obi€ne brave.
Tako oslobodenu plocu 3 klju¢ onda zakrene, te prstoliki izda-
nak obrazovan izrezom u njoj ulazi (pri zakljuCavanju) u pro-
cjep na slobodnom kraju zatvornog stremena.

Sl. 37

Katanac sa za-
pornim cilindrom
na si. 38 prika-
zan je u zakljuca-
nom stanju u ko-
jem zaporni cilin-
dar 1 sprecava iz-
vlacenje zatvor-
nog stremena 2.

Okretanjem  za-

pornog cilindra za

180° postavlja se

izrez cilindra 3nasuprot udubljenju kraceg kraka stremena i stremen
se oslobodi za izvlaCenje i zakretanje toliko koliko mu dopusta
zadrzni zatik 4. Dulji krak klize po zatiku 4, zadrzi se na njemu
okrajkom 5, a kanalom 6 se po njemu zakrece.

Katanac sa zapornim cilindrom i kugli€nim zadrzaem (si.
39) koristi se naponom opruge za otvaranje otkljuane brave
(a ne, kao automatske, naponske brave, za zatvaranje). Zaporni
cilindar 1 pri okretanju za 90° postavi kugli¢asta udubljenja 2
nasuprot kuglica 3, 4. Pod pritiskom opruge 70 na zatvorni
stremen 5 kuglica 3 izade iz udubine 6 kradeg kraka stremena,

si. 39

a kuglica 4 iz prstenastog Zlijeba 7 duZeg kraka stremena, i
udu u udubine 2 zapornog cilindra. Opruga 10 izdigne oslo-
bodeni zatvorni stremen do visine dohvata o zatik duljim krakom.
Kradi krak izide iz ku¢iSta i stremen se moZe zakrenuti. Zaporni se
cilindar u okretanju vodi utorom 9 po zatiku 8 pri¢vrséenom u
kucistu.

BRAVA

Brave bez klju€a. Jo$ iz proslih stoljeCa poznate su brave
sa slovima kojima nije potreban klju¢. Uglavnom su to katanci
valjkastog oblika, Ciji Ceoni dijelovi nose zatvorni stremen, aizmedu
krakova stremena poredano je jedan uz drugi nekoliko okretljivih
prstena (obruca) koji sunutarnje strane no-
se zupce, a s vanjske strane su obiljezeni
slovima. Broj slova odgovara broju zubaca.
Jedno celo nosi ozubljen Stapi¢ koji sura-
duje sa zupcima prstenova i moze se izva-
diti pa tako zapor razrijesiti jedino ako se
prsteni postave na onaj raspored slova (ri-
je€, ime) nakoje je cijeli slog bio prethodno
udeSen. Nekad su se takvi katanci upotre-
bljavali ¢ed¢e, danas dosta rijetko, i to za
manja pohranilista. Noviji tip je na si. 40.

Na istom principu izradeni su i drugi tipovi slov€anih bra-
va, medu njima i tzv. kombinacione, permutacione brave(si. 41)
s viSe prstenova i ve¢im brojem slova ili brojki za kombiniranje.
Tako se moze postici vrlo visok broj
varijacija, i namilione. Pri ispravhom
podeSavanju pojedinih prstenovaraz-
rjeS8ava se zapor i okretanjem dug-
meta ili ruice povezane sa zatvornim
mehanizmom mozZe se brava otvoriti.

Prednost takvih brava je u tome
§to nemaju nikakvih otvora za kljuc i
time oteZavaju provaljivanje. S druge
strane, otvarati se mogu samo pri
osvjetljenju, prisutnost neovlastenih
osoba mora biti iskljuena jer se
poznavanje Sifre mora ograni€iti na
§to manji broj osoba. Ni sam iz-
bor Sifre nije sasvim jednostavan: ri-
je€ ne smije biti suviSe poznata, a
opet se mora dobro pamtiti.

Sl. 40

ORGANIZIRANJE ZAKLJUCAVANJA PROSTORIJA U ZGRADAMA
U iznoSenju pojedinih tipova brava i njihovih sastavnih di-
jelova uzimano je kao pravilo da stanovitoj bravi pripada odreden
klju€ i nikoji drugi. Ali u zgradama ustanova, zavoda, poduzeca,
tvornica i si. postoji potreba da neku prostoriju, osim onoga koji
se njome koristi, moZe otkljucavati i zakljucavati i druga ovlastena
osoba. Ta osoba, da ne bi morala nositi sobom mnogo kljuceva,
ima jedan klju¢ koji otkljuCava sve prostorije u koje po svojoj
funkciji ima pravo da ulazi u svako vrijeme, i samo te prostorije.
Npr. generalni direktor ima generalni klju¢ koji otkljuCava sve
prostorije u poduzeéu, direktori imaju glavne kljuCeve koji ot-
kljuavaju po viSe grupa prostorija, Sefovi kancelarija imaju
grupne kljuceve svaki za svoju grupu prostorija, dok (»normalni«)
klju€evi referenata otvaraju samo sobu u kojoj ovi rade. Postoji
i obrnut slucaj, kad treba dajednu istu bravu otkljuCavaju mnoge
osobe, svaka svojim klju¢em, razli€itim od ostalih. Npr. u stambe-
noj zgradi svi kljuCevi od stanova otklju¢avaju kuéna vrata i lift,
a osim toga i podrum za jednu grupu stanara. Ima i slucajeva koji
predstavljaju kombinaciju navedenih dvaju ekstrema.

Da bi brave i njihovi kljucevi mogli obrazovati sistem zaklju-
Cavanja, treba jedne i/ili druge na pogodan nalin preudesiti.

Mogu se predvidjeti odvojeni otvori za dva razliCita kljuca,
kako se to vidjelo na bravi s lamelastim zadrzaCima si. 29. U
okretnom cilindru cilindarske brave mogu se izraditi odvojeni
kanali za dva razli¢ita klju¢a i sa dva reda Cepi¢a; u kucistu je
jedan zajednicki red Cepia s oprugama. Mogu u cilindarskoj
bravi biti u jednom kucistu i dva cilindra, svaki za svoj klju¢
i nezavisno od drugog vezan sa zasunom.

Profili kljuCeva i odgovaraju¢i otvori pojedinih brava mogu
se varirati tako da svaki normalni kljuc ulazi samo u svoju bravu,
a glavni klju¢ ulazi u sve. Na obi¢nim bravama mogu se usadnici
(v. 10 77 na si. 1) i odgovarajuéi izrezi na bradi klju€a kombi-
nirati tako da se normalni klju¢evi okreéu samo svaki u svojoj
bravi, a glavni klju¢ u svima. Kod cilindarskih brava moZe se to
posti¢i tako da se na pojedinim bravama izostavi po jedan ili
viSe Cepi¢a (ploCica) a na kljuevima odgovarajuce urezotine;
glavni klju¢ ima sve urezotine i stoga otvara sve brave. Kad kljuc
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treba da osim svoje cilindarske brave otvara i jednu centralnu,
on moZe imati za nju posebni niz urezotina na drugom hrptu.

U sistemima zaklju¢avanja s cilindarskim bravama upotreblja-
vaju se najceSce brave s podijeljenim Cepi¢ima. Normalni i glavni
klju¢ imaju razliCite urezotine, a da bi osim normalnog i glavni
klju€ otkljucavao bravu, oni Cepici koji bi pri umetanju glavnog
kljuCa spreCavali okretanje cilindra prerezani su u visini plasta
na dva dijela. Tako se mogu podijeliti i ploCice ako ih ima i u
okretnom cilindru i u ku€istu; na jednodijelnim ploCicama pred-
vidaju se u prorezu za Kklju¢ stepeniCasti urezi za normalni i za
glavni klju¢. U podrucju tih ureza klju¢ je odgovarajuce debljine.
S podijeljenim ¢&epi¢éima rade i brave koje imaju dva okretna
cilindra smjeStena jedan u drugome. Provrti za Cepi¢e idu od
kucista kroz oba okretna cilindra do kanala za klju¢; u svakome
provrtu su tri Cepia. Kad se utakne normalni klju¢, sastaju se
Cepici na plohi plasta izmedu oba okretna cilindra, pa se unutarnji
cilindar moze okretati u vanjskom; kad se utakne glavni kljuc,
sastaju se Cepi¢i na plohi plasta izmedu vanjskog cilindra i kucista
pa se oba okretna cilindra zajedno okrecu u kuciStu. U oba slu€aja
okrece se izdanak za pomicanje zasuna, koji je vezan s unutarnjim
okretnim cilindrom.

PROIZVODNJA BRAVA

U industrijski razvijenim zemljama danas postoji samo tvor-
nicka proizvodnja brava. Proizvode se tipovi brava koji su se
odrzali u upotrebi, ali i novi. Kao u svakoj proizvodnji i ovdje
se tezi za standardizacijom, da se proizvede manji broj tipova
brava sa §to manje razli€itih sastavnih dijelova u cilju smanjivanja
troSkova i $to racionalnijeg iskoriS¢avanja specijalnih alatnih masina
i uredaja. Od jugoslavenskih standarda na brave se odnose—izmedu
ostalih — standardi za univerzalne usadne brave za kuc¢na vrata:
obi¢ne JUS MK 3.030, s cilindrickim uloskom MK 3.025 i s
lamelastim zadrzatem JUS MK 3.026.

U Jugoslaviji se proizvodnjom brava i katanaca bavi desetak
poduzeca, od kojih je najznatnije »Titan«, tovarna kovinskih
izdelkov in livama u Kamniku. To poduzece, koje proizvodi
brave ve¢ od 1896, imalo je 1964 planiranu proizvodnju od 850 000
brava prema JUS MK 3.030, 204 000 prema JUS MK 3.025,
250 000 prema JUS MK 3.026; 170000 cilindrickih uloZaka;
A 500 000 bravica za namjestaj, kovCege, mopede, od toga 100 000
cilindrickih bravica za namjeStaj; 40 000 brava za gvozdena vrata
i za sanitarne prostorije, 1300 000 katanaca obicnih i 170 000
cilindarskih. Poduzeée »Titan« opremilo je u nasoj zemlji mnoge
objekte sistemom zakljuCavanja kakav je naprijed opisan.

LIT.: C.Pecar, Tehnit¢ko crtanje za gradevno i umjetno bravarstvo, Zagreb

1942. — H. Hron, SchloR-Konstruktionen, Heidelberg-Wien 1952, — A.
Brownell, Taking the mystery out of builders hardware, Philadelphia 1956.
O. Milci¢

BRIKETIRANJE (od franc, »briquette«, mala opeka), postu-
pak aglomeriranja (okrupnjivanja) sitnozrnog ili praskastog mate-
rijala, uglavnom primjenom pritiska. Prakti€no najvecCu vaznost
ima briketiranje ugljena, prvenstveno mrkog, ali se postupak
upotrebljava i za kameni ugljen, zatim za treset, koks, glinu, so.
Kemijska, prehrambena i farmaceutska industrija sluze se takoder
tehnolodki sli€nim aglomeracionim postupcima »granuliranja,
»tabletiranja« i drugim, npr. u proizvodnji eksploziva, umjetnih
gnojiva, krmiva, boja, SeCera, kvasca, lijekova. Drugi u industriji
i rudarstvu primjenjivani postupci aglomeriranja, npr. sintero-
vanje i peletiziranje, razlikuju se od briketiranja po tome Sto se
njima aglomerati dobijaju bez primjene pritiska.

Teorijske osnove briketiranja. lako se briketi s vezivom
u industrijskom mijerilu izraduju ve¢ viSe od sto dvadeset godina
(St. Etienne, 1842), a briketi bez veziva samo neSto manje, teo-
rijske osnove procesa joS nisu potpuno jasne. To je posljedica
okolnosti §to unutradnji sastav ishodnog materijala, ugljena, ni
u kemijskom ni u fizikalnom pogledu jo$ nije sigurno utvrden.
Svojstva ugljena obrazuju gotovo koherentni sistem, tj. sistem
u kom je svako svojstvo zavisno od svih ostalih svojstava. A kako
nijedno svojstvo nije ispitano dokraja, nema sigurnih predstava
0 pravim razlozima vladanja sistema pod razliCitim vanjskim
uticajima. Kemijski je sastav ugljena pri tom od podredenog
znacenja jer je briketiranje, koliko se danas zna, iskljucivo fizikalni
proces. lIpak bi poznavanje kemijskog sastava ugljena moglo
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pridonijeti razjasnjenju tog postupka jer je ugljen, kako se €ini,
nepotpun gel, dakle tvorba koja bi se imala vladati po zakonima
koloidne kemije, a osim toga i zato S$to je vjerovatno da se pri
briketiranju oslobadaju i sile kemosorpcije. O kemijskom sastavu
ugljena, medutim, zna se vrlo malo, osobito kamenog ugljena;
ligniti i mrki ugljeni neSto su bolje ispitani, ali je i to sasvim nedo-
voljno za kemijski prilaz objaSnjenju procesa briketiranja.
Nacelno, briketiranje je postupak smanjivanja povrSina. U
¢vrstih tijela, svakoj se promjeni oblika suprotstavljaju unutrasnje
elasticne protusile. Kako je smanjivanje povrsSine uvijek skop€ano
s promjenom oblika, briketiranjem mora se savladati elasticitet
tijela te postic¢i definitivna plastiCna deformacija. A da bi se to
postiglo, smanjivanje povrsSine trebalo bi, teorijski, da se produZi
bar dok sve novonastale povrSine ne zadu u podrucje djelovanja
intermolekularnih van der Waalsovih kohezijskih sila. Proces
»zgusnjivanja« prilikom preSanja ugljenog praha pocinje raspa-
danjem strukture aerogela istiskivanjem slobodnog zraka iz si-
stema, pri Cemu se postepeno priblizavaju i kona¢no spoje opne
sabijenog zraka Sto obavijaju svaku Cesticu. Pojedine regije su-
sjednih Cestica dalje se uzajamno priblizavaju i obrazuju kapilare.
Dobija se stanje »Cvrste pjene« u kom se prvobitno diskontinuirano
rasporedena povrSinska energija postepeno rasporeduje konti-
nuirano. Pri daljem povecanju pritiska suzavaju se nastale kapi-
lare pa se meduprostor sve viSe zapunjava prvo »ugnjezdivanjemc
sitnih Cestica a zatim, u drugoj fazi, zbijanjem (»zgusnjivanjem)
Cestica putem medusobnog prostornog prilagodivanja. Zgusnji-
vanje se ve¢ odvija u podrucju van der Waalsovih sila, tj. u pod-
ru€ju intermolekularnih akcija. PrekoraCenjem granice elasti-
citeta ¢vrste pjene pocinje razlamanje mehanicki slabijih Cestica,
pri ¢emu se razlomljene cestice jo$ vise jedna drugoj pribliZe.
Pri pritisku od 2000 at i viSe, one svojim rasprskavanjem mogu
probiti okolne adsorpcione opne, pa se dobija veoma intiman
dodir ¢vrste komponente, odnosno jako povecanje broja dodirnih
tacaka, pa tako rastu i medusobne vezne sile Citavog sistema.
Ovaj prikaz unutradnjeg procesa briketiranja (uglavnhom po
Meldauu 1953) vjerovatno se najviSe priblizava stvarnim pri-
likama za vrijeme preSanja ugljena, ali ima i nekih nedostataka.
U prvom redu, zanemaren je uticaj sadrZine vlage u ugljenu.
Medutim, uzimanjem u obzir ovog uticaja slika se nacelno ne
mijenja nego samo dopunjava, jer voda joS i pojaCava intermo-
lekularna privlacenja zato $to su u njoj van der Waalsove sile
izuzetno jake. To je posljedica tzv. vodikove veze, strukture u
kojoj atom vodika na periferiji molekule, osobito ako je joS i dio
grupe OH, posjeduje adhezione i kohezione sile znatno jate od
normalnih van der Waalsovih sila. Osim toga, voda djeluje kao
plastifikator, Sto se u pocecima tehnike briketiranja i koristilo
tako Sto bi se sitan ugljen pomijeSao s vodom i zatim u kalupima
oblikovao u »brikete« koji su naknadno suSeni na zraku. Danas
se zna da postoji odredena veza izmedu optimalnih vrijednosti
za sadrzinu vode u ugljenu i ¢vrstoCu briketa. Na slici 1 prikazani

ipfon2 Veli¢ina zrna 0--1 mm
Veli¢ina zrna 2-- 4 mm
Veli¢ina zrna 4---6 mm

/* v Optimalna sadrZina vlage
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N
R SRR ) i’ o SI. 1. Cvrstoca briketa u zavisno-
\Vioh s sti od sadrzine vode u ugljenu

su rezultati niza takvih ispitivanja za razlicite granulacije, pa se
vidi da u ovom slu€aju briketi imaju optimalnu €vrstocu kad
ugljen sadrzi izmedu 12 i 20% vlage.

Prema svemu izloZenom, briketiranje se moZe razumjeti kao
fizikalna reakcija u ¢vrstom stanju pod uticajem molekularnih
adhezijskih i kohezijskih sila uz primjenu pritiska. Reakcija je po
pravilu reverzibilna, jer se briketirani ugljen, u prikladnim rastva-
rac¢ima (npr. ksilolu), obi¢no opet moZe razloZiti na pojedine
Cestice, dakako granulacije sitnije od ishodiSne. Reakcija se odvija
ukoliko su ispunjeni odredeni preduslovi u pogledu visine i tra-
janja pritiska, granulacijskog sastava i oblika zrna, sadrzine vlage



