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Posredno se troSi manje: za komprimiranje zraka, hidraulicke
uredaje, osvjetljenje, ventilaciju, signalizaciju itd. Prosje¢ni potro-
Sak energije za izgradnju jedne BRT iznosi 300 kW. Vrijednost
pomoc¢nih materijala za gradnju broda, ukljucujuéi pogonsko gorivo
i mazivo za probne i primopredajne voZnje, racuna se da iznosi po
jednoj BRT 4---5 £stg.

Tablica 4
UCESCE MATERIJALA TRUPA, POGONSKOG UREDAJA | OPREME
U VRIJEDNOSTI BRODA

Materijal Pogonski
irupa 2 uredaj v OPrema %  Ukupno %
Putnic¢ko-teretni bro-
doviod ~ 9000 BRT 18 25 23 66
Putnicki brod od
~ 10000 BRT 16 25 24 65
Teretni brod od
~ 10000 BRT 19 23 22 64
Tanker od ~ 19 000
t DW, 15 ¢v 19 22 23 64

Priblizna prosjecna struktura radne snage u brodogradilistima
je ovakva: specijalisti 5%, kvalificirani radnici 37%, polukvalifi-
cirani i priuceni radnici 45%, nekvalificirani 15%.

Prosjek direktne radne snage u proizvodnji, prema specificnostima
koje prevladavaju u brodogradilistu, prikazan je brojkama u tabl. 5.

Tablica 5
STRUKTURA RADNE SNAGE U BRODOGRADILISTIMA

. Specijalisti ~ Kvalificirani Polukvalific. Nekvalifi-

Brodogradilista za: % ® % cirani %
standardne trampere

i linijske brodove 7 35 43 15
tankere 6 36 42 16
putnicke brodove 9 40 40 n
popravke trgovackih

brodova 7 37 44 12
ratne brodove 11 52 30 7
popravak ratnih

brodova 10 50 32 8

Po jednoj toni teZine broda moze se racunati s prosjekom utros-
ka efektivne radne snage u satima: za prekooceanski putnicki brod
(20 000 t) 300*--360, za velike putnicke brodove 280-:-340, za velike
obalne putnicke brodove 280---340, za super-tankere 110---130,
za velike tankere 120.---140, za linijske brodove 140--- 170, za stan-
dardne trampere 110---130, za obalne putniCke brodove 240.-*280,
za obalne teretne brodove 150-:- 180, za male obalne teretne brodove
170-"210. Tu nije obuhvadena indirektna (rezijska) radna snaga.

Gornjim vrijednostima treba jo$ dodati utroSak radnog vre-
mena projektanata i konstruktora. Za pojedine objekte racuna se
da je potrebno projektantskih i konstruktorskih sati: za tramper
100 000, linijski brod 150 000, putni¢ki brod od 10000 BRT
300 000, veliki obalni putni¢ki brod 100 000, mali putnic¢ki obalni
brod 40 000, obalni teretni brod 20 000, razara¢ 40 000, podmor-
nicu 240 000, patrolni brod 50 000.

Radi ilustracije prikazana je u tablici 6 struktura cijene mo-
dernog teretnog jednovijcanog broda s otvorenom zaStitnom
palubom, u god. 1960. Dimenzije broda jesu:LPP = 132,30 m,
B = 1820 m, H = 11,86 m, T = 8,07 m; nosivost mu ie 10 0001
DW; zapremnina 5900 BRT odnosno 3500 NRT. Stroj:
moderni dizel-motor ~ 4500 KS uz 115---120 o/min. Brzina
u eksploataciji 13,5 ¢v.

U grupu 1 uzet je sav Celicni materijal koji se procjenjuje
na 3300 tona. Brod ima dugacki kaStel, nagnutu prednju statvu
i krstaSku krmu. Predvideno je 5 skladista s mogu¢nos¢u kréanja
u medupalublju. Celiéne uzduzne pregrade su u skladistima i
medupalubljima izvan grotala. U podrucju grotala dvodno je
pojacano. Poklopci grotala su celicni. Brod je konstruiran po
Lloyd’s Registeru u klasi ~ 100 A 1.

U grupu 2 uzeti su palubni pomoc¢ni strojevi s pogonom na
paru i rashladni uredaj za rashladnu komoru od 57 m3

U grupu 3 uzeti su svi uredaji za manipulaciju teretom, uklju-
Civsi jednu 50-tonsku samaricu, jednu 20-tonsku samaricu i deset

BRODOGRADNJA — BRODOVI
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Tablica 6
STRUKTURA CIJENE BRODA 1960
(u deviznim dinarima uz te€aj 1 $ = 750 d)

Cijena Sﬁ:dgai Ukupna
Elementi cijene materijala dopr%nosi vrijednost %
000 din. 000 din. 000 din.
1. Limovi i profili, odljevci i
otkivci od celika, jarboli, so-
he itd. 331800 161 175 492 975 23,72
2. Palubni pomo¢ni strojevi i
opreme ukljucivsi i rashladne
strojeve 202 335 18 900 221 235 10,64
3. Oprema trupa: cjevovodi,
oprema stambenih prostorija,
oblage, bojadisanje itd. 115216 124 583 239 799 11,61
4. Glavni i pomo¢ni strojevi
strojng pogonskog uredaja s
generatorima struje i elektro-
instalacijama 497 910 206 115 704 025 34,23
5. Indirektni troskovi, trokovi
osiguratija, klasifikacije, pla-
¢eni dopust i dobitak - - 409 259 19,80
Ukupna cijena 1147 261 510773 2067 292 100,00

10-tonskih samarica. U ovu grupu uracunati su cjevovodi i opre-
ma stambenih prostorija, koje se nalaze u medupalublju sre-
dine broda.

U grupu 4 uzeti su glavni i pomoc¢ni strojevi strojnog ure-
daja. U tu grupu spadaju dva istosmjerna parna generatora od
35 kW, 220 V i jedan rezervni dizel-generator od 31 kW i sve
pumpe koje odgovaraju za ovakav tip broda.

U grupu 5 uzeti su troSkovi osiguranja za vrijeme gradnje,
troskovi Klasifikacije, op¢i troSkovi ukljucivsi i plaéene praznike,
doprinose, troSkove uprave, troSkove za energiju, svjetlo i loZenje,
dobit. 5. Ercegovi¢

BRODOVI, SPECIJALNI, brodovi koji ne sluze ni za trgo-
vacki transport ni za ratne svrhe, nego su odredeni za obavljanje
nekih posebnih poslova na moru i rijekama.

Prema karakteru djelatnosti specijalni brodovi se mogu podi-
jeliti u tri glavne grupe. U prvu grupu pripadaju brodovi koji na
moru ili rijekama obavljaju specifi¢nu privrednu ili nau¢no-istrazi-
vacku djelatnost, kao 8to su: ribarski brodovi, brodovi za polaganje
kabela, istrazivacki i meteoroloski brodovi, ronilacki brodovi,
brodovi-radionice itd. U drugoj grupi su brodovi koji omoguéavaju
i olakSavaju plovidbu ostalih brodova, bilo odrZzavanjem i oznaca-
vanjem plovnih putova (ledolomci, bageri, brodovi-svjetionici,
brodovi za polaganje plutaca i opskrbu svjetionika), bilo direktno
pomazuci navigaciju i manevriranje drugih brodova (tegljaci,
peljarski brodovi). U tre¢oj grupi su ostali tipovi specijalnih brodova,
kao: jahte, brodovi za stanovanje, Skolski brodovi itd. U specijal-
ne brodove mogu se ubrojiti i trajekti ako se smatraju sastavnim
dijelom Zeljeznicke ili cestovne mreZe, tj. nekom vrstom specijalnih
pokretnih mostova.

Specijalni brodovi su prilagodeni odredenim specificnim na-
mjenama, pa se konstrukcijom trupa, rasporedom prostorija i
opremom €esto znatno razlikuju od normalnih trgovackih brodova.
Razlicne medunarodne konvencije i propisi o gradnji brodova,
nadvodu i sigurnosti Zivota na moru ne odnose se na vecinu tipova
specijalnih brodova.

RIBARSKI BROD

Ribarski brod je odreden i specijalno opremljen za lov ribe,

preradu ribe na moru i prijevoz ribe.

U tehnickom pogledu ribarski brod je s izvjesnim zaostatkom slijedio
op¢i razvoj ostalih tipova brodova. Sve do pred konac XIX st. za ribolov sluze
drveni ¢amci na vesla i drveni jedrenjaci. lako je prvi brod na parni pogon
izgraden jo$ 1807, prvi ribarski parobrod je sagraden tek 1883 u Njemackoj
(»Sagitta«), dok se parni pogon ribarskih brodova po prvi put javlja u Engleskoj
oko 1886, a u USA 1904 (»Spray«). Oko 1900 pojavljuju se prvi ribarski brodovi
s motornim pogonom, i to u skandinavskim zemljama. Ti su brodovi bili oprem-
ljeni jedno-cilindarskim semi-dizel-motorima. Prvi motorni ribarski ¢amac na
Britanskim otocima izgraden je 1907 (»Ovoca«), u USA prvi kotar s pogonom
na dizel-motor pojavio se 1918 (»Pioneer«).

Nakon Prvoga svjetskog rata pocinje brzi tehnicki razvoj ribarskih brodova.
U svim tehnicki razvijenijim zemljama pristupa se mehanizaciji pogona ribar-
skih brodova, ribolovna oprema i brodski uredaji se usavrSavaju, dimenzije
brodova se povecavaju, pa se prelazi od drvene na Celicnu konstrukciju brodskog
trupa. Nakon Drugoga svjetskog rata tehnicki razvoj ribarskih brodova postaje
narotito brz i svestran. Grade se veliki ¢eli¢ni brodovi opremljeni elektronskim
uredajima za navigaciju i za otkrivanje ribe, uredajima za duboko smrzavanje
i preradu ribe; za pogon brodova uvode se novi moderni sistemi kao $to su:
brzohodni dizel-motor sa viSestepenim reduktorom (1953), pogon sa dva dizel-



SI. 1. Glavne metode ribolova

RIBOLOV MREZOM
STAJACICOM
Ploveé¢i krmom brod polaze mrezu
stajacicu preko pramca. Nakon 8---12
sati brod izvla¢i mrezu po boku.

RIBOLOV MREZOM
POTEGACOM
Mreza potegata je slicna povlaénoj
mrezi, ko¢i, samo $to ima dulja
krila, nema Sirilica, manja je i laksa.
Brod polaze mrezu u polukrugu,
zatim se wusidri i povla¢i mrezu
prema sebi. Ukupna duzina poloZenih
uzeta i mreZze iznosi ~ 4000 m.

RIBOLOV PQVLACNOM
MREZOM

a Povlacenje mreze po boku
Povlatnu mrezu, koja ima oblik
vrece i Cija usta drze otvorene dvije
Sirne daske, brod spusta po boku.
UZad mreze ide od vitla preko kolo-
tura vodilica i vjeSala na boku broda
pa tako brod povlac¢i mrezu ploveéi
brzinom 2*-4 ¢v. Povlatenje traje

1—4 sata.

b Povlacenje po krmi
Povlatnu mrezu brod spuSta po
krmi i povlati preko vjeSala smje-
Stenih na krmi. Veliki kocari s krme-
nom rampom imaju velike povlacne
mreze s povrSinom usta ~ 34 m2

¢ Povlagenje u paru
Povlatnu mrezu bez dasaka Airilica
izmedu sebe povlate dva broda brzi-
nom 2—3 ¢v. Povlagenje traje 5—7
sati.

RIBOLOV MREZOM
PLIVARICOM
Brod spuSta mrezu plivaricu po krmi,
polazuci je u krugu i opade jato
ribe. Stezanjem olovnje zatvori se
dno mrezZe, pa riba ostaje zatvorena
kao u vreéi. Puna se mreza izvlaci
po boku broda.

RIBOLOV PARANGALOM
Ploveé¢i brzinom ~ 10 ¢v brod spusta
parangal (dugo uZe sa kojeg vise broj-
ne udice) dug 80---120 km. Parangal
pluta objeden o plovke. Kad je cijeli
polozen, brod se vraéa na pocetak
parangala i izvlaéi ga pomocu po-

sebnog malog vitla.

RIBOLOV UDICOM

a Ribolov panulama
Brod za lov panulama (udicama koje
se povlate po krmi broda) ima vise
dugih motki vezanih za jarbole, koje
nose panule. Brod ploveci povladi za
sobom panule, a kad se riba ulovi,
panulu izvlai posebno malo vitlo.

b Lov tune udicom
Na krmenom dijelu broda nalazi
se uska platforma izbatena preko
ruba palube. Na platformi stoje ribari
koji drZze snazne motke s kratkom
niti i udicom. Kad se tuna ulovi
na udicu, ribar je trzajem prebacuje
preko glave na palubu broda.

¢ Ribolov plave ribe udicom
Brod ima, na ogradi i izduZzenom
pramcu, platforme na kojima ribari
sjede i udicama love plavu ribu. Za
to vrijeme brod stoji na mjestu, a
riba se mami svjetlom, bacanjem me-
ke oko broda i Strcanjem vode na

povrSinu mora o”™o broda

RIBOLOV HARPUNOM
1z harpunskog topa na pramcu brod
izbacuje na kita harpun. Domet har-
puna je do 30 m.
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-motora razli¢ite snage, vezana na istu osovinu (sistem »otac i sin«, 1950), plinski
generator sa slobodnim klipom i plinska turbina (1958), pogon pomoc¢u Voith-
-Schneiderovih propelera (1956). Pri projektiranju i gradnji ribarskih brodova
potinju se sve viSe koristiti najnovija_dostignuca nauke, u cemu posebnu ulogu
ima organizacija FAO. Ta organizacija putem svojih stru¢njaka, publikacija
i stru¢nih kongresa vrlo mnogo doprinosi uvodenju i primjeni nau¢nih metoda
i u gradnji ribarskih brodova. Medutim, taj nagli napredak ribarskih brodova
ogranicen je uglavnom samo na tehnicki najrazvijenije zemlje, dok se u tehnicki
zaostalim zemljama, a narocito u Aziji i Africi, jo§ i danas upotrebljavaju naj-
primitivnija ribolovna sredstva i jednostavni €amci ili manji drveni brodovi
s pogonom na jedra ili vesla.

Osnovna je karakteristika ribarskog broda da mora obavljati
istovremeno dva jednako vaZna zadatka: plovidbu i ribolov. Da
bi se s broda mogao obavljati ribolov, treba da postoji neki odredeni
raspored palubne i ribolovne opreme, da na palubi postoji odre-
dena minimalna slobodna radna povrSina, da nadvode broda i
palubna ograda ne predu neku odredenu visinu — §to sve u kraj-
njoj liniji uvjetuje i neki odredeni raspored prostorija i odredeni
oblik gornjeg dijela trupa broda. Za sve manje ribarske brodove —
a ti sacinjavaju golemu vecinu ukupne ribarske flote — istodobna
dvostruka djelatnost, plovidba i ribolov, ima tu posljedicu da se
brodu, njegovom pogonskom uredaju i pomoénim uredajima u
eksploataciji ne moze posvecivati toliko paznje kao u eksploataciji
ostalih tipova brodova. Tome treba dodati da se ribolov vrlo €esto
obavlja u krajnje nepovoljnim vremenskim uvjetima, tako da
je brod izvrgnut velikim habanjima i naprezanjima. Vrlo je teSko
posti¢i redovno i pravilno odrzavanje pogonskog postrojenja i
pomocnih uredaja ribarskih brodova, jer se redovito glavna paznja
posvecuje ribolovu i posada broda se smatra prvenstveno ribarima,
a tek sekundarno mornarima i pomorcima. Za vrijeme ribolovne
sezone brod se obi¢no ne povlaci iz sluzbe, makar je dospio vremen-
ski rok za redovni remont pogonskog stroja ili nekog drugog ure-
daja. Zato ribarski brod treba da bude Cvrste konstrukcije, a svi
njegovi uredaji robustni, jednostavni za rukovanje i $to manje osjet-
ljivi prema teSkim uvjetima rada.

Druga bitna karakteristika ribarskih brodova je njihova visoka
relativnabrzina F/j/L, koja iznosi 1,0--*15, dakle koliko i brzih
putnickih i ratnih brodova, pa se ribarski brodovi ubrajaju u brze
brodove. Da bi mogli postici relativno velike brzine, ribarski brodo-
vi moraju imati i relativno snazne pogonske strojeve. Specifi¢na
snaga pogonskog stroja po toni istisnine krece se od 0,5 do 4,0 KS/
tona istisnine. Ovaj odnos za tankere iznosi ~ 0,4 KS/t, za teretne
brodove od 0,3 do 0,6 KS/t, za brze putnicke brodove ~ 4,0---7,0
KS/t, za remorkere ~ 2,0 KS/t, a za razarae ~ 23 KS/t. Dakle,
ribarski brodovi spadaju i medu brodove relativno velike speci-
ficne snage pogonskog stroja.

Za razliku od ostalih tipova brodova, ribarski brodovi nemaju
ni stalan gaz ni stalan trim. | gaz i trim ribarskog broda se nepre-
kidno mijenjaju, ovisno o tome koliko se vremena brod nalazi u
ribolovu, tj. koliko je potroSio goriva i ostalih zaliha i koliko je
ulovio ribe. Te stalne promjene gaza i trima broda imaju tu po-
sljedicu da se stalno mijenjaju otpor broda, optereéenje propelera,
stabilitet i maritimna svojstva broda.

Projektiranje ribarskog broda. Postoji viSe tipova ribar-
skih brodova, namijenjenih pojedinim metodama ribarenja. Svaki
tip ima neki odredeni raspored prostorija, odredenu ribolovnu
opremu, a Cesto i odredenu veli€¢inu. Na izbor tipa i veli¢ine broda
utje€u udaljenost ribolovnog podrucja i vremenski uvijeti koji na
njemu pretezno vladaju, kao i vrste riba koje se love i ribolovne me-
tode koje dolaze u obzir.

Proracun i izrada projekta ribarskog broda, a narocito brodova
ispod 30 m duZine, skop&ani su s nizom poteSkoca zbog specifi¢nih
uvjeta rada broda. Stalne promjene istisnine, gaza i trima broda
Cesto postavljaju pred projektanta kontradiktorne zahtjeve. Ni
Konvencija o nadvodu ni Medunarodna konvencija o sigurnosti
Zivota na moru ne mogu se primijeniti na ribarske brodove. Ovaj
nedostatak unificiranih medunarodnih propisa u pojedinim zem-
ljama donekle je nadoknaden donoSenjem vlastitih propisa, koje
ribarski brodovi moraju zadovoljavati s obzirom na ¢vrstocu,
stabilitet i uredaje za spasavanje.

Daljnju poteSkocu u projektiranju ribarskih brodova predstav-
lja Cinjenica da postoji relativno malo pouzdanih podataka o kva-
liteti ve¢ izgradenih brodova, koji bi mogli posluZiti kao prototip.

Glavne dimenzije i oblik trupa ribarskog broda. Pri
projektiranju ribarskog broda obi¢no se polazi ili od duzine broda
ili od volumena skladista ribe. Volumenom skladiSta ribe priblizno
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je odredena Kkorisna nosivost broda, pa je to logi¢an put pri projek-
tiranju vecih brodova koji sav ulov drze u skladiStu ribe. Manji
ribarski brodovi, koji svakodnevno svraéaju u luku i koji nose
ulov djelomi¢no ili ¢ak veéim dijelom na palubi, projektiraju se
polaze¢i od neke zahtijevane duzine broda.

LBH

SI. 2. Odnos kubnog modula L X B x H i volumena skladista ribe

U prvom pribliZenju mogu se glavne dimenzije ribarskog broda
odrediti iz dijagrama si. 2 do si. 6, gdje su za razne tipove ribar-
skih brodova prikazani volumeni skladiSta ribe, odnosno glavne
dimenzije broda, u zavisnosti od kubnog modula L x B x H.

Pri definitivnom odredivanju glavnih dimenzija ribarskog
broda treba voditi rauna o tom da je duZina broda L odlucujuci
faktor otpora, ali i troSkova gradnje broda. Vecta duZina smanjuje
specifi¢ni otpor broda, pa je u eksploataciji potroSak goriva manji,
ali su troSkovi gradnje duzeg broda veci. Za to treba ekonomskom
analizom niza faktora, kao Sto su investicijski troSkovi broda, cijena
pogonskog goriva, udaljenost ribolovnog podrucja itd., na¢i neku
kompromisnu optimalnu duZinu broda.

Sirina broda B je mnogo vaZnija za stabilitet broda nego za
otpor. Povecanjem Sirine otpor se ne mora povecati — u pojedinim
slu€ajevima ¢ak se smanjuje. Zato Sirinu broda treba odabrati uvijek
s obzirom na zahtjeve stabiliteta.

S obzirom na otpor, najpovoljniji gaz T ribarskih brodova iznosi
'— 1/3 Sirine broda. Upliv gaza na otpor je malen, pa odstupanja
od te optimalne vrijednosti nemaju zna€ajnijeg odraza na otpor.
Gaz u svakom slu€aju mora osigurati dovoljan uronjaj propelera,
zbog Cega su ribarski brodovi, naro€ito manji, redovito sa kosom
kobilicom, tj. gaz na krmi je veéi od gaza na pramcu.

SI. 3. Odnos kubnog modula L x B x H i glavnih dimenzija broda-kotara
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Ne postoje nikakva Cvrsta pravila o optimalnim koeficijenti-
ma forme trupa ribarskog broda. Ti koeficijenti umnogome ovise
o veliCini broda i relativnoj brzini F/j/L, a znatno se mijenjaju s
promjenom gaza i trima.

Otpor ribarskog broda ovisi prvenstveno o otporu valova, tj.
o onom dijelu ukupnog otpora na koji utjeCe forma brodskog
trupa. To je posljedica velike relativne brzine broda i »tupih«
forma trupa, karakteriziranih malim omjerom duZzine i istisnine

Lj]/A. Zato ve¢ vrlo male promjene pojedinih parametara brod-
ske forme mogu izazvati znaajne promjene otpora broda. Kri-
vulja povrsina rebara (areala rebara), odnosno raspored istisnine
po duZini broda, najvaznija je i najbitnija karakteristika forme trupa,
ali zbog promjenljivih uvjeta rada ribarskog broda, specifiCnih
zahtjeva koje u razliCitim slucajevima brod mora zadovoljiti,
raznih ograniCenja koja postavlja metoda ribarenja, raspored
prostorija itd., za ribarski brod se ne mozZe dati optimalni oblik
areale rebara koji bi opéenito vazio. Najnovija istraZivanja ipak daju
neke op¢e podatke o utjecaju koeficijenata forme trupa na otpor
ribarskog broda. Za nizak otpor povoljno je da koeficijent glavnog
rebra bude Sto vedi, a to zna€i da on treba za manje ribarske
brodove da se krece oko 0,8, a za veée do 0,9. Promjene koeficijenta
istisnine d ispod 0,55 nemaju bitnog utjecaja na otpor, ali na uzbur-
kanom moru gubitak brzine je to veéi Sto je veéi koeficijent istisnine.
Ispitivanja modela ribarskih brodova i iskustva s modernim ri-

barskim brodovima pokazuju da do relativne brzine FAO/L = 1,2
optimalna vrijednost prizmati€kog koeficijenta (p s obzirom na
otpor u mirnoj vodi iznosi ~ 0,57, a na valovima ~ 0,53. Ako je

Sl. 4. Odnos kubnog modula L x B x\H i glavnih dimenzija brodova plivari¢ara
i malih ribarskih brodova

relativna brzina veca od F/|[L = 1,2, povoljnije je da prizmaticki:
koeficijent bude nesto veci, i to od 0,60 do 0,65. Koeficijent vodne
linije a nema direktnog utjecaja na otpor broda, ali o njemu ovisi
moment tromosti vodne linije a time i stabilitet broda. Zato se
taj koeficijent uzima takav da brodu bude osiguran dovoljan stabi-
litet.

Za nizak otpor ribarskog broda, naroCito ako se radi o bro-
du manje duZzine, teziSte istisnine treba da je iza glavnog rebra,,
ito 2"-4% Lpp.

Oblik pramca i krme ribarskog broda vrlo su vazni za otpor,,
propulziju i ponaSanje broda na valovima.

Malen pramcani kut, tj. oStre pramcane linije, s izbacenim
nadvodnim dijelom pramcanih rebara povoljni su i za otpor i
za ponaSanje broda na valovima. Preporu€a se da polovica pram-
Canog kuta plovne vodne linije bude ~ 15° a ako je moguce:
i manja. Pram€ane vodne linije moraju biti ravne ili lagano iz-
bocene sa blagim prelazom u glavno rebro. Za neSto vece Celicne:
ribarske brodove bulb-pramac se je pokazao kao vrlo povoljno*
rjeSenje jer smanjuje otpor broda i u mirnoj vodi i na uzbur-
kanom moru.
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SI. 5. Odnos kubnog modula L x B x H i glavnih dimenzija tuna-klipera

Izbacena i skoSena, dovoljno uronjena zrcalna krma najpovolj-
nija je za otpor, a pored toga pojednostavnjuje konstruktivnu
izvedbu broda i osigurava Siroku radnu platformu na krmi. Po-
voljna je i Siroka krstaSka krma. Na krmenom dijelu broda vod-
ne linije, a naroCito vertikale, moraju imati blag tok, Sto se postize
niskim vertikalnim prizmatickim koeficijentom. Pored niskog
otpora, takav oblik krme osigurava i pravilno pritjecanje vode
propeleru.

Treba imati u vidu da su parametri forme brodskog trupa me-
dusobno povezani, pasamo u nekim odredenim kombinacijama daju
optimalna rjeSenja. Takva ovisnost postoji izmedu prizmatickog
koeficijenta 9 polozaja tezista istisnine po duzini i pram¢anog
kuta plovne vodne linije. Praksa pokazuje da se relativno nizak
otpor ribarskog broda moze postici i kad je prizmaticki koeficijent
veéi od 0,65, a polovica pram€anog kuta vodne linije veca od 30°,
ukoliko je polozaj tezista istisnine po duzini dobro odabran.

Cinjenica da male promjene parametara forme trupa mogu
vrlo znatno utjecati na promjenu otpora manjih brodova, kao $to
su ribarski, otezava proracun otpora broda u stadiju projektira-
nja. Niz metoda za priblizno odredivanje otpora ribarskih bro-
dova, koje su na osnovu ispitivanja serija modela i statistickih
analiza razradili Tagaki (1950), Roach (1956), Henschke (1955),
Doust (1959), Tothill (1959), daju koliko toliko pouzdan rezultat
samo ako je forma trupa broda za koju se odreduje otpor jednaka
formama modela na osnovu kojih su razradene doti€ne metode.
Vecinom to nije slucaj, pa je ispitivanje modela svakog pojedinog
novoprojektiranog broda jedini pouzdan nacin da se odredi otpor
broda i ocijeni da li postoji moguénost poboljSanja oblika njegova
trupa.

SI. 6. Odnos kubnog modula L x B x H i glavnih dimenzija broda za lov
parangalima (japanski tip)
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Propulzija ribarskih brodova. Velika vecina ribarskih brodo-
va plovi dvjema vrlo razlicitim brzinama. Pri odlasku i povratku
s ribolova brodovi razvijaju maksimalnu moguéu brzinu, a za
vrijeme samog ribolova plove nekom malom brzinom. Ovome tre-
ba dodati da se brzina i optereéenje propelera ribarskog broda
i inae znatno mijenjaju uslijed velikih promjena u otporu broda
izazvanih Cestim promjenama istisnine i trima broda. Zbog tih
vrlo razlicitih rezima rada, koji su kod ribarskog broda neizbjezivi,
nastaje posebna poteSko¢a pri rjeSavanju sistema propulzije i
propelera. Poznato je da se propeler moze projektirati samo za
neke odredene uvjete rada i neko odredeno optereéenje, pa ¢im
nastupe drugi uvjeti, opada stepen djelovanja propelera, a postoji i
opasnost da u novonastalim uvjetima propeler preoptereti pogonski
stroj.

Danas golemoj vecini ribarskih brodova za pogon sluze dizel-
-motori. Da bi se sprijeCilo preopterec¢enje motora i da bi se osigurao
vima sve viSe primjenjuju propeleri s prekretnim krilima, jer se
takav propeler moze prilagoditi razlicnim uvjetima opterecenja a
da pogonski motor zadrzava optimalni rezim rada. Sli¢an rezultat
se postize viSestepenim reduktorom; u tom slucaju pogonski
motor radi konstantnim optimalnim okretajima i snagom, a pomocu
reduktora se mijenja broj okretaja propelera, a time i brzina broda.

Ako je na ribarskom brodu dizel-motor vezan direktno ili pre-
ko jednostepenog reduktora na obican propeler, za brodove koji
ribare povlaenjem mreZza propeler se projektira sliéno kao za
tegljac, tj. projekt predstavlja kompromis izmedu dva ekstremna
sluaja: slobodne plovidbe maksimalnom brzinom i vuce u plo-
vidbi nekom odredenom nizom brzinom. Za kocare se preporuca da
se propeler proracuna za maksimalnu brzinu broda u slobodnoj
voznji s brojem okretaja za 5% veéim i sa snagom za 10% manjom
od maksimalne vrijednosti koje daje proizvodac motora. Time se
osigurava dobro djelovanje propelera u svim uvjetima rada, bez
opasnosti preopterecenja motora.

Za vrijeme koCarenja otpor samog broda iznosi svega oko 5%
ukupnog otpora broda i mreze. Pri analizi rada propelera u uvjetima
koCarenja mozZe se uzeti otpor same mreze iz ove tablice:

Otpor kote od

Brzina koCarenja Otpor koce od
cv 4 56 m, Mp

7 m, Mp
3 2--3 6-7
4"-45 4-75 9-9,5
Zbog velikog optereéenja propelera za vrijeme kocarenja, za
koCare je korisno da imaju propeler u sapnici, jer se time vuc-
na snaga povecava za  10%. Pored toga sapnica sluzi i kao zasti-
ta protiv toga da se mreza zaplete oko propelera.
Stepen djelovanja vuce pri koCarenju ovisi prvenstveno o ra-

du propelera, a definiran je jednadZzbom:
FV

1B
gdje je F vucna sila u uZzetu mreze = otpor mreze, V brzina bro-
da, PB snaga pogonskog stroja. Sa dobro projektiranim propele-
rima stepen djelovanja vu€e koCarenja iznosi od 0,45 do 0,50.

Ima vrlo malo podataka o komponentama propulzije ribar-
skih brodova, a naro€ito u uvjetima koCarenja. U nedostatku
pouzdanijih podataka uzima se u proraunu propelera za ribar-
ske brodove od 20 do 30 m duzZine da koeficijent sustrujanja
iznosi ~ 0,18, a koeficijent smanjenja poriva 0,25.

Velik broj danaSnjih ribarskih brodova ima ukupni stepen
propulzije ~ 0,50. Ali dobrim rjeSenjem oblika brodskog trupa
i dobrim projektom propelera mozZe se posti¢i ukupni stepen pro-
pulzije od 0,65. StaviSe, neka ispitivanja modela su pokaza-
la da se primjenom optimalnih formi brodskog trupa i optimal-
nim rjeSenjem propelera postize ukupni stepen propulzije Cak
do 0,73.

Stabilitet i nadvode spadaju medu najvaznije faktore sigur-
nosti ribarskog broda. Ribarski brodovi se Cesto nalaze u nepo-
voljnim vremenskim prilikama, izloZeni udarcima vjetra i valo-
va i zalijevanju palube, Sto moZe izazvati prevrtanje i potapanje
broda. Ponekad je i teret na ribarskom brodu nepravilno rasporeden,
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pa se brod moZe prevrnuti i na mirnom moru. Stoga je za ribarski
brod osobito vazno da ima dovoljan stabilitet, jer o tome ovisi
sigurnost od prevrtanja, i dovoljno visoko nadvode, jer o njemu
ovisi rezerva istisnine i opseg stabiliteta.

Ribarski brod je relativno malih dimenzija i na valovima
nastaje osjetljiva razlika u raspodjeli uzgona po duZini broda,
a to ima znatan utjecaj na stabilitet. Uslijed valova stvorenih
gibanjem samog malog ribarskog broda po mirnoj vodi smanjuje se
njegov stabilitet prema ovoj tablici:

vi|iT 14 12 0,9
smanjenje stabiliteta, % 10,2 6,4 12,0

Na uzburkanom moru je smanjenje stabiliteta joS osjetljivi-
je. Najnepovoljniji je slucaj kad val duzine jednake duZini broda
polagano po krmi prestize brod, pa vrh vala dode na sredinu broda

SI. 7. Poluge statitCkog stabiliteta
tuna-klipera duzine 30 m sa MG =
= 0,63 m na mirnoj vodi i na valovima
po krmi; duzina vala 30 m, visina
vala 1,5 m. 1 valni dol po sredini
broda, 2 brod na mirnoj vodi,
3 valni brijeg po sredini broda

(sl. 7). U tom momentu brod moZe potpuno izgubiti stabilitet iako
inaCe u mirnoj vodi ima sasvim dovoljnu metacentarsku visinu.

Ribarski brodovi koji plove u hladnim krajevima posebno su
ugrozeni zbog zaledivanja nadgrada, jarbola, pripona itd., uslijed
Cega se povisuje teziSte sistema broda i smanjuje stabilitet. Drveni
ribarski brodovi upijaju vlagu pa kroz nekoliko godina, uslijed po-
vecanja tezine trupa, povecanje njihova gaza moze iznijeti do 0,1 m.
To ne mora imati negativan utjecaj na stabilitet, ali smanjuje nad-
vode a time i opseg stabiliteta.

Stabilitet ribarskog broda mozZe se osjetno smanjiti uslijed
stvaranja slobodnih povrSina u brodu, uslijed pomicanja tereta,
uslijed prelijevanja mora preko palube ako voda ne moZe dovoljno
brzo oteéi, uslijed prevelikog tereta smjeStenog na palubi itd.

Sve su to razlozi zbog kojih bi trebalo da ribarski brod ima Sto
veci stabilitet i $to veée nadvode. Medutim, radi dobrog ponaSanja
broda na valovima i radi udobnosti poZeljno je da metacentarska
visina bude $to manja, koliko je to prakticno moguce s obzirom na
potrebni pozitivni stabilitet, koji zahtijevaju uvjeti sluzbe broda.
Zestoko ljuljanje broda, koje je posljedica velike metacentarske
visine, otezava ili ¢ak onemogucava ribarenje i radne operacije na
palubi. Zato se metacentarska visina ne moze povecavati po volji,
ve¢ mora ostati ispod neke granice, inace brod postaje neupotrebljiv
za ribolov pri malo uzburkanijem moru. Smatra se da je maksimalna
metacentarska visina ribarskih brodova 95 cm. Povecanje nadvoda
poveCava sigurnost broda ali otezava baratanje mrezama, pa se
ni ono ne moze proizvoljno poveéavati.

Za ribarske brodove ne postoje jedinstveni medunarodni pro-
pisi koji bi odredivali obavezni kriterij stabiliteta i minimalno
nadvode. Cesti gubici ribarskih brodova naveli su pojedine zemlje
da donesu vlastite propise o stabilitetu i minimalnom nadvodu
ribarskih brodova.

U Nizozemskoj moraju ribarski brodovi obavezno zadovoljavati
Raholin kriterij stabiliteta. Prema tom kriteriju dinamicka poluga
pri dozvoljenom maksimalnom kutu nagiba broda ne smije biti
manja od 80 mm. Kao maksimalni dozvoljeni kut nagiba broda
uzima se najmanji od ova cetiri: kut nagiba broda pri kojem
rubovi palubnih otvora dolaze pod vodu; kut nagiba broda pri
kojem dolazi do opasnosti pomaka tereta, odnosno pri kojem neu-
¢vrsceni tereti poCinju da kliZzu; kut nagiba broda pri kojem poluga
statickog stabiliteta ima maksimalnu vrijednost; kut od 40°.

Raholin kriterij stabiliteta je prilicno strog, ali u praksi se
pokazao kao opravdan. Otkako je u Nizozemskoj taj kriterij uveden
kao obavezan, nije viSe bilo gubitaka ribarskih brodova uslijed
prevrtanja.

Japanska ribarska agencija donijela je za pojedine tipove
brodova propise o obaveznoj minimalnoj metacentarskoj visini.
Prema tim propisima metacentarska visina ko¢ara mora biti jedna-
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ka ili ve¢a od 380 mm za brod na lakoj vodnoj liniji, a 610 mm
za potpuno optereéen brod.

Minimalna metacentarska visina GM (u metrima) plivariCara
odreduje se uzimajuci veéu vrijednost od ove dvije:

} ili GM=— +0,21,

GM = Z

gdje je B Sirina broda, L duzina broda, oboje u metrima. Ako su obje
vrijednosti manje od 0,45 m, onda se uzima GM = 0,45 m.

+ 0,27

Metacentarska visina brodova za lov tunja udicom odreduje
se zavisno od Sirine broda. Ako je Sirina broda manja od 7 m,
metacentarska visina treba da je
ili GM= — + 0,15

Uzima se veca vrijednost, ali ona ne smije biti manja od 0,43 m.

Ako je Sirina broda jednaka ili veéa od 7 m, uzima se veéa od
ove dvije vrijednosti:

B-7 .

GM =——£f 043 ili

-40
GM =- + 0,43.

70

Za sve ostale tipove ribarskih brodova, ako je B < 1m, za mi-
nimalnu metacentarsku visinu uzima se veéa vrijednost od ove dvije:

ili : +

ili GM 150 0,12,

a ako je B~ 7 m uzima se veca vrijednost od ove dvije:
B—1 - 42

GM = -jj- + 040 ili GM =- 7 + 0,40.

Sve propisane minimalne vrijednosti metacentarske visine od-
nose se na potpuno natovaren brod. U usporedenju sa Raholinim
kriterijem stabiliteta japanski propisi su neSto blazi.

Nickum (1955) kao kriterij stabiliteta predlaze da u najne-
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povoljnijim uvjetima rada metacentarska visina bude GM By
s time da ne moZe biti manja od 610 mm.

Vaznost nadvoda za rezervu istisnine i opseg stabiliteta broda
navela je britanski Admiralitet da za vrijeme proSlog rata donese
propise 0 minimalnom nadvodu ribarskih brodova u sluzbi mor-
narice. Prema tim propisima minimalno nadvode driftera je 610
mm, a minimalno nadvode koCara ovisi 0 duzini broda prema ovoj
tablici:

DuZina broda L (m) Minimalno nadvode F (mm)

35-38 685
38---45 760
>45 840

Prema japanskim propisima minimalno nadvode drvenih ribar-
skih brodova iznosi:

H
F =15 + 0A
gdje je H bo€na visina mjerena na sredini broda. (Sve dimenzije

u metrima.)
Minimalno nadvode celicnih ribarskih brodova,
bo€nu visinu manju od 4,5 m iznosi:

F = 4/15 + 0,15,
a ako je bocna visina jednaka ili ve¢a od 4,5 m, onda je:
F = H\10.

Prema Nickumu (1955) minimalno nadvode ribarskih brodova
mora zadovoljavati ovaj izraz:

F~015B-A/L,

gdje je A povrsina projekcije nadvodnog dijela broda na uzduznu
vertikalnu ravninu.

Odredivanje teZina ribarskog broda. Cesto pri projektiranju
ribarskog broda predstavlja poteSkoéu odredivanje pojedinih te-
Zinskih grupa, pogotovo kad se radi o manjim brodovima ispod
30 m duZine. Razlog tome je relativno mali broj objavljenih po-
uzdanih podataka o teZinama ribarskih brodova, pri ¢emu za

koji imaju
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brodove iste veliCine tezinske grupe mogu biti razliCite zbog
razliCitih sistema gradnje, naroCito ako se radi o razlicitim tipovima
brodova odredenim za razlicite naCine ribolova.

Tezine drvenih ribarskih brodova istih ili priblizno istih di-
menzija mogu se medu sobom i znatnije razlikovati, jer ovise o
vrsti drveta od kojeg je brod izgraden, o nainu konstrukcije
trupa, o koli¢ini nedrvnog materijala ugradenog u brod itd.

Kocari. Pri razradi pretprojekta mogu se pojedine grupe teZina
koCara odrediti prema ovoj tablici:

Naziv grupe TeZina, Mp
goli ¢eli€ni trup LxBxHx 01077
goli drveni trup LxBxHx 01185 (1)
palubne kudice (drvene ili ¢elicne) | xbxh x0,1435
stolarski i tesarski radovi L x B xH x 0,0359
brodska i ribolovna oprema Lx 1,166
balast Lx 0,832
pogonski uredaj dvostruka tezina glavnog pogonskog

stroja (2)

gorivo mali brodovi: 34 kp/KS; veliki bro-
dovi: 68 kp/KS

slatka voda mali brodovi: 170 kp po ¢lanu

posade; veliki brodovi za otvore-
no more: 470 kp po ¢lanu posade
0,2—0,4 Mp po ¢lanu posade
100 kp na svakih 540 kp predvide-
nog ulova ribe

posada i zalihe
led

Primjedbe: L, B, H = duZina, $irina, bo¢na visina broda um \I,b,h = duZina,
Sirina, bo¢na visina palubnih kuéica u m; (l)za tankove u drvenom trupu dodati
276 kp po m3zapremnine tanka: (2) vrijedi za dizel-motore s 250—400 o/min.

Brodovi za ribolov parangalom i kombinirani brodovi (japanski
tip). TeZina praznog broda celicne konstrukcije, bez goriva, zaliha
i posade, ako jgL x B x H * 1800 (do 600 BRT), iznosi u
tonama:

(0,36-0,33) xL x B x H.
Ako je L x B x H > 1800 (preko 600 BRT), teZina praznog
broda u tonama iznosi:

(0,36:--0,27) x L x B x H.
Pojedine grupe teZina izrazene u postocima teZine praznog broda
skupljene su u ovoj tablici:

Brod za lov parangalom

Kombinirani
brod
do 600 BRT preko 600 BRT
celini trup, % 43-46 43—46 46-50
obloga palube, % 2,5-3,4 2,2-2,5 5-5,5
izolacija, pluto, % 16-17 17-.-18 15—22
izolacija, aluminijska
folija, % 10-11 11-12

oprema, % 15-19 19-22 15-18
strojni uredaj, % 13-15 11-13 13..15

Plivaricari i tuna-kliperi. Tezina praznog broda varene celi€ne
konstrukcije sa drvenim ili Celi€nim nadgradem, bez ribolovne
opreme, goriva, zaliha i posade, ako je L x B x H > 1000,
iznosi u tonama:

(0,20-0,24) xL x B x H.
Ako jeL x B x H < 1000, tezina praznog broda iznosi:
(0,24-0,27) x L x B x H.

TeZina praznog broda drvene konstrukcije, bez ribolovne opre-
me, goriva, zaliha i posade, ako jgL x B x H ~ 600, iznosi u
tonama:

(0,21-0,23) x L x B x H.

Pojedine grupe tezina izrazene priblizno u postocima tezine

praznog broda, bez ribolovne opreme, skupljene su u ovoj tablici:

LxBxH 200-600 1800 2600
Celicni trup, % 59 50 47
strojni uredaj, % 17 14,5 13
oprema, % 24 35,5 40

TeZina ribolovne opreme plivari¢ara od ~ 10 m duZine iznosi
~ 10% tezine praznog broda, a plivaricara od 26 m duzine i ve-
¢ih, ~ 2% tezine praznog broda.

TeZina nadgrada plivariCara iznosi L x

Tezina nadgrada tuna Klipera iznosiL x

H x 0,009 tona.

B x
B x H x 0,0055 tona.

TE, I, 28
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Konstrukcija trupa broda

Za gradnju trupa ribarskih brodova upotrebljava se drvo i
Celik. Najnoviji razvoj industrije plasticnih masa stvorio je izglede
da se i plasticne mase primijene za gradnju ribarskih brodova.

Drveni ribarski brodovi grade se u zemljama gdje ima dovoljno
brodogradevnog drveta ili gdje je drvo jeftino. Prednosti drvene
konstrukcije jesu: moguénost gradnje u malim brodogradilistima
s jednostavnom opremom, zbog ¢ega su i troSkovi gradnje niski;
relativno su jednostavni popravci i zamjena pojedinih oSteéenih
ili istroSenih elemenata; drvo je dobar toplinski izolator. (Koefi-
cijent toplinske vodljivosti drveta je dvadeset puta manji nego
Celika.) Svojstvo drveta kao toplinskog izolatora je naro€ito vazno
za male brodove koji nemaju umjetno hladena skladiSta ribe. U
usporedbi sa Celicnom, nedostaci drvene konstrukcije jesu: manja
¢vrstoca, podloznost truljenju i brodotoccu, upijanje vlage i mirisa
(zbog upijanja vlage s vremenom drveni brod postaje ~ 10% teZi),
otpor drvenog broda je 7---9% veci nego Celicnog — zbog dodatnih
otpora gredne kobilice, pramCane i krmene statve. Usprkos tim
nedostacima, za manje ribarske brodove do 23 m duzine drvena
konstrukcija je s obzirom na troSkove gradnje, odrzavanja i eksplo-
atacije povoljnija od Celicne konstrukcije.

Trajnost drvene konstrukcije i otpornost prema truljenju i
brodoto€cu povecava se natapanjam ili premazivanjem raznim
sredstvima za konzerviranje drveta. Za drvene ribarske brodove
ne preporua se upotreba kreozota i katranskih derivata jer oni
nepovoljno djeluju na kvalitet ribe.

Elementi trupa drvenih ribarskih brodova redovito su deb-
lji i jaci od elemenata koje klasifikaciona drustva svojim propisima
odreduju za gradnju drugih drvenih brodova. Razlog je u teSkim
uvjetima rada ribarskih brodova, zbog ¢ega dolazi do jaceg i brzeg
troenja i habanja pojedinih dijelova broda. U nekim zemljama
(skandinavske zemlje, Engleska, USA, Japan) izdali su pojedini
drZavni organi i udruZenja posebne propise za gradnju drvenih
ribarskih brodova. Ti su propisi razradeni za vrste i kvalitete drveta
koje se u doti¢noj zemlji upotrebljavaju, kao i za lokalne nacine
izvedbe drvenih ribarskih brodova, stoga je njihova primjena
ogranicena.

Celi¢na konstrukcija ima ogite prednosti za ribarske brodove
preko 25 m duZine. Te su prednosti veéa ¢vrsto¢a, manja teZina i
nizi troskovi gradnje i odrzavanja. Celi¢ni ribarski brodovi preko
50 m duZine grade se po propisima klasifikacionih drustava za obalne
trgovacke brodove, a najnoviji tip velikih ko¢ara s krmenom rampom
po propisima za brodove sa zaStitnom palubom. Za gradnju €eli€nih
ribarskih brodova ispod 50 m duZine izdao je Lloyd’s Register
posebne propise.

U usporedenju s drvenom i Celicnom konstrukcijom, gradnja
manjih ribarskih brodova od plasticne mase (poliestera) ima niz
prednosti. Konstrukcija brodskog trupa od plasticne mase ima
veliku ¢vrstoéu, relativno malu teZinu, malu toplinsku vodljivost,
ne upija vlagu ni mirise, ne korodira niti trune, a troSkovi odrzava-
nja su joj niski jer nije potrebno bojadisanje trupa. Nepropusnost
oplate od plasti€ne mase je potpuna, popravci oSte¢enja trupa su
jednostavni. Za sada su troSkovi gradnje brodova od poliestera jo§
uvijek relativno visoki, ali prelaskom na serijsku proizvodnju postali
bi niZi nego za drvenu ili Celicnu konstrukciju.

Pogonski uredaji ribarskog broda. Velike promjene op-
tere¢enja propelera ribarskog broda zahtijevaju veliku elasti¢nost
pogonskog uredaja. Pogonski uredaj mora biti kadar prilagoditi
se Sirokom rasponu optereéenja a da ne dode do kvarova uslijed
preopterecenja ni do bitnog smanjenja ekonomicnosti njegova
djelovanja. U vrijeme dok je glavno pogonsko sredstvo ribarskih
brodova bio parni stroj, problem pogona nije bio toliko akutan,
jer je parni stroj vrlo elastican u pogledu optereéenja. Medutim,
kad je motor s unutarnjim sagorijevanjem poceo potiskivati parni
stroj, bilo je potrebno razlicnim posebnim rjeSenjima obezbijediti
ekonomicnost rada takvog pogonskog postrojenja pod promjen-
ljivim uvjetima rada i osigurati ga protiv preopterecenja i kvarova.
Na si. 8 shematski su prikazani tipovi pogonskih strojeva koji se
danas upotrebljavaju na ribarskim brodovima.

Pogon ribarskih brodova parnim strojem. Sve do 1930
parni stroj je bio glavno sredstvo pogonaribarskih brodova. Prednosti
parnog stroja jesu: Siroke mogucnosti prilagodivanja razliCitim
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uvjetima rada, jednostavnost i robustnost konstrukcije, jednostavno
rukovanje i odrzavanje, — $to je sve omogucavalo veliku sigurnost u
pogonu i male troSkove odrzavanja. Nedostaci pogona parnim
strojem jesu: velika teZina pogonskog uredaja i pogonskog goriva,
velik prostor potreban za kotlovnicu, strojarnicu i bunkere goriva,
velik potroSak goriva. Nedostaci parnog stroja su prevagnuli nad
njegovim prednostima, i u posljednjih trideset godina taj nacin
pogona ribarskih brodova poCeo je iSCezavati. Nakon Drugoga
svjetskog rata ribarski brodovi s pogonom na parni stroj grade
se vrlo rijetko. Donekle je izuzetak Njemacka, gdje su se zbog
niske cijene ugljena a visoke cijene dizel-ulja i nakon 1950 gradili
koCari od 400---600 BRT s pogonskim parnim strojem od 1000

T

SI. 8. Pogonski strojevi ribarskih brodova, a parni stroj s ispuSnom turbinom,

¢ dizel-motor sistem »otac i sin«, d plinska turbina, e dizel-elektricki

«]1200 KS. Ti su brodovi opremljeni modernim laganim par-
nim strojem trostruke ekspanzije i ispusnom Bauer-Wachovom
turbinom, a za proizvodnju pare sluzi Capus-kotao loZen ugljenom.
Primjenom ispusne turbine postize se 10---15% uStede u potroSku
goriva. Moderni parni pogonski uredaj ribarskih brodova s kot-
lovima na lozno ulje ima specifi¢ni potroSak goriva od 0,3 do 0,4
kg/KSh i specificnu tezinu od 100 do 120 kp/KS.

Pogon ribarskih brodova motorima s unutarnjim sa-
gorijevanjem. Semi-dizel ili motor s uZarenom glavom poceo se
je primjenjivati na ribarskim brodovima jo$ poc¢etkom ovog stoljeca.
Prednosti semi-dizela jesu: jednostavnai Cvrstaizvedba, jednostavno
rukovanje, velika trajnost, niski troSkovi pogona i odrzavanja. Ovaj
tip pogonskog uredaja danas se vrlo mnogo primjenjuje na ribarskim
brodovima skandinavskih zemalja. Najve¢i moderni semi-dizel-
-motori imaju do 4 cilindra, snagu do 400 KS i 250--*350 o/min.
Specificni potroSak goriva semi-dizel-motora kre¢e se od 0,187
do 0,22 kg/KSh, a specificna tezina od 32 do 65 kp/KS.

Dizel-motor je u posljednjih trideset godina uspio gotovo
potpuno potisnuti parni stroj iz pogona ribarskih brodova. U
usporedenju s parnim strojem prednosti dizel-motora jesu: manja
teZina i znatno manje dimenzije, manji potrosak goriva, manji
tankovi goriva, manji broj osoblja stroja. Te prednosti omogucavaju
ekonomicniji pogon i znatne uStede na tezini i prostoru.

Vedéina motornih ribarskih brodova je opremljena srednje br-
zim dizel-motorima od 280---500 o/min. Dvotaktni dizel-motori
obi¢no se primjenjuju za vece snage, tj. na vecim ribarskim bro-
dovima koji love na otvorenom moru; za priobalne brodove sa
manje snaznim pogonskim uredajem redovito sluZe Cetverotaktni
dizel-motori. Specificni potroSak goriva srednje brzih dizel-motora
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krece se od 0,16 do 0,18 kg/KSh, a specificna teZzina motora od 25
do 50 kp/KS. Moderni ribarski brodovi imaju dizel-motore s pred-
nabijanjem, ¢ime se specifi¢ni potro3ak goriva smanjuje do 0,155
kg/KSh.

Brzohodni dizel-motori se rjede upotrebljavaju na ribarskim
brodovima. Prednosti brzohodnog dizel-motora, vrlo mala tezina
(specifitna tezina Cak do 12,5 kp/KS), male dimenzije i niska
nabavna cijena, u znatnoj su mjeri kompenzirani nedostacima:
brzohodni dizel-motor mora biti vezan s propelerom preko reduk-
tora, ima nesto veci specifi¢ni potroSak goriva (~ 0,195 kg/KSh)
popravci. Brzohodni dizel-motori dolaze na ribarskim brodovima

obi¢no u kombinaciji s videstepenim reduktorom i kod
dizel-elektrickog pogona.

Veliki je nedostatak da dizel-motor razvija pri
svima okretajima konstantan momenat, dok pro-
peler zahtijeva pri razlicnim brzinama razli¢ite mo-
mente. Ovisno o uvjetima rada, opterecenje prope-
lera ribarskih brodova mijenja se u vrlo Sirokim gra-
nicama, a dizel-motor ne moze da se prilagodi tim
optere¢enjima, pa postoji opasnost da motor bude
preopterecen ili nedovoljno iskoristen. Taj se nedo-
statak najceS¢e otklanja primjenom propelera s pre-
kretnim krilima. Propeler s prekretnim krilima je
naroCito pogodan za manje snage, do 200 KS, jer ta-
da moze biti jednostavne izvedbe, pa nije ni mnogo
skuplji od obi¢nog propelera.

U novije vrijeme primijenjeno je na velikim mo-
tornim kocarima nekoliko razlicitih novih rjesenja
pogona kojim je svrha da rad dizel-motora ucine
kove gradnje broda, ali omogucavaju uStede u go-
rivu i duzi vijek trajanja dizel-motora, pa je u kraj-

Od 1950 u Njemackoj se primjenjuje tzv. sis-
tem »otac i sin«. U ovom sistemu za pogon sluze dva
dizel-motora razliCite snage, koji su preko »Vulkan«-
-spojke vezani na zajedni¢ku propelersku osovinu.
Ovisno o potrebnom opterecenju propelera, istovre-
meno rade ili oba motora ili samo jedan od njih.
Za vrijeme kocCarenja manji dizel-motor sluzi i za
pogon elektro-generatora koji napaja elektricko vit-
lo za povlacenje mreze.

1953 prvi put je na velikim belgijskim i francuskim motornim
koCarima primijenjen viSestepeni reduktor preko kojeg je pro-
peler vezan sa jednim ili viSe pogonskih dizel-motora. ViSe-
stepeni reduktor omogucava pri istom broju okretaja pogonskog
motora dva ili tri razliCita broja okretaja propelera u voznji na-
prijed i promjenu smjera okretanja propelera za voznju krmom.
Omijer redukcije broja okretaja pogonskog motora se odabire ta-
ko da propeler moze imati okretaje koji odgovaraju za slobodnu
voznju maksimalnom brzinom kao i okretaje koji odgovaraju za
koCarenje pri brzini od ~ 4 ¢v. ViSestepeni je reduktor sastav-
ljen od sistema zupCanika sa hidraulickim upravljanjem; rela-
tivno je malih dimenzija i teZine.

Dizel-elektricki pogon prvi put je primijenjen na ribarskom
brodu jo§ 1919, ali se nakon toga sve donedavna nije vise upo-
trebljavao. Nakon Drugoga svjetskog rata dizel-elektriCki pogon
se ponovo poceo primjenjivati na velikim koCarima. Taj sistem
pogona omogucava da pri svim optere¢enjima i brzinama propele-
ra glavni pogonski dizel-motor radi s konstantnim optimalnim
okretajima i da dizel-motor ne mora biti prekretan jer pogonski
elektromotor obavlja sve manevre; nepotreban je poseban dizel-
generator za elektricko vitlo i za ostale potro3ace elektricne ener-
gije; strojarnica s dizel-generatorskim pogonskim postrojenjem
moZze biti smjeStena na pramcu, a osovinski vod je ipak kratak
jer se pogonski elektromotor smjeSta u krmi broda.

Za manje ribarske Camce Cesto se upotrebljavaju vanbrodski
benzinski motori ili preradeni automobilski motori. Narocito u USA,
gdje su benzinski motori jeftini, veliki broj ribarskih ¢amaca do
12 m duzine opremljen je automobilskim motorima snage od 50
do 300 KS, iako ti motori zbog prevelike snage, neekonomicnosti

b dizel-motor,
pogon
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i Cestih kvarova nikako ne odgovaraju za pogon ¢amaca. Vanbrodski
benzinski motori prikladni su za pogon malih ribarskih ¢amaca jer
se njima jednostavno rukuje i relativno su jeftini. U USA se masovno
proizvode dvotaktni vanbrodski benzinski motori snage od 10 do
100 KS. Ti motori, osim za sportski ribolov, sluze i profesionalnim
ribarima koji uz obalu na malim ¢amcima love jastoge, Skampe, hlapo-
ve i oStrige.

Pogon ribarskih brodova plinskom turbinom. Jedan od
najnovijih sistema brodskog pogona, plinska turbina s plinskim ge-
neratorom sa slobodnim klipom, primjenjuje se i na ribarskim bro-
dovima. G. 1958 sagraden je u Njemackoj prvi ribarski brod s po-
gonom plinskom turbinom: veliki ko€ar s krmenom rampom »Sagit-
tak, Cija pogonska plinska turbina ima maksimalnu snagu 2000 KS.

Prednosti pogona plinskom turbinom jesu: mala tezina i mali
prostor potreban za pogonski uredaj, niski troSkovi goriva jer
kao gorivo sluze jeftine vrste teSkih ulja, niski troSkovi odrzavanja,
elasticnost pogona jer rad plinskog generatora ne ovisi 0 radu
propelera a plinska turbina se vrlo lako i bez pada stepena djelo-
vanja prilagoduje propeleru. Nedostatak ovog nacina pogona je
visoka temperatura u strojarnici, $to zahtijeva dobru toplinsku
izolaciju strojarnice, da toplina ne bi prelazila u skladista ribe.
Specifi€ni potroSak goriva se kre¢e od 0,18 do 0,20 kg/KSh, a
specifi¢na tezina plinskih generatora sa plinskom turbinom od 20
do 25 kp/KS.

Hidroreaktivni pogon ribarskih brodova. God. 1958
sagraden je u USA prvi ribarski brod s hidroreaktivnim pogonom.
Brod je dug 12,2 m i ima 12t Ciste nosivosti. Za pogon pumpi
hidroreaktivnog uredaja sluze dva dizel-motora od 160 KS svaki,
a brzina broda je 10 ¢v. Prednosti ovog pogona jesu: Sto je mogué
vrlo mali gaz broda, §to nema opasnosti da se mreze zapletu oko
propelera, $to nema osovinskog voda pa je krmeni dio slobodan
za skladiSta ribe. Nedostatak je da su potrebne relativno velike
snage, Sto Cini pogon neekonomicnim.

Oprema i pomoc¢ni uredaji ribarskog broda

Karakter rada ribarskih brodova zahtijeva posebnu opremu,
kakvu nemaju ostali tipovi brodova, a koja sluZi za baratanje mre-
Zama i udicama i za Cuvanje meke i ulova.

Palubna ribolovna oprema. Za spustanje i izvlatenje mreza,
koje mogu biti teSke po nekoliko tona, ribarski brodovi imaju
posebna vitla. Tip i veliCina vitla ovisi o tipu mreze. Vitla—kao
i ostali palubni uredaji za baratanje mreZama— moraju biti vrlo
Cvrsta, potpuno pouzdana i sigurna u radu. Vitla za mreZe rade

Maksimalna Shaga Duzina uze-  Promjer Netto te-
Veli¢ina br.  vuéna sila ng ta po bubnju uzeta Zina
p m mm Mp
1 75 75 1100 20 75
2 10,0 100 1700 22 10,0
3 10,0 100 2000 22

SI. 9. Elektritka vitla za kocu
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u mnogo teZzim uvjetima nego ostala brodska vitla; izvrgnuta
su Cestim, velikim i naglim promjenama optereéenja, vecinom
se nalaze na otvorenoj palubi potpuno nezasticena od atmosfe-
rilija i morske vode, a pored toga vitlima se rukuje prilicno
grubo. Siguran i pouzdan rad vitla za mreZzu mora bezuslovno
biti osiguran, jer ako se vitlo pokvari ili zataji, brod ne samo da
mora prekinuti ribarenje, nego mozZe ostati i bez skupe mreze.

Kocari moraju imati snazno vitlo jer preko njega povlace
mrezu (si. 9). Vitlo ima dva velika bubnja za namatanje uZadi
mreZe. Manji kocari imaju pogon vitla preko remenice sa osovine
glavnog pogonskog stroja, a veéi brodovi imaju vitlo na parni
pogon, motorni pogon, pogon elektromotorom ili hidraulicki
pogon. Jakost pogonskog motora vitla ovisi o veliini mreze
i dubini na kojoj se mreZa povlaci. Veliki kocari imaju vitla snage
od 200 do 550 KS.

Vitla za izvlaCenje mreza potezaa su znatno lakSe konstruk-
cije i manje snage nego vitla za povlatne mreZe. Vitlo mreZe
potezaCe ima dva kratka bubnja, oko kojih su krajevi uZeta omotani

SI. 10. Koloturnik s hidraulickim pogonom na pomo¢nom tamcu plivaricara.
1 koloturnik, 2 hidrauli¢ki pogon koloturnika, 3 dizalo hidraulickog koloturnika

samo jedan ili dva puta, pa se uze za vrijeme izvlaenja mreze s
jedne strane namata na bubanj dok se slobodni kraj uZeta odmata.
Poseban uredaj drzi slobodni kraj uzeta nategnut, slazuéi ujedno
uze pored vitla.

Za izvlatenje mreza plivarica sluzi lagano malo vitlo sa dva
bubnja na koje se namataju krajevi uzeta mreze. Za velike mreze
plivarice (tunolovke) i vitlo je vece i snaznije. Moderna vitla za
velike plivarice imaju po tri bubnja na koje se namataju dva kraja
plutnje i olovnja.

Radi lakSeg baratanja mrezom neki brodovi plivari¢ari osim
vitla imaju na krmi dugacki, uski valjak s mehani¢kim pogonom,
preko kojeg se spusta i izvlaCi mreZa. 1z tog valjka se je u USA
razvio bubanj velikog promjera (1,5--*2,7 m) na Kkoji se namataju
iuzad i mreza. Pogon bubnja je hidraulicki, a sam bubanj je smjeSten
na krmi.

Najnoviji uredaj za izvlacenje plivarica je koloturnik s hidrau-
lickim pogonom (si. 10). Ova naprava se nakon 1959 pocela
mnogo primjenjivati u USA, a zatim i u drugim zemljama. Hi-
draulicki koloturnik za izvlaCenje plivarice ima promjer ~ 50
cm, preko tankih, gibljivih cijevi spojen je s hidrauliCkim mo-
torom na palubi, a objeSen je na sohu jarbola ili na posebnu
malu dizalicu. Pomocu takvog kolotura izvlacenje plivarice je
znatno lakSe, potrebno je manje vremena i osoblja za baratanje
mrezom, a i mreza se manje oStecuje.

Mreze stajadice se izvlate pomocéu okomitog vitla s bubnjem
promjera 30---75 cm, na koji se namata uze mreze. Vitlo na manjim
brodovima je na rucni pogon, a na veéim na parni pogon, ili ga
preko posebne male osovine tjera glavni pogonski stroj. Radi lak-
Seg baratanja mrezom stajaicom evropski drifteri imaju na boko-
vima na obodnici dugacke valjke preko kojih klize mreZa pri spusta-
nju i izvlaCenju. Na modernim brodovima ti valjci su do 40 cm
promjera i imaju mehaniCki pogon.

Ribarski brodovi za lov parangalima i panulama imaju posebna
mala vitla. Vitlo za izvlaCenje parangala sastoji se od jednog stupa
na Cijem vrhu se nalaze tri kolotura oko kojih prelazi osnova paran-
gala slazuci se pored vitla (si. 11). Vitlo izvlaci parangal trenjem
koje nastaje izmedu niti i kolotura. Koloturi imaju pogon pomocu
posebnog elektromotora ili preko remenice koju pokreée glavni
pogonski motor. Potrebna snaga za pogon kolotura iznosi ~ 3 KS.
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Tip vitla Visina  Tezina igﬁ{ngkmﬂal porzna
Velitina ¢amca mm kg he, mil . Anj
normalni maksimalni  m/min
Specijalna veli¢ina
Preko 100 tona 1480 356 220 300 160---184
Veliki standardni
model
Preko 30 tona 1380 280 200 300 96-144
Veliki model
Preko 20 tona 1240 260 200 300 96-144
Srednja velic¢ina
Preko 10 tona 1150 185 230 280 75
Mali tip
Ispod 10 tona 840 110 170 200 68

SI. 11. Vitlo za parangal. 1 kota¢ za slaganje uZeta parangala, 2 kota¢ za
pridrzavanje uZeta parangala, 3 kota¢ za izvlatenje uZeta parangala, 4 poluga
za zaustavljanje, 5 rucka spojke, 6 pogonska osovina

Americki brodovi za lov panulama imaju na svakom boku krme
po jedno malo vitlo sa nekoliko bubnjeva na koje se namata nit
panule. Vitlo ima hidraulicki pogon ili ga preko Gallovog lan-
ca tjera glavni pogonski motor.

Osim specijalnih tipova vitala za rukovanje mreZzama i osta-
lom ribolovnom opremom, na palubiiobodnicama ribarskog broda
uévrséeni su razni tipovi vodilica i koloturnika. Raspored, ve-
licina i tip tih koloturnika ovisi o tipu i naCinu rukovanja mrezom.

Sl. 12. VjeSala za

DuZina Visina vjesala Promjer Sirina Zlijeba
kocara Profil vjeSala iznad palube koloturnika koloturnika

m m mm mm

12 100x 50 mm 2,00 200 100

18 100x 100 mm 2,20 240 100

24 150x90 mm 2,50 250 125

30 150 x 150 mm 2,85 300 125

40 200x90 mm 3,00 355 165

50 200x200 mm 3,20 410 165
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Koc€ari imaju na oba boka, priblizno na prvoj i treéoj Cetvr-
tini duzine broda, vjeSala s koloturnikom (si. 12) preko kojeg pre-
lazi uze mreZe. VjeSala se nalaze s unutarnje strane obodnice i
malo su od nje odmaknuta, tako da se u taj prostor moZe pohraniti
Sirilica mreze. Na manjim brodovima vjeSala su napravljena od
okrugle Celicne Sipke, a na ve¢im od profilnog Zeljeza. Dimenzije
vjeSala s koloturnikom ovise o veli€ini koCara. Kocari s krmenom
rampom imaju iznad rampe jedno veliko vjeSalo u obliku portala
koji seze od boka do boka broda i koji nosi koloturnike, a ima
istu svrhu kao mala vjeSala na obi¢nim kocarima.

Specijalni ribolovni uredaji i oprema za Cuvanje meke.
Osim mreza i opreme za baratanje mrezama pojedini tipovi ribar-
skih brodova imaju i drugu specijalnu ribolovnu opremu.

AmeriCki ribarski brodovi trolleri, koji love pomocu panule,
imaju jedan ili dva jarbola izvedena tako da sluze kao nosaCi
A 17 m dugih motaka, na koje su uc¢vrscene panule, a na krmi je
poseban nosa¢ s koloturnicima preko kojih prelaze niti panula.
Koloturnici su objeSeni na opruge koje prigusuju trzaj kad se
riba ulovi na udicu.

Japanski brodovi za lov tunja udicom imaju na dvije trecine
duZine uz obodnicu polozenu perforiranu cijev kroz koju Strca
voda naokolo broda da bi se prikrio odraz broda u vodi i stvo-
rio utisak kao da oko broda sve vrvi od malih ribica. Vodu za
Strcanje dobavlja posebna mala centrifugalna pumpa smjeStena
u strojarnici. Ta pumpa ujedno sluzi i za izmjenu vode u tanko-
vima za Zivu meku, a kapacitet joj je 15---60 m3 vode na sat.

Brodovi za lov kitova imaju na pramcu platformu sa harpun-
skim topom. Moderni elektricki harpuni ubijaju kita elektric-
kim udarom. Harpun se napaja elektricnom energijom preko
posebnog kondenzatora. Kapacitet kondenzatora omogucava doba-
vu elektricne energije od 100 A i 220 V kroz dvije do tri minute.

Od 1954 na Kaspijskom moru za lov kiljke (ribe sli¢ne srdeli)
sluze usisne pumpe. Usisna cijev i izvor svjetla se spustaju ispod
povrSine vode na dubinu na kojoj se nalaze jata ribe, pa pumpa
usiSe ribu okupljenu oko svjetla.

Ribarski brodovi za lov plave ribe noéu pomoc¢u mreza i svjetla
(Sredozemno more, Kaspijsko more, Japan) imaju posebne gene-
ratore Kkoji dobavljaju elektriCnu struju snaznim svjetiljkama-
-mamcima. Mali brodovi imaju generatore od 10 kW, srednji
brodovi od 15 kW, a ve¢i brodovi od 20 kW.

Neki tipovi ribarskih brodova trebaju za ribolov Zivu meku.
Za drZzanje Zive meke ti brodovi imaju posebne spremnike. Naj-
slozeniji uredaj za Cuvanje Zive meke imaju americki tuna-klipe-
ri. Na krmenoj palubi smjeSteni su tankovi sa prisilnom cirkula-
cijom vode i umjetnim osvjetljenjem. Pumpe za cirkulaciju vode
su niskog pritiska i impelernog tipa, a moraju imati toliki kapacitet
da svakih 12 minuta izmijene svu vodu u tankovima. Dovod
vode na dnu i odvod na vrhu tanka zasticeni su reSetkama. Re-
Setke su dimenzionirane tako da priguSuju suviSe naglo struja-
nje vode uslijed kojeg bi mogla uginuti meka. Tankovi za meku
moraju imati zaobljene uglove, obojadisani su svijetlom bojom
a osvijetljeni elektrickom Zaruljom od najmanje 100 W. Grotla
tanka treba da su visoka bar 46 cm i ispunjena vodom da se sprijeci
stvaranje zraCnih dZepova u tanku i da se prigusi jate muckanje
vode. Radi lak3eg vadenja meke grotla su relativno velika: 1,2---
15 m u kvadrat. Osim u tankovima na palubi, tuna-kliperi po-
nekad drze Zivu meku i u trupu u tankovima Koji istovremeno
sluze i za zamrzavanje ulovljene ribe. Japanski ribarski brodovi
za lov udicom imaju tankove za Zivu meku u trupu broda. Cirku-
lacija vode u tankovima je prisilna, pomocu pumpi, ili prirodna,
preko ventila u oplati broda. Ti tankovi sluze ujedno kao skladiste
ulovljene ribe.

Uredaji za Cuvanje, pretovar i preradu ulova. Na vecini
ribarskih brodova riba se istrese iz mreze ravno na palubu ili se
vadi ru¢no. U najnovije vrijeme na velikim ribarskim brodovima
sitnija riba se vadi iz mreze i pretovaruje iz skladiSta pomodu
posebnih usisnih pumpi. To su obi¢no centrifugalne pumpe sa
vlastitim pogonom ili remenskim pogonom sa glavnog brodskog
motora. Promjer usisne cijevi je 20---25 cm, a duZina cijevi 6---10
m. Za istovar ribe s broda na kopno pojedini moderni brodovi
imaju beskonacnu traku, Ciji jedan kraj seze u skladiste ribe. Ovakvi
mehanizirani uredaji znatno ubrzavaju pretovar i omogucavaju
uStedu radne snage.



Tablica 2.

TIP BRODA

1. Brodovi za ribolov mrezama
stajaCicama

Logger-kocar — Norveska
Drifter — Engleska

" — Engleska
Gillnetter —

V. Jezera — USA
Gillnetter —

V. Jezera — USA

2. Brodovi za ribolov povlaénim mrezama

Kocari za povlagenje mreZe po boku

Obalni kocar — USA
. — Engleska
" — Norvedka
Mali morski koéar — Norveska
" Francuska

USA

. — Engleska
Srednji kocar — Francuska
" — Francuska
» — Japan
»> — Spanija
Kocar za duboko
more — Island

— Spanija
" — Norveska
” — Francuska

Kocari za povlaenje mreze po krmi

Kocar za rakove — USA
— USA
— USA
Kocar sa krmenom
rampom — Engleska
. — Njemacka
. — Njemacka
. — Poljska

Kocari za povlacenje mreZe u paru

Kotar-pareja — Spanija
1 — Spanija
— Spanija
Kocar-teguri — Japan
3. Brodovi za ribolov mrezama
potezatama
Brod za lov dan-
skom potezatom — Danska
» — Engleska
" — Danska
4. Brodovi za ribolov mrezama
plivaricama
Plivaricar — USA
— USA
— USA
» — Kanada
Plivari¢ar-tunolovac — USA
Plivaricar — Jugoslavija
" — Engleska

3

35,0
27,4
18,6
11,89

7,09

17,02
29,6

26,78
57,60

75.0

23.0
27,13
30.0
23.0
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10,8

15,2
17,7
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0,536
0,332
0,403
0,55

0,362

0,515
0,425

0,383
0,418
0,368

0,425

Koeficijenti forme

)

0,663
0,525
0,645
0,844

0,542

0,68
0,643
0,621

0,63
0,647

0,699

0,81

0,725
0,612
0,625

0,652

0,668

0,898
0,798
0,78

0,607
0,674
0,567

0,608

0,915
0,837
0,817

0,778
0,74

0,745
0,787

0,75
0,775

0,86

0,82
0,792
0,752

0,71
0,768

0,758

Istisnina

353
64,1
19,3

5,60

41,5

1446
1600
3200

240

331
1174

74,4
171

43,2

PODACI ZA NOVIJE RIBARSKE BRODOVE

Pogonski stroj

Tip Snlgga
dizel 350
dizel 250
dizel 120
dizel 150
benzinski , 105
dizel 250
dizei 160
dizel 300
dizel 750
dizel 375
dizel 550
dizel 760
dizel 600
dizel 750
dizel 550
dizel 950
dizel 1340
dizel 1200
dizel 1000
dizel 1750
dizel
dizel
dizel 400
dizel 825
plinska turbina 2000
dizel-elektro 1500
dizel 2400
parni 120
dizel 430
dizel 450
dizel 250
semi-dizel 55
dizel 42
semi-dizel 15
dizel 150
dizel 210
dizel 275
dizel 200
dizel 1050
dizel 120
dizel 152

Br. okr.
min-1

340

600
460
380
250
200
300
375
435
205

170

750
8000
380
225

380

Brzina
cv

9,25

11,5
25

10,8
11,25

12,7

8,5

whvo

PR
t.o_m':on—\oo
s o

Skladiste ribe

Tip

neizolirano
izolirano
izolirano

izolirano
izolirano
izolirano
izolirano
izolirano
izolirano
izolirano
izolirano
izolirano
hladeno

izolirano

izolirano

hladeno
neizolirano
neizolirano

izolirano

izolirano

duboko smrza-
vanje

izolirano

hladeno, prerada
ribe

hladeno, prerada
ribe

neizolirano
izolirano
izolirano
izolirano

izolirano
neizolirano
bunar s vodom

neizolirano
neizolirano
neizolirano
neizolirano
hladeno

neizolirano
neizolirano

Kapacitet
m3ili t

50,5 m3
20t

65 ms
270 m3
100 m3
1615 m3
106 t
214 m2
320 m3
141,3 m3
300 m3

520 m3

1300 m3
1280 m3
1700 m3

3Bt

154 m3
600 m3
740 m3
1720 m3

77 m3
152,25 m3
232,5 m3

59,5 m3

20,5 m3

31,7 t
50 t
815t
120 m3
350 t

Broj
posade

=
w~N©

21

53

Konstrukcija
trupa

Celicna
drvena
drvena

Celitna

alumin.

drvena
drvena
Celicna
Celicna
Celicna
drvena
Celitna
celitna
Celi€na
celitna
Celi€na

Celicna

celitna
Celicna
Celicna

drvena
alumin.
Celicna

Celicna
Celicna
Celicna
¢elitna

drvena
Celicna
Celicna
Celitna

Celicna
drvena
drvena

drvena
drvena
drvena
drvena
Celitna
drvena
drvena

‘INTVCID3dS 1AOd0yd
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BRODOVI SPECIJALNI, RIBARSKI BROD

Ribarski brodovi pohranjuju ulovljenu ribu u
skladista. Najjednostavnija skladiSta ribe bez ikakve
toplinske izolacije i bez uredaja za hladenje imaju
ribarski brodovi koji se u lovu zadrzavaju kratko vri-
jeme i svakodnevno iskrcavaju ulov na kopno i bro-
dovi na kojim se ulovljena riba odmah usoljuje i spre-
ma u burad. Vedina srednjih i velikih ribarskih bro-
dova ima toplinski izolirana skladista ribe. U tim
skladiStima riba se drZi u tucanom ledu na tempera-
turi od 0°C. Hlade¢i ribu led se otapa, pa skladiste
mora imati dobar drenazni sistem radi odvoda oto-
pljene vode i ventilacijski sistem radi odvlaZivanja
skladista. Da bi se led Sto sporije otapao, ovakva
skladiSta su ponekad opremljena i malim, jednostav-
nim rashladnim uredajima. Najjednostavniji nacin
toplinskog izoliranja skladista ribe je oblaganje zi-
dova plutom i unutarnjom oblogom od drvenih da-
saka debljine 25 mm ili oblogom od dva sloja dasa-
ka izmedu kojih je nepropusna ljepenka. Nedostatak
je takve izolacije Sto, usprkos zaStitnim premazima,
drvo i pluto upijaju vlagu i mirise pa postaju Zarista
razvijanja bakterija. Zbog vlaznosti povecava se top-
linska vodljivost izolacije, sama izolacija je izloZena
truljenju, a riba se u takvom skladiStu brze pokvari.
Na modernim brodovima kao izolacijski sloj sve
se viSe upotrebljavaju lagane mase i materijali koji ne
upijaju vlagu ni mirise, kao pjenaste plasticne mase,
aluminijska folija, staklena vuna itd., a kao unutarnja
obloga pocincani €eliéni lim ili aluminijski lim. U
ovakvom skladistu riba ostaje svjeza do 40% dulje
nego u skladistu oblozenom drvenim daskama. Skla-
diste ribe je podijeljeno na pregratke s policama u
koje se stavljaju sanduci s ribom u tucanom ledu.
Drvene police i sanduci imaju iste nedostatke kao i
drvena izolacija pa se zato na modernim brodovima
upotrebljavaju aluminijski sanduci za ribu na alu-
minijskim policama koje se mogu demontirati.

U posljednje vrijeme veci ribarski brodovi sve
vise imaju uredaje za duboko smrzavanje ribe ili
ribljih fileta i umjetno hladena skladista. Duboko
smrzavanje se obavlja na jedan od Cetiri naCina: a)
riba se ispire u hladnoj slatkoj vodi i zatim stavlja
u tekuci hladeni rasol, tako da se oko ribe stvori sloj
leda; b) hladeni tank s ribom se naplavi hladenim
rasolom, pa kad se riba smrzne, rasol se ispusti; c) ri-
ba se stavlja na reSetkaste police izmedu kojih velikom
brzinom struji hladen zrak koji zamrzne ribu; d) riba
se zamrzava stavljanjem na metalne ploce hladene ra-
solom ili direktno isparivatima rashladnog medija.

Pri dubokom smrzavanju riba se hladi na —18°
do —30°C pa se zamrznuta pohranjuje u hladena
skladista, gdje vladaju isto tako niske temperature.
Duboko smrzavanje osigurava dobar kvalitet ribe za
vrlo dugo vrijeme, ali zahtijeva skuplje uredaje na
brodu i razvijen sistem hladnjaca na kopnu, jer du-
boko smrznuta riba ne smije se odmrznuti prije ne-
go Sto dode do potroSaca.

Veliki koCari koji ostaju dulje u lovu dio ulova i
riblje iznutrice odmah preraduju u riblje brasno i rib-
lje ulje. Uredaj za ekstrakciju ribljeg ulja redovito je
smjeSten na samoj krmi, a mora biti dobro ventiliran
zbog jakog, neugodnog vonja. Uredaj se sastoji od
kotlova u kojim se na pari kuhaju riblja jetra, pumpe
ili transportne trake koja ubacuje riblja jetra u kotlo-
ve i od kondenzatora ispusne pare iz kotlova ulja. Na
motornim brodovima paru zakotlove ulja daje pomo¢-
ni kotao u strojarnici, a na parnim brodovima glavni
kotao. Po drugom nacinu ekstrakcije ribljeg ulja sa-
mljevena riblja jetra se mijeSaju savru¢éom vodom, pa
se zatim ta masa procijedi i u elektrickoj centrifugi
odijeli Cisto ulje od vode. Tankovi ribljeg ulja su o-
bi€no smjesteni na krmi ispod prostora za ekstrakci-
ju ulja ili na bokovima broda uz vidnik strojarnice.
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Riblji otpaci i oSte¢ena riba preraduju se u riblje brasno
mljevenjem u posebnim mlinovima i suSenjem u velikim bubnjevi-
ma koje grije para. OsuSena masa se ponovo melje da bi brasno
postalo Sto sitnije, a zatim pakuje u vrece i sprema u skladiSte.

Sl. 13. Postrojenje za preradu ribe na brodu. 1 spremnik sirovina, 2 puzni trans-
porter za sirovinu, 3 sterilizator, 4 preda, 5 drobilica, 6 transportna traka,
7 bubnjevi za suSenje, 8 transportna traka, 9 mlin, 10 elevator, 11 ekshaustor,
12 odvod plinova iz sudila, 13 pumpa, 14 sito, 15 pumpa, 16 pred¢istilo, 17
separator, 18 kuhalo ulja, 19 punjenje vreca, 20 spremiste vreca

Moderni uredaji za dobivanje ribljeg braSna potpuno su automati-
zirani i sav se transport materijala obavlja transportnim trakama
i ekshaustorima (si. 13).
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Karakteristike pojedinih tipova ribarskih brodova

Ribarski brodovi se obi¢no dijele prema metodi ribarenja za
koju je brod odreden. Osnovne metode ribarenja jesu: mrezama
stajaCicama, povlacnim mrezama, mreZama potezaCama, mrezama
plivaricama, udicom, parangalima, panulama, harpunom (si. 1).
Za pojedine metode ribarenja postoji i nekoliko tipova ribarskih
brodova, kao $to postoje i ribarski brodovi koji mogu sluziti
za nekoliko metoda ribolova (kombinirani brodovi). Medu ribarske
brodove se ubrajaju i brodovi koji samo prevoze ili preraduju
ulovljenu ribu. U tablici 2 prikazani su osnovni tehnicki podaci
novijih ribarskih brodova razli¢nih tipova.

Brodovi za ribolov mrezama stajaCicama. Glavna je
prednost ribolova mrezama stajaicama $to brod ne mora imati
snazan pogonski stroj. Nedostatak je pasivni karakter ove metode
ribolova i visoka cijena nabavke i odrZzavanja mreza. Nekada je
ribolov mrezama stajaCicama bio vrlo raSiren u zapadnoj Evropi
(lov sledeva), ali je danas u naglom opadanju zbog ograniene
sezone ribolova mrezama stajaCicama i jer brodovi namijenjeni
ovoj vrsti ribolova imaju male snage pogonskih strojeva, pa ne
odgovaraju za druge vrste ribolova.

Evropski tipovi ribarskih brodova za lov sledeva mreZzama
stajaCicama su loggeri i drifteri, a americki tip je gillnetter.

Logger (si .14a) je tip ribarskog broda koji se je razvio iz jed-
renjaka u zemljama sjeverozapadne Evrope (Njemackoj, Nizo-
zemskoj, Danskoj), pa karakteristike trupa loggera podsjecaju
na jedrenjake. Logger je jedini tip ribarskog broda koji ima pram-
¢ano kormilo. To kormilo sluzi za bolje manevriranje brodom
za vrijeme spustanja 4000 m duge mreZe kad brod plovi krmom.
Brod ostaje vezan za batenu mreZu i lagano za njom pluta. Za

6 7 em

SI. 14. Brodovi za ribolov mrezama stajaicama. a Njema-
¢ki logger: 1 prostor za momcad, 2 strojarnica, 3 spremiste
buradi, 4 spremiste svjeze ribe, 5 spremiSte mreza, 6 spre-
miste uzadi, 7 tank slatke vode, 8 lanCanik, 9 pram¢ano kor-
milo, 10 valjci za mrezu, 11 bunari za ribu, 12 vitlo za uzad
mreze, b Engleski drifter: 1 prostor za momc¢ad, 2 strojar-
nica, 3 skladiSte ribe, 4 vitlo za mrezu, 5 skladite mre-
za i uzadi, c Pacificki gillnetter: 1 bubanj za spustanje i iz-
vlatenje mreze, 2 spremiSte ribe, 3 strojarnica, 4 prostor za
mom¢ad, d Gillnetter sa Velikih Jezera: 1 zatvoreno nadgra-
de, 2 botni otvori u nadgradu za uvlatenje mreze
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vrijeme spustanja mreZe, plutanja za mrezom i izvlacenja mreze
nije potrebna gotovo nikakva pogonska snaga, pa pogonski stroj
sluzi jedino za odlazak na mjesto ribolova i povratak s njega.
S obzirom na to da brod nosi usoljenu ribu, brzina broda tako-
der nije vaZna, pa zato ni pogonski stroj ne mora da bude vecih
snaga.

Loggeri su dugi 35 m, imaju ove omjere glavnih dimenzija:
L\B=4,5-5,///£ =0,45-0,53, T\H=10,75-0,84, 7/5=0,35-0,44
i ove koeficijente forme trupa: koeficijent istisnine $= 0,52--*0,54,
koeficijent glavnog rebra 3= 0,73---0,80, koeficijent vodne linije
a = 0,83 «=+0,86. Pramcana statva je gotovo okomita, a krma obi¢no
krstaSka. PramCana rebra su V-oblika, ravna na nadvodnom dijelu
broda, a podvodne pramcane linije vrlo su oStre, da bi se prila-
godile pram€anom kormilu.

Loggeri imaju slobodnu ravnu palubu, a samo na krmi je
kuc€ica. U sredini broda se nalazi skladiste ribe i spremiSte mreza,
na pramcu su nastambe momcadi i tankovi svjeze vode, na krmi
su strojarnica, nastambe i spremiste jedara. U krmenoj kucici
su kormilarnica, kuhinja i blagovaonica. Jarboli na pramcu i na
krmi sluze za jedra koja drze brod okrenut pramcem prema
vjetru dok brod pluta za mrezom ili izvlai mrezu.

Skladiste ribe obi¢no nije izolirano niti hladeno jer se ulov-
ljena riba usoljuje i sprema u bacve. SkladiSte je podijeljeno na
niz malih odjeljaka, dugih ~ 87 cm. Pristup u svaki odjeljak je
kroz malo grotlo otvora 75 x 63 cm. Grotla skladista ribe su
smjeStena u jedan ili dva reda po duZini palube.

Radi lakSeg bacanja i uvlatenja mreze brod ima na obodnici
dug valjak promjera do 40 cm, a ponekad paralelno s njime isto
takav valjak pored grotla skladista ribe. Izmedu oba valjka na-
laze se bunari u koje se istrese riba iz mreze. Vitlo za uze mreze
obi¢no je na pramcu.

Snaga pogonskog stroja loggera je od 80 do 200 KS. U po-
sljednje vrijeme se grade samo kombinirani kocari-loggeri, Kkoji
se iskoriStavaju za ribolov tokom Citave godine. Radi kocCarenja
i veée brzine u slobodnoj voznji ti brodovi imaju jace pogonske
strojeve, do 600 KS. VjeSala za Sirilice koCe su na bokovima,
a ispred krmene kucice je vitlo za koC€u, koje ujedno sluzi i za
namatanje uzadi mreze stajaCice. Ovi brodovi imaju izolirana
skladiSta jer ribu ulovljenu koCarenjem Cuvaju u tucanom ledu.

Drifter (si. 14 b) je britanski tip broda za ribolov mrezama
stajaCicama. Drifteri su manji od loggera, ali su brzi i imaju snaz-
nije pogonske strojeve, jer ribu ne usoljuju, ve¢ ulov svakodnevno
iskrcavaju, pa im je brzina vazna. Duzina driftera obi¢no ne
prelazi 25 m. Trup broda je vitak, Cesto sa vrlo niskim koefi-
cijentom istisnine. Omjeri glavnih dimenzija driftera jesu: LIB =
—3,5—4,5, BIT=2,5-3,0, T/H= 0,65—0,75 a koeficijenti forme
trupa: koeficijent istisnine 6 = 0,32—0,52, koeficijent glavnog rebra
P = 0,6—9,8, koeficijent vodne linije a = 0,70--*0,76, prizmaticki
koeficijent g = 0,53¢+¢0,65.

Drifteri imaju eliptiCku ili krstaSku krmu i vrlo malo sko3en
pramac. Nemaju pram¢ano kormilo, pa su vodne linije na pramcu
punije nego u loggera. Drifteri primjenjuju istu ribolovnu opremu
i isti naCin lova kao loggeri pa su im i palubna oprema i raspored
prostorija jednaki. Razlika je u skladiStu ribe, koje je na drif-
terima bez odjeljaka i pregrada, a ima samo jedno veliko grotlo.

Do Drugoga svjetskog rata drifteri su imali parni pogonski
stroj snage do 200 KS; za vrijeme Drugoga svjetskog rata i ka-
snije presSlo se na gradnju manjih drvenih driftera, dugih ~ 20
m, s pogonskim dizel-motorom od 120---150 KS, i nedto vecih
Celicnih brodova s pogonskim motorima od 230---260 KS.
Ove snage pogonskih strojeva omogucuju drifterima relativnu

brzinu VIJ/1 vetu od 1.

Zbog opadanja ribolova mrezama stajaicama velika vecina
driftera je danas prilagodena i za ribolov drugim metodama.
Stariji, veéi drifteri na parni pogon ribare i kao kocari, a moder-
niji manji motorni drifteri love i mrezama potezacama i plivari-
cama.

Gillnetter je mali ribarski brod koji u USA sluzi za ribolov
mrezama stajaicama. Postoje dva razliCita tipa ovih brodova.
Jedan sluzi za lov lososa na moru, a drugi za lov pastrva, grgeca i
druge slatkovodne ribe na Velikim jezerima.

Pacificki gillnetter (si. 14 c) mali je drveni brod duZine 8--10
m, Sirine 2,75---3,2 m, sa vrlo malim gazom. Koeficijent istisnine
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je oko 0,63, a teZiSte istisnine bar 5% duZine iza glavnog rebra.
Po obliku ovi brodovi su sli¢ni izletni€kim brodovima. U posljednje
vrijeme se sve viSe primjenjuje V-forma trupa sa zrcalnom krmom
i skoSenim oStrim pramcem. Propeler je uvu€en duboko pod krmu i
zaSti¢en posebnom koSarom da se ne zaplete u mrezu. Brod nema
nikakvih nastambi, ve¢ jedino malu kuéicu na pramcu, u kojoj je
kormilarnica, aispod nje je pogonski motor. Krmeni dio broda je
slobodan jer se mreza baca i izvlaCi preko krme. Mreza duga do
460 m namotana je na velikom bubnju s ru¢nim ili mehani¢kim
pogonom. Na samoj krmi nalazi se valjak preko kojeg klizi mreza.
Izmedu bubnja za mrezu i kormilarnice nalazi se bunar za ribu.
Gillnetter ima obic¢no 2 ili 3 €lana posade i nosivost 5-*7 tona ribe.
Snazni pogonski motori omogucuju ovim brodovima velike brzine.
Normalna brzina gillnettera je ~ 10 Cv, ali pojedini brodovi raz-
vijaju brzinu €¢ak do 25 €v. Za pogon veéinom sluZze benzinski
motori 120---140 KS.

Gillnetter sa Velikih jezera (si. 14 d) karakteristican je po
velikom nadgradu koje se proteZze po Citavoj duzini broda. To
nadgrade sluzi za zaStitu posade za vrijeme duge i oStre zime.
Duzina je ovih brodova od 10 do 18 m, a omjeri glavnih dimenzija:
L/B = 3,5-3,9}BjT = 2,7*--3, koeficijent istisnine $ = 0,4—0,55,
koeficijent glavnog rebra ft = 0,60---0,65, koeficijent vodne linije
a= 08---0,84, prizmaticki koeficijent (@ = 0,64--0,8. Trup
broda je V-forme sa zgibom i zrcalnom krmom, te brod sliCi
motornim jahtama. Konstrukcija trupa je celicna sa pojacanim
pramcem, da bi se brod mogao kretati kroz led.

Kormilarnica se nalazi na krmi broda, ispod nje je spremiste
mreZa, pogonski motor je na sredini broda, a skladiste ribe na pramcu.
Na dugaCkom nadgradu su otvori sa vratima kroz koja se spusta i
izvlaci mreza. Mreza se izvlaci pomocu vertikalnog vitla s mehanic-
kim pogonom, smjeStenog u pram¢anom dijelu nadgrada. Nad-
grade je visoko 21 m. Zimi se Citav prostor unutar nadgrada
zagrijava pe¢ima na ugalj ili naftu.

Za pogon ovih brodova sluze dizel-motori ili benzinski motori
snage 150---200 KS. Zahvaljujuéi polugliserskoj formi trupa ovi
brodovi postizu brzine preko 20 ¢v, a normalna im je brzina izmedu
i 15 ¢w.

Brodovi za ribolov povlaénim mrezama. Ribolov povlacnim
mreZzama — kocCarenje — predstavlja jedan od najvaznijih nacina
ribarenja u evropskim zemljama sa razvijenim ribarstvom. Za
kocarenje sluzi nekoliko tipova brodova koji se razlikuju u nacinu
na koji povlate mrezu (si. 15).

Kocari za bofno povlaCenje mreZze (si. 16) najbrojnije su za-
stupani tip ribarskog broda uopce. lako svi kocari ovog tipa imaju
jednaku ribolovnu opremu, ribare na isti nacin i imaju priblizno
jednak raspored prostorija, ipak postoje velike razlike u veliCini
ovih brodova, u glavnim karakteristikama oblika njihova trupa
i u njihovoj opremi.

Prema veli€ini kocari koji povlate mrezu po boku dijele se
na osnovne Cetiri grupe: mali obalni kocari do 25 m duZine, ak-
cijskog radijusa od 2:--4 dana, mali morski ko€ari duzine od 25
«35 m, akcijskog radijusa od 6--10 dana, srednji kocari duzine
35---45 m, akcijskog radijusa 12—15 dana, kocari za duboko more
duzine preko 45 m i akcijskog radijusa od 20---150 dana. Tako
velike razlike u veli€ini koCara imaju za posljedicu i velike razlike
u koeficijentima oblika brodskog trupa. Za manje koCare donekle
su karakteristicni nizi koeficijenti istisnine i glavnog rebra, a
prizmaticki koeficijent veéine izgradenih brodova svih duZina,
osim najvecih, kre¢e se izmedu 0,60 i 0,68. U najnovije vrijeme
izgradeno je nekoliko velikih koCara s bulb-pramcem, Sto se je
pokazalo povoljnim za otpor.

Mali drveni kocari imaju uglavnom neizolirana skladista ribe,
kocari srednje veliCine imaju uvijek izolirano skladiSte ribe, a
veliki kocCari Cesto hladena skladista ili skladista sa dubokim smr-
zavanjem i uredaje za preradu otpadaka ribe u riblje brasno i
riblje ulje. lzvjestan broj najvecih ko€ara od ~ 70 m duZzine i akcij-
skog radijusa od nekoliko mjeseci usoljuje ulov, pa su i skladista
ribe neizolirana.

Glavne karakteristike koCara koji povlate mrezu po boku je-
su: poviseni kastel, skladiste ribe smjeSteno na sredini broda,
kormilarnica, nadgrade sa nastambama i strojarnica na krmi.
Ispred skladista ribe je jarbol sa samaricom za spustanje i dizanje
mreze, a na krmi je drugi jarbol sa samaricom za dizanje i do
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SI. 15. Brodovi za ribolov povlaénim mrezama, a Kocar za povlacenje mreze po boku: 1 vitlo za mrezu* 2 vjeSala za mrezu, 3 samarica za dizanje mrezne vree*

4 grotla skladista ribe. b Kocar za ribolov u paru (pareja) : 1 vitlo za mrezu, 2 koloturi-vodilice uZeta mreze, 3 platforma za mrezu, 4 pramcani valjak za izvlatenje

mreze, 5 grotlo skladista ribe. ¢ Kocar s krmenom rampom: 1 vitlo za mrezu, 2 vje$ala za mrezu, 3 krmena rampa, 4 samarica za mreznu vrecu, 5 grotlo kroz:

koje se istresa riba iz mreze, 6 polica za plovke mreze, 7 grotlo skladista ribe. d Kocar za povlacenje mreze po krmi: 1 vitlo za mrezu, 2 bubnjevi vitla, 3 vjesala
mreze, 4 platforma za mrezu, 5 krmeni valjak preko kojeg se spusta mreza, 6 grotlo skladista ribe, 7 samarica za mreznu vrec¢u

Sl. 16. Generalni plan norveSkog motornog kofara. Sagraden 1952, L = 518 m,B = 89 m,H = 48 m, T = 419 m, A = 1110 t DW = 515 t, 617 BRT,,

263 NRT; 1 tank ribljeg ulja, 2 prostor za momcad, 3 strojarnica, 4 kotao za proizvodnju ribljeg ulja, 5 ekstraktor ribljeg ulja, 6 tank goriva, 7 pitka voda,

8 duboko smrzavanje, 9 spremiste ribljeg brasna, 10 spremiste ribe, 11 lancanik, 12 skladiSte mreza i uzadi, 13 balastni tank, 14 vitlo za mrezu, 15 bunari za ribu,
16 platforma za €iS¢enje ribe
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SI. 17. Dizel-elektricki koar za botno povlatenje mreze »Cap Trafalgar«
800 BRT, 600 KS

1,5 t teSke olovnje. Na nekim novijim ko€arima samarica za olovnju
je ucvrd¢ena na samom krmenom nadgradu. Na bokovima broda,
priblizno na prvoj i treoj Cetvrtini duZine broda, nalaze se vje-
Sala za Sirilice. Ispred vjedala na vanjskoj oplati broda postavljeni
su posebni odbojnici koji Stite oplatu da je ne oStete Sirilice i uzeta
mreZe. Vitlo za mreZu je smjeSteno poprecno, redovito izmedu
skladista ribe i krmenog nadgrada, a samo na malim brodovima je
ponekad ispred skladiSta ribe. Veéi moderni kocari povlace mrezu
samo po desnom boku, pa na li-

jevom boku ni nemaju vjeSala.

Kocari za povlaCenje mreZze po
krmi su obi€no kombinirani ribar-
ski brodovi, tj. brodovi koji mogu
da ribare na nekoliko razlicitih na-
Cina, a kad love kao kocari, povla-
Ce mrezu po krmi (si. 15 d). Kon-
strukcija tih brodova omogucava
ribarenje plivaricom, parangalom
ili koom, pa kako plivaricu i pa-
rangale moraju bacati i izvla€iti
preko krme, to na isti nacin ruku-
ju i ko€om. Ovi brodovi imaju Si-
roku slobodnu krmenu palubu is-
pod koje je skladiSte ribe i mreze,
a kormilarnica, nastambe posade i
strojarnica su na pram¢anom dije-
lu broda. Za rukovanje daskama
¢irilicama brod ima na oba boka u
blizini krme po jedno vjeSalo ili
sohu koji se skidaju i uklone kad
brod ribari kao plivaricar. Mreza
se spusta i izvlaci preko dugog valj-
ka postavljenog na vrhu krme, a za
dizanje pune mrezne vrece i za po-
sluZivanje krmene radne platforme
sluzi duga samarica na jarbolu iza
kormilarnice. Jedno ili dva vitla
za uZeta mreZe smjeStena su uz
jarbol paralelno s brodskom uz-
duznicom ili koso prema njoj.

SI. 19. Ko¢ar s krmenom rampom »Heidelberg«; Lga = 87,7 m, 2557 BRT
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Kombinirani ribarski brodovi koji ko€are po krmi obi¢no
ne prelaze duzinu od 25 m i vefinom su drvene konstrukcije.
Oblik trupa im je jednak kao u plivari¢ara. Oni se upotrebljavaju
uglavnom uz obale Sjeverne Amerike i u Sredozemnom moru.

Nakon 1950 pojavili su se veliki kocari s krmenom rampom
preko koje se spusta, povlaci i izvlaci mreza (si. 18 i 19). Prvi
brod ovog tipa nastao je u Engleskoj pregradnjom jednog mino-
lovca i odmah je pokazao znafajne prednosti ovakvog metoda
ribarenja.

Kocar s krmenom rampom ima zaStitnu palubu i visoko nadgra-
de, Sto osoblju koje rukuje mrezama i ulovljenom ribom pruza
bolju zastitu i lakSe uvjete rada. Maritimna svojstva tog broda su
izvrsna, pa on moZze ribariti i po vrlo loSem vremenu, ¢ak za vjetra
jaCine 9 Beauforta, kad ribarski brod svakog drugog tipa mora
prestati lovom. lako je povlatna mreZa ovih brodova veta nego
koCara koji povlace mrezu po boku, ipak je baratanje mrezom jed-
nostavnije, ulov je veci, ulovljena riba se manje oStecuje, a manje
se troSi i oSteéuje takoder uzad i mreza. Ove prednosti su dopri-
nijele tome da se je u Evropi taj tip broda vrlo brzo rasirio, tako
da on danas predstavlja najznacajnije dostignuée u razvoju mo-
dernog ribarskog broda i tehnicki najsavrSeniji ribarski brod.

SI. 18. Njemacki ko¢ar s krmenom rampom. Sagraden 1961, L = 775 m, B = 117 m, H =52 m, T = 4,68
m, 1101 BRT, dizel-elektricki pogon; 1 tank za gorivo, 2 preklopna vjeSala za mrezu, 3 krmena rampa, 4 spremiste
ribljeg braSna, 5 proizvodnja ribljeg brasna, 6 pogonski elektromotor, 7 skladiste ribe 400 m3 8 duboko hladeno
skladiste ribe 100 m3 9 strojarnica, 10 duboko hladeno skladiste ribe 163 m3 11 police za plovke mreze, 12 vitlo mreze,

13 platforma za mrezu

Na veéim ko€arima zaStitna paluba se proteZze od pramca pa
do Siroke zrcalne krme, a na manjim je zaStitna paluba prekinuta
na krmenom dijelu broda. Krma zavrSava skoSenom rampom preko
koje se spusta, povlaci i izvlaCi mreza. Krmena radna paluba ima
grotla kroz koja se puna mreZa istrese u bunare za ribu na donjoj
palubi, gdje se riba Cisti, smrzava ili preraduje. Na sredini broda
se nalazi nadgrade s kormilarnicom i nastambama i strojarnica.
Skladista ribe i postrojenja za preradu ribe su u krmenom i pram-
Canom potpalublju.

Vitla za mrezu su slicna kao na obi¢nim kocarima, ali je bara-
tanje mreZzom jednostavnije jer uZeta mreZze prelaze samo preko
jednog para kolotura. Vitlo za mreZu je smjeSteno oko sredine broda
iza nadgrada. VjeSala su zamijenjena jednim Sirokim portalom
iznad krmene rampe, preko Citave Sirine broda. Na manjim bro-
dovima taj je portal pomiCan pa se pri izvlaCenju mreze izbaci
preko rampe, a kad je mreZza podignuta, portal se preklopi iznad
krmene palube i mreZa se spusti direktno na palubu. Time se
izbjegava povlalenje pune mreZze uz rampu.
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Veliki koCari s krmenom rampom redovito imaju akcijski
radijus od 40 do 80 dana plovidbe, a opremljeni su uredajima za
preradu ribe.

U Karipskom moru i Meksickom zalivu razvio se poseban tip
ribarskog broda za lov kozica, Skampa i hlapova, tzv. kocar za
rakove. To su manji drveni brodovi duzine 15--*25m. Kuéica s
kormilarnicom i strojarnica su smjeStene na pramcanom dijelu
broda, a skladiSte ribe je na krmi. Krmeni dio palube je slobodan
i Sirok. Jarbol je oko sredine broda i na modernim brodovima
nosi posebne sosnjake, na koje su vezane lake povlatne mreze.
Naime, ovi brodovi umjesto jedne velike mreze obi¢no povlace
dvije lagane mreze, jer je time lov efikasniji a baratanje mrezom
lak3e.

Kocar za rakove ima niske koeficijente forme trupa (prizma-
ticki koeficijent ~ 0,55, koeficijent istisnine ~ 0,38, koeficijent
glavnog rebra ~ 0,68), Siroku zrcalnu krmu i lagano skoSen
pramac s oStrim pramcanim rebrima. Brodovi od A~ 20 m duZine
imaju srednje brze ili brzohodne pogonske dizel-motore od
150---200 KS, brzinu — 8 €v i mali broj posade, svega 2 ili 3 Clana.
Ovi brodovi drze ulov u tucanom ledu i obi¢no ga svakodnevno
iskrcavaju. Veci brodovi, duzine 30--*35 m, imaju pogonske
dizel-motore od ~ 500 KS, ostaju u lovu dulje, a opremljeni su
uredajima za naglo smrzavanje i za pakovanje smrznutih rakova
u kartonske kutije.

KocCari za povlacenje mreze u paru (si. 15 b). KocCarenje u
paru je stari nacin ribolova koji se danas joS uvijek ponegdje
primjenjuje. Dva broda plove paralelno povlaceCi izmedu sebe
mrezu bez Sirilica, Sto zahtijeva izvrsnu uvjezbanost posada brodova,
jer oba broda moraju svoj rad potpuno uskladiti. Pod izvjesnim
uvjetima ko€arenje u paru moze da bude efikasnije nego kad kocari
jedan brod mrezom sa Sirilicama, ali u slucaju loSeg vremena, ili
po nodi, ili ako postoji opasnost da mreza zapne za morsko dno,
ribarskog broda za ovaj na€in ribarenja su Spanjolski kocar »pareja« i
japanski kocCar »teguri«.

Duzina Spanjolskih pareja iznosi 20---35 m, snaga pogonskog
stroja od 180 do 450 KS, brzina 9-- 12 ¢v, a akcijski radijus 15 --30
dana. Manji brodovi su drvene, a veci Celi€ne konstrukcije. Bro-
dovi veéeg akcijskog radijusa ve¢inom usoljuju ulov, a rjede drze
svjezu ribu u tucanom ledu ili u hladenim skladistima. Raspored
prostorija je slican kao na koCarima koji povlace mrezu po boku,
tj. na krmenom dijelu broda su strojarnica i kucica ili nadgrade s
kormilarnicom i nastambama, a na pramcanom dijelu skladiSte
ribe. Vitlo zamrezu je smjeSteno na sredini broda izmedu nadgrada
i skladiSta ribe. Pareja ima jarbole na pramcu i na krmi. PramCani
jarbol nosi samaricu za dizanje pune mreze na palubu. Mreza se
spusta po krmi, povlaci preko kolotura-vodilica na pramcanom dijelu
broda, a izvlaCi preko valjka smjeStenog na samom vrhu pramca.

Japanski kocari »teguri« su manji drveni ili ¢eli¢ni brodovi od
50--130 BRT. Raspored prostorija je jednak kao na parejama.
Mreza se baca i povlai preko krme. Karakteristi¢no je vitlo za
uzeta mreze, koje je smjeSteno unutar krmene kuéice, a osovina
bubnjeva prolazi kroz bo€ne zidove nadgrada, pa samo bubnjevi
vitla strSe van oba boka nadgrada. UZeta mreze se izvlate pomocu
bubnjeva vitla a zatim namataju na velike valjke iza kaStela. Moderni
brodovi ovog tipa gradeni su tako da mogu ribariti i danskom mre-
Zom potezacom.

Brodovi za ribolov mrezama potezatama. Za ribolov
mrezama potezacama sluze mali brodovi od 14 do 20 m duzZine,
vecinom drvene konstrukcije, po rasporedu prostorija vrlo sli¢ni
malim priobalnim kocarima. Ribolov potezatom je najraSireniji u
sjevernoj Evropi, a obavlja se tako da brod poloZi mrezu potezacu
u polukrugu, a zatim se usidri i povlaci mrezu prema sebi. Veliki
brodovi ne odgovaraju za ovaj nacin ribolova jer na valovima,
uslijed ljuljanja, prenose na mrezu suviSe jake trzaje; zbog vece
bo€ne visine velikog broda oteZano je i baratanje mrezom kad se
ona izvlaci.

Brodovi za lov potezatama nemaju jake pogonske strojeve
jer ne moraju biti brzi, a ne zahtijeva to ni nacin ribarenja, pa im
za pogon sluze dizel-motori od 75---100 KS. Strojarnica i kucica
sa kormilarnicom su smjeStene na krmi, sredinu broda zauzima
skladiSte ribe, koje je obi¢no izolirano i u kojem se riba drZi
u tucanom ledu. Ponekad je dio skladiSta izveden kao bunar sa
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Sl. 20. Jugoslavenski plivari¢ar »Tuljan«

SI. 21. Americki plivaricar. L = 209 m, B = 56 m, H = 2,7 m; 1 okretna
platforma za mrezu, 2 skladiSte ribe, 3 vitlo za mreZu, 4 samarica za mrezu,
5 strojarnica

Sl. 22. Jugoslavenski plivari¢ar-kocar »Modrak«

morskom vodom u kome se drZzi Ziva riba. Nastambe posade su
u pramc¢anom potpalublju. Brod ima dva jarbola: na pramcu ispred
skladista ribe i na krmi iza kormilarnice. Jarboli sluZze samo za
jedra. Za potezanje mreze sluzi vitlo smjeSteno uzduzno ispred
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kormilarnice. Visina obodnice je ogranic¢ena na 70 cm jer bi inaCe
bilo teSko rukama vaditi ribe iz mreZe.

Oblik trupa ovih brodova je vrlo razlicit i ne postoje neke
standardne linije karakteristicne za ovaj tip broda. U novije vrijeme
rijetko se grade brodovi odredeni iskljucivo za ribolov potezatama.
Obi¢no za ovu metodu ribarenja sluze kombinirani brodovi koji
pretezno love mreZzama stajacicama ili povlaénim mrezama, a tek
povremeno mrezama potezatama.

Brodovi za ribolov mrezama plivaricama. Ribolov
mrezom plivaricom razvio se je u posljednjih 60 godina i uz koca-
renje danas predstavlja jedan od najces¢ih nacina ribarenja. U
USA plivaricarenje daje preko 50% ukupnog ulova ribe.

Postoji nekoliko tipova ribarskih brodova za lov mrezom pli-
varicom, jer postoji i nekoliko naina polaganja i izvlacenja mreze.
Svi ti tipovi brodova mogu se uglavnom svrstati u dvije osnovne
grupe: brodovi za plivariCarenje pri kojem polazu mrezu dva
pomoéna ¢amca i brodovi koji sami polazu mrezu.

Starija metoda ribolovas mati¢nim brodom i dva pomo¢na ¢amca
jo§ se primjenjuje na istocnoj obali USA, Meksi¢kom zalivu i u
Norveskoj. Ribolov se obavlja pomocu relativno velikih celi¢nih
brodova-matica dugih 30---60 m, kapaciteta 150---600 tona ribe,
sa snaznim strojevima koji im omoguéavaju brzinu do 15 ¢v.
Ti brodovi imaju strojarnicu na krmi, skladiSte ribe na sredini
broda, a kormilarnicu i nastambe na pramcu. Na krmi su sohe
koje nose dva pomoéna ¢amca za polaganje i izvlaCenje mreze.

Pomoc¢ni ¢amci su od celika ili aluminija, dugi 9-11 m, Siroki
2,5---2,7 m, opremljeni vlastitim pogonskim motorom. Motor je
na americkim €amcima smjeSten na pramcu, a na norveskim na
samoj krmi. U USA c¢amci imaju i samaricu s koloturnikom na
hidraulicki pogon pomocu koje se izvlaCi mreza.

Modernija metoda plivaricarenja je s jednim brodom koji sam,
ili zajedno sa jo$ jednim pomoénim €amcem, polaze mrezu. Ovom
metodom se ribari na zapadnoj obali USA, u Kanadi, Japanu i u
Sredozemnom moru. Vecina brodova plivari¢ara koji ribare na
ovaj nacin drvene su konstrukcije, duzine 10---25 m, Sirine 3,5---6,5
m, s gazom 1,028 m i pogonskim strojem od 60---250 KS (si.
20 i 21). Plivaricari za lov tunja su
redovito znatno veci, Celicne su
konstrukcije i duZine 30--*60 m.

Plivari¢ari imaju Siroku elipsa-
stu ili zrcalnu krmu sa Sirokom
krmenom palubom koja sluzi kao
radna povrsina. Skladiste ribe je
na sredini broda pa brod zadrza-
va isti trim bez obzira na to ko-
liko je skladiste ribe puno. Kor-
milarnica, nastambe i strojarnica
su na pramcu, a tankovi goriva na
krmi i u strojarnici. Iza kormilar-
nice je jarbol sa samaricom i vitlo
za mrezu. Vitlo je redovito posta-
vljeno uzduzno na brod. Na samoj
krmi nalazi se okretna platforma
zamrezu. U Sjevernoj Americi se
u novije vrijeme umjesto okretne
platforme upotrebljava veliki bu-
banj na koji je namotana mreza.

Da bi brod bio tokom ¢itave go-
dine bolje iskoriSten, danas se pli-
variCari vrlo Cesto grade tako da
mogu i kocariti po krmi (si. 22).

Brodovi za ribolov udicom,
parangalima i panulama. Po
svome znacaju ribolov udicom zao-
staje za ribolovom mreZzama. Ipak
za lov nekih vrsta riba ribolov udi-
com je vazna privredna grana. Ribo-
lov udicom je najraSireniji u Japa-
nu i USA.

U Japanu postoji nekoliko tipo-
va ribarskih brodova namijenje-
nih ribolovu udicom i paran-

. . . 4 strojarnica, 5 nastambe,
galima. Japanski brodovi za lov !
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udicom Kkarakteristicni su po platformi duz obodnice i na izdu-
Zzenom pramcu. Na platformi stoje ili sjede ribari koji udicom
love ribu. Za vrijeme ribarenja brod se ne kree. Ovi brodovi
imaju Siroku elipsastu krmu, vrlo puno glavno rebro i jako izba-
¢en i izduzen pramac. Strojarnica, kormilarnica i nastambe su
na krmenom dijelu broda, a sredinu broda i pram¢ani dio zauzima
skladiste ribe. Ulovljena riba se drzi u tucanom ledu ili je skladiste
ribe hladeno. Vedina tih brodova je drvene konstrukcije.

Najveci brodovi, duzine 20---30 m, sa pogonskim dizel-moto-
rima od 160---400 KS, brzinom ~ 11 ¢v i posadom od 40---60
Clanova, sluze za lov tunja (si. 23 a). Ti brodovi imaju posebne
tankove za Zivu meku i uredaj pomoc¢u koga se za vrijeme ribolova
oko broda Strca voda i tako mami riba.

NeSto manji su brodovi za lov skuSa. Dugi su 16---26 m, imaju
pogonske dizel-motore od 75---350 KS, brzinu ~# 9 ¢v i jednako
brojnu posadu kao brodovi za lov tunja. Nemaju tankove za
Zivu meku niti uredaj za Strcanje vode oko broda, vec jake elektricne
svjetiljke kojima nocu mame ribu.

Najmanji brodovi ovog tipa sluze za lov liganja udicama.
Dugi su 10---20 m, imaju semi-dizel motore od 10--100 KS3
brzinu ~ 8 ¢vi ™ 15 Clanova posade.

Za lov tunja parangalima u Japanu postoje dvije vrste brodova.
U prvu grupu spadaju veliki brodovi-matice od 1000---2000
BRT koji na sebi nose ili tegle brodi¢e-lovce. Brod-matica ima
nastambe i strojarnicu na krmi, a Citav ostali prostor zauzimaju
skladista ribe opremljena uredajima za duboko smrzavanje. Na
pram€anom jarbolu je snazna samarica za dizanje brodica-lovaca
na palubu. Po obliku trupa brodovi-matice su jednaki malim
morskim teretnim brodovima. Brodici-lovci su celi€ne konstruk-
cije, dugi su ™ 15 m, s pogonskim dizel-motorima od » 85 KS
i brzinom ~ 7 ¢v.

U drugu grupu spadaju celi¢ni brodovi duZine 35:-45 m, s
pogonskim dizel-motorima od 500--*700 KS, brzinom A~ 1 ¢v i
posadom od 30---40 €lanova. Na krmi je strojarnica i nadgrade s
kormilarnicom i nastambama, a ostali dio broda zauzimaju hladena
skladista ribe (si. 24).

SI. 23. Brodovi za ribolov udicom, a Brod za lov tunja udicama: 1 platforma za ribare, 2 skladiSte ribe, 3 strojarnica,
4 nastambe momcadi, b Tuna-kliper: 1 tankovi za zivu meku, 2 skladiste smrznute ribe, 3 grotla skladista ribe,
6 tank goriva, ¢ Troller:

1 vitlo za panule, 2 koloturi za panule, 3 motke za panule,
4 spremisSte ribe, 5 strojarnica
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Sl. 24. Japanskl brod za lov parangalom; L = 433 m, B = 72 m, H = 3,6 m, T —2,95 m, pogonski dizel-motor
S, V = 11,3 ¢v. 1 strojarnica, 2 skladiste ribe, 3 vitlo za parangal, 4 nastambe

Japanski brodovi za lov tunja parangalima imaju vrlo velik
akcijski radijus. U lovu na otvorenom moru ostaju po nekoliko
mjeseci. Za izvlaCenje parangala dugog * 100 km brodovi imaju
posebno malo vitlo sa elektrickim pogonom.

U Sjevernoj Americi su se razvila dva karakteristicna tipa
ribarskih brodova za lov udicom. To su tuna-kliperi i trolleri.
Tuna-kliperi su brodovi sli¢ni
jahtama, dugi su 25---52 m, s
pogonskim dizel-motorima od 500
1600 KS i brzinom od 11*13 ¢v
(si. 23 b). Pramac broda je skoSen
i ima poviSen kaStel. Na pramca-
nom dijelu broda nalaze se: nad-
grade s kormilarnicom i nastamba-
ma, strojarnica i veliki tankovi go-
riva. Srednji i krmeni dio broda
zauzimaju skladista ribe oprem-
ljena uredajima za duboko smrza-
vanje. Krma broda je Siroka sa us-
kom platformom s vanjske strane
obodnice iznad povrSine vode. Sa
platforme ribari love tunu pomo-
¢u dugih, snaznih motki, na kojim
je kratka nit sudicom. Kad se riba
ulovi na udicu, ribar je zamahom
prebaci preko leda na palubu bro-
da. Da ribu ne bi trebalo dizati
visoko, nadvode na krmi iznosi sve-
ga 10---20 cm. lza nadgrada se nala-
zi jarbol s osmatratnicom za otkri-
vanje jata tuna. Tuna-kliperi nose
Zivu meku u tankovima na krme-
noj palubi. Kad se meka potrosi,
ti tankovi sluze kao spremista ulo-
vljene ribe. Tuna-kliperi imaju ve-
lik akcijski radijus pa ostaju u la-

vu i do 4 mjeseca.

Troller je mali brod, veéinom
drvene konstrukcije, odreden za lov
panulama (si. 23 c). Duzina trol-
lera je 7---18 m, Sirina 2,7---4,4 m,
pogonski motor benzinski ili brzo- Sl
hodni dizel od 70---150 KS, brzi-

25. Japanski kitolovac.
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na 91 ¢v. Kucica s kormilarni-
com i nastambama i strojarnica su
na pramcu, a skladiste ribe je na
krmi broda. Pramac broda je ostar
sa skoro okomitom statvom, sre-
dina broda je vitka (koeficijent
glavnog rebra* 0,65), a krma Siro-
ka i plosnata. Brod ima na pramca-
nom dijelu jedan ili dva jarbola sa
motkama za koje su vezane panule.
Panule se izvlate pomocu malog
vitla. Veéi trolleri su Cesto gradeni
za kombinirani ribolov pa mogu
ribariti, osim panulama, i paran-
galima i mrezom plivaricom.

U Evropi je lov udicama od
manjeg znaCenja. Na taj nacin je-
dino Portugalci i NorveZani ribare
u vodama Grenlanda sluzeéi se ve-
likim Skunama i pregradenim sta-
rim teretnim brodovima. Ti bro-
dovi na sebi nose veéi broj malih
Camaca (dory), koje u ribolovnom
podrucju spustaju u more, pa iz njih
po dva ribara love ribu udicom, li-
lovijenu ribu €amci predaju mati-
¢nom brodu, gdje se ulov usoljuje
ili sprema u hladena skladista.

Brodovi za lov harpunima.
Ribolov kopljima i harpunima, s
izuzetkom kitolova, od sporednog je ekonomskog znaCenja. Uro-
denici Azije, Afrike, Australije i Eskimi love ribu kopljima i stre-
licama, sluzeCi se pri tome razlicnim tipovima obi¢nih €amaca i
kanua. Jedino u vodama Sicilije, gdje pomoéu harpuna love ribe
sabljarke, postoji poseban tip ¢amca za tu vrst ribolova. To je
drveni ¢amac duZine 6---8 m, Sirine do 1,5 m, sa”™ 13 m visokim

Sagraden 1957, L = 61,95 m, B = 94 m, H = 5 m, 647,3 BRT, 1956 NRT, pogonski
dizel-motor 3000 KS, V = 17,69 ¢v; 1 tank svjeze vode, 2 tank goriva, 3 kormilarski stroj, 4 strojarnica, 5 nastambe,
6 skladiSte, 7 spojni most, 8 harpunski top, 9 radionica
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jarbolom na kome je osmatra€nica
za otkrivanje ribe. Na pramcu je
do 12 m dugi kosnik koji ima na
kraju platformu za harpunera. Ovi
¢amci imaju pogon na vesla ili di-
zel-motor snage do 15 KS.

Brodovi za lov kitova harpuni-
ma spadaju u tehnickom pogledu
medu najsavrdenije ribarske bro-
dove (si. 25). Kitolovci su dugi
40---60 m, a imaju ove omjere
glavnih dimenzija: L/B = 55 -6,
B/H = 1,8—1,9. Koeficijenti for-
me trupa su relativno niski, ko-
eficijent istisnine $ = 0,45*-0,55,
prizmaticki koeficijent g = 0,55—
0,65, koeficijent vodne linije a =
0,7--0,8. Konstrukcija broda je
Celicna, redovito pojaana za plo-
vidbu kroz led.

Efikasnost kitolovaca uvelike
ovisi 0 njihovoj brzini. Brzina
kita je A 14 &v, stoga, da bi mogli
stizati  kitove, kitolovci moraju
imati brzinu 15--18 ¢v. Zbog tako
velikih brzina kitolovci imaju snaz-
ne pogonske strojeve od 2000 -3000
KS. Moderni brodovi imaju pogon
pomocu sporohodnih ili srednje br-
zih dizel-motora, a stariji pomocu
parnog stroja. Vazno je da pogonski
stroj bude Sto tisi, jer njegova buka moZe poplasiti kitove.

Zbog snaznog stroja i velikog akcijskog radijusa kitolovci imaju
veliku strojarnicu i velike tankove goriva smjeStene u sredini
broda. Nastambe posade su u nadgradu i pram&anom potpalublju.
Pramac broda je povisen i izbaCen, a navrhu se nalazi platforma
za harpunski top. Da bi se olak3ao saobracaj, poseban most iznad
palube povezuje kormilarnicu i platformu za harpunski top.
Vitlo za uze harpuna nalazi se ispred kormilarnice, a opremljeno
je posebnim dinamometrom koji pokazuje napon u uZetu.
Kitolovci imaju dva jarbola, od kojih pram€ani nosi osmatracki Kos.

Kitolovci djeluju u zajednici s maticnim brodom-tvornicom
koji preuzima i odmah preraduje ubijene kitove.

Brodovi za prijevoz i preradu ribe. Ribarsku flotu ponekad
prate brodovi koji preuzimaju ulovljenu ribu i opskrbljuju ribarsku
flotu gorivom, slatkom vodom, ledom, namirnicama itd. To su
vecinom pregradeni trgovacki brodovi ili manje ratne jedinice koje
su zbog zastarjelosti ili kao viSak rashodovane. Ti brodovi nemaju
posebnih karakteristika, najrazli€itijih su veli€ina i oblika, a jedino
im je zajednicko da imaju hladena skladista ribe.

Za preradu ribe sluze specijalno gradeni brodovi, ali i pre-
gradeni stari trgovacki brodovi. Brodovi specijalno gradeni da
prate ribarske flote i preraduju ulovljenu ribu prili€no su rijetki,
jer visoki investicijski i pogonski troSkovi Cine rentabilnost takvih
brodova problematiénom. To su veliki brodovi od 5000 -20000 t
istisnine, odnosa nosivosti i istisnine DW/zl = 0,57-- 0,63, i s
brzinom 8--14 ¢v (si. 26). Po obliku su jednaki trgovackim brodo-
vima, samo §to im je potpalublje uredeno kao hladena skladista
ribe i kao radionice sa strojevima za sortiranje i Ci¢enje ribe,
kotlovima za kuhanje ribe i ekstrakciju ribljeg ulja, mlinovima za
riblje brasno, strojevima za izradu ribljih konzervi itd. Na moder-
nim brodovima-tvornicama proces prerade ribe je velikim dijelom
automatiziran. Poseban tip su brodovi za preradu kitova; oni spa-
daju medu najvece brodove-tvornice i imaju karakteristi¢nu krme-
nu vlaku (rampu) za izvla€enje ubijenih kitova iz mora na brod.

Radi smanjenja investicijskih troSkova CeS¢e se kao brodovi-
-tvornice upotrebljavaju stari teretni brodovi kojima su skladista
tereta pregradena u tvorni¢ke prostorije i u hladena skladista ribe.

Nakon Drugoga svjetskog rata sve se vise grade veliki kocari
opremljeni uredajima za preradu ulova u riblje ulje, riblje brasno i
riblje konzerve. Ta kombinacija broda koji lovi i sam preraduje
ulov u finalni ili polufinalni proizvod pokazala se kao ekonomski

BRODOVI SPECIJALNI, RIBARSKI BROD — KABELOPOLAGAC

Sl. 26. Brod-tvornica. Sagraden 1961, L = 1459 m, B = 198 m, H = 125 m, T = 7,85 m, 10 144 BRT, pogonski
dizel-motor 6250 KS, V = 16,56 ¢v; 1 nastambe, 2 strojarnica, 3 proizvodnja ribljeg brasna, 4 prostor za sudenje
mreza, 5 transportne trake, 6 hladena skladista, 7 rashladni uredaj, 8 skladiSte soli, 9 duboko smrzavanje, 10 spre-

miste mreza

opravdanije rjeSenje nego gradenje specijalnih brodova-tvornica koji
samo preraduju ulov.

LIT.: Convegno nazionale di studi sui motori, sui seafi, sulle attrezzatu-
re meccaniche ed applicazioni elettroniche per la pesca, Ancona 1955.—Jan-
-Olof Traung, Fishing boats of the World, 2 vol.,, London 1955— 1960.— A.

Roorda, E. M. Neuerburg, Small seagoing craft and vessels for inland navi-
gation, Haarlem 1957.

KABELOPOLAGAC

Kabelopolaga¢ (brod za polaganje kabela) specijalan je tip broda
namijenjen polaganju, odrzavanju i popravku podmorskih tele-
fonskih, telegrafskih i elektroenergetskih kabela.

Prvi podmorski kabel za prijenos vijesti elektrickim telegrafom polozZen je
1850 izmedu Dovera i Calaisa. Uskoro nakon toga poloZeno je jo$ nekoliko kabela
izmedu Engleske i kontinenta, preko Sredozemnog mora | preko Crnog mora.
Sve su to bile relativno male udaljenosti te su kabele polagali obi¢ni trgovacki
ili ratni brodovi. 1857 pocelo je polaganje podmorskog telegrafskog kabela izmedu
Evrope i Amerike, ali tri pokusaja da fregate »Agamemnon« i »Niagara« poloze
svaka polovicu kabela nisu uspjela. Zadatak je tada (1865) povjeren najve¢em brodu
svijeta »Great Eastern, ali kabel se je ponovo prekinuo i tek u drugom pokusaju
(1866) »Great Eastern« je uspio da podmorskim kabelom poveZze dva kontinenta.

Ta prva iskustva su pokazala da jedan tako slozen posao kao $to je polaganje
osjetljivih i skupih podmorskih kabela, a pogotovo popravci i odrzavanje veé
poloZenih kabela, zahtijeva specijalno opremljene brodove. U prvo vrijeme se
ta specijalna ali jo$ uvijek prilicno primitivna oprema stavlja na obi¢ne trgovacke
brodove, a poetkom XX st. poceli su se graditi i prvi brodovi isklju¢ivo namije-
njeni polaganju i odrzavanju podmorskih kabela. Konstrukcija i uredaji tih brodova
tokom vremena brzo su se usavr3avali, pa se nakon Drugoga svjetskog rata no-
vi moderni kabelopolaga¢i ubrajaju medu brodove sa tehnicki najsavrSenijim
uredajima: oni imaju potpuno ili djelomi¢no automatiziran pogon, automatske
naprave za rad s kabelima, mnogobrojne elektricke mjerne instrumente, sloZe-
ne moderne Kormilarske uredaje i najprecizniju navigacijsku opremu.

Brodovi za polaganje kabela redovito su vlasniStvo poduzeca
za postanski, telefonski i telegrafski saobracaj, a ne parobrodarskih
poduzeca. Zbog kompliciranih specijalnih uredaja kabelopolagaci

su vrlo skupi brodovi i nema ih velik broj.

Dimenzije i oblik trupa kabelopolagaca. Brod za polaganje
kabela ima podvodni dio trupa potpuno jednak kao obi€ni brzi
teretni brod; razlika izmedu te dvije vrste broda je jedino u obliku
nadvodnog dijela pramca i krme. Na kabelopolagaCu se svi radovi
s kabelima (polaganje podmorskog kabela, dizanje kabela sa mors-
kog dna radi popravakaitd.) obavljaju preko pramca ili preko krme,
pa su ti dijelovi broda prilagodeni toj posebnoj funkciji i svojim
oblikom daju kabelopolagaCu karakteristi¢an izgled. Nadvodni dio
pramca broda za polaganje kabela je izduzen kao na jedrenjacima-
kliperima i na vrhu nosi velike koloture za vodenje kabela. Takva
konstrukcija pramca je potrebna da bi koloturnici-vodilice bili
odmaknuti od brodskog trupa, tako da kabel koji ide preko kolo-
turnika ne moze zapinjati o oplatu broda. Na krmi broda, koja



