DEHIDROGENACIJA — DESINATURA TKANINA

Dobivanje etilbenzena opisano je u ¢lanku Alkilacija. Stiren je
u posljednje vrijeme dobio veliko industrijsko znacenje za izradu
polistirenskih plasticnih masa, za izradu elastomera (sintetski
kau€uk koji se danas najviSe izraduje jest kopolimer butadiena i
stirena) itd.

Dehidrogenacija etilbenzena je proces potpuno analogan dehi-
drogenaciji butena u butadien. Dehidrogenacija se provodi na
580---620 °C tako da se etilbenzen u smjesi s vodenom parom
(1: 11" 2,6 po tezini) vodi preko podesnih katalizatora. Kao ka-
talizator upotrebljavali su u Njemackoj ZnO (s manjim koli¢inama
Al10 3 CaO, KOH, K2S04i K2Cr20 4, a u USA ve¢ spomenuti
katalizator tipa 1707 na bazi Fe2 3i katalizator Shell 105, sa-
stava 90 Fe23+ 4Cr203+ 6 KX 03 Ovi katalizatori imaju
svojstvo da se sami Ciste od istalozenog ugljika prema reakciji
C,+ 2H2 ->COa+ 2H2 Katalizatori imaju trajnost otprilike
godinu dana.

Reakcioni produkt po izlasku iz konvertora za dehidrogenaciju
ima, ne racunajuci vodik, ~ 38 % stirena, male koli¢ine benzena,
toluena i katrana, uz ~ 60% nepromijenjenog etilbenzena. Ohla-
denjem se organske tvari kondenziraju i odvoje od vodika, te se
vode na rektifikaciju. Uslijed male razlike medu temperaturama
klju€anja (etilbenzen 136, stiren 145 °C) potrebne su za to vrlo
efikasne, obi¢no dvodijelne kolone sa ~ 70 tavana. Rektifikacija
se vrsi u vakuumu, pod ~35 mm Hg, i dobiva se stiren CistoCe
99,7%, koliko je potrebno za polimerizaciju. Monomerni stiren
naginje brzoj polimerizaciji i zbog toga mu se u posljednjoj fazi
destilacije dodaju razli¢ni inhibitori (npr. ¢erc-butil-katehol).
Ukupno je iskoris¢enje pri dehidrogenaciji * 90%.

Svjetska proizvodnja stirena iznosila je 1965 ~ 2,5 Mt, od
toga je oko polovice proizvedeno u USA. Cijeni se da je u USA
potroSeno 45% za sintetski kauCuk i druge kopolimere, 50% za
plasticne mase, a 5% za ostale potrebe. Cijena se stirenu krece
oko 0,20 S/kg.

Zajednitka dehidrogenacija ugljikovodika i amonijaka.
Zajednickim dehidrogeniranjem ugljikovodika i amonijaka do-
bivaju se nitrili. Tako npr. iz metana i amonijaka nastaje endo-
termnim procesom cijanovodik (nitril mravlje kiseline) prema
jednadzbi:

CH4+ NH3->HCN + 3H2 AH = +59,6 kecal. 1)

Dobivanje cijanovodika iz metana i amonijaka provodi se
inaCe industrijski po Andrussowu oksidativno tako da se smjesa
CH4, NH3 i zraka prevodi preko platinskog katalizatora, te se
prema jednadzbi

CH4+ NH3+1£02-i-'i. HCN + 3HD 2

egzotermnim procesom postize iskoris¢enje od * 66% racunato
na amonijak. Da se cijanovodik moZe dobiti i bez prisutnosti zraka
nasao je ve¢ 1903 Bredig, prevodeci metan i amonijak na 1000 °C
preko Al120 3. IskoriS¢enje je bilo svega 9%. Wendlandt je otkrio
1949 da se znatno bolja iskoristenja dobivaju ako se uzme pla-
tinsko-rutenijumski katalizator na temperaturama 1000--- 1200 °C.
Iskoris¢enja su u tom slu€aju prema (1) joS i bolja nego prema
(2). Svjetska proizvodnja cijanovodika danas je daleko premasila
200 kt i nalazi se u stalnom porastu.

Prema istrazivanjima u USA (Socony-Vacuum Oil Co.) dobi-
vaju se i iz drugih ugljikovodika nitrili. Tako se npr. iz toluena
i amonijaka na 500 °C, uz upotrebu oksida molibdena, volframa
i vanadijuma kao katalizatora, dobiva benzonitril prema jednadZbi

CEHSCH3+ NH3 ->CEBHSN + 3H2

u iskoris¢enju od 9%. Propilen je davao navodno propionitril
(a ne akrilonitril) prema jednadZbi

CH3XH=CH2+ NH3->CHXHZXN + 2H2

Industrijski vazni akrilonitril CH2= CHCN (njegovi se poli-
meri upotrebljavaju za sintetska vlakna) proizvodi se u sve vecoj
mjeri postupkom SOHIO (Standard Oil Co, Ohio) djelovanjem
duSic¢nih oksida (odn. amonijaka + kisika) na propilen. Nova se
postrojenja podizu danas iskljuivo po tom postupku ili njego-
vim modifikacijama, pa ¢e on bez sumnje istisnuti starije po-
stupke dobivanja akrilonitrila (iz acetilena i cijanovodika, iz eti-
lena preko cijanhidrina). /. Brihta
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DESINATURA TKANINA (uzorkovanje), rad na projek-
tiranju tkanina, tj. komponiranju desena ili Sara kojima se one
Zele ukrasiti, izboru i kombinaciji od koje ih treba izatkati po vrsti
i fino¢i prede, odredivanju gustoe niti u uzduznom i popreénom
smjeru, utvrdivanju nacina preplitanja niti u tkanini i, kona€no,
opredjeljenju dorade kojoj treba tkaninu podvrgnuti, a sve to sa
svrhom da se dobiju elementi za proizvodnju tkanine Zeljenih
svojstava i odredenog izgleda. Kad se ti elementi odreduju na osno-
vu sistematske analize uzorka gotove tkanine koja se Zeli reprodu-
cirati, postupak se zove dekompozicija tkanina.

Tkanina je plosnati tekstilni proizvod sastavljen od dva sistema
niti (Zica) isprepletenih medu sobom pod pravim kutom: uzduZzni
sistem niti (Zica) zove se osnova} popre€ni potka. Do ukrStanja i
ispreplitanja niti osnove i potke dolazi u procesu tkanja (v. Tka-
nje) time Sto se od niti osnove, koje prolaze kroz tkalacki stan
odmotavajuci se od osnovinog vratila i namotavajuci se na vratilo
gotove tkanine, jedan dio izdigne iznad (ili spusti ispod) ravnine
drugog dijela, tako da se izmedu niti jednog i drugog dijela osnove
obrazuje zijev, u koji se ubacuje nit potke. Za naredno ubacivanje
niti potke obrazuje se drukCiji zijev, tj. podize se ili spusta druga
kombinacija osnovinih niti. Prema kombinacijama niti koje tvore
zijev i naCinu na koji razliciti zijevovi slijede jedan iza drugog,
mogué je bezbroj razliCitih nacina ukrStavanja i ispreplitanja os-
nove i potke, koji se zovu vezovi ili prepletaji tkanine. Vez odlu¢no
utjeCe na svojstva i na izgled tkanine. Veca gusto¢a veza, tj. uces-
taliji prelaz niti s lica tkanine na nalije i obratno, daje tkanini
veéu otpornost i ¢vrstocu, rijedak vez €ini je labavijom, itd.

Osim od veza, svojstva i izgled tkanine zavise od izbora i kom-
biniranja sirovina od koje se ona proizvodi, tj. vrste prede, njene
finoce, jaCine i smjera njenog uvijanja u niti i gustoce niti u tkanini
po osnovi i potki.

Tkanine koje treba da budu ravnomjerne, glatke, gole povr-
Sine, koje treba da budu tanke a uz to Cvrste, izraduju se od preda
predenih od ceSljanih vlakana ili od beskonacnih niti (svile, fila-
menata, v. Preda). Tkanine sa zatvorenom, €upavom povrsinom,
koje eventualno treba valjati ili Cupaviti, nadalje tkanine koje treba
da budu deblje a mogu biti manje ¢vrste i ravnomjerne, izraduju
se od preda od grebenanih vlakana i od teksturiranih preda. Tka-
nine osobito velike Cvrstoée ili posebnog karaktera i izgleda izra-
duju se od konCane, viSestruke prede, tj. od glatkog ili efektnog
konca.

Tvrdoca i veéa Cvrstoca tkanine postize se tvrdo uvijenom (ja-
ko upredenom) predom; meko uvijena (slabo upredena) preda
daje tkanini mekocu i sposobnost upijanja vlage i znoja, ali je
takva tkanina istovremeno i manje Cvrsta i manje otporna pri
upotrebi. Jainom uvijanja prede odn. kon€anja moze se postici
i odredeni efekt, npr. krep (v. Apretura, TE 1, str. 313).

Za izgled tkanine vazan je smjer uvijanja prede. Opcenito
¢e opip i izgled tkanine biti bolji ako su niti osnove i potke
uvijene u suprotnom smjeru. To vrijedi osobito za one tkanine koje
se Cupave ili valjaju. Mnoge tkanine (naro€ito pamucne) kojima vez
treba da ostane izrazit, imaju niti osnove i potke uvijene u istom
smjeru. lzabiranjem pogodnog smjera uvoja moze se i inace do-
jam strukturiranosti tkanine naglasiti ili oslabiti (v. dalje keper i
atlas).

Finota (numeracija) prede za tkaninu Zeljenih svojstava i
izgleda moze se odrediti prema iskustvu, uporedbom s nekom
gotovom tkaninom, eksperimentalno pomocu pokusnhog tkanja
ili raCunskim putem.

Gusto€a niti osnove i potke, uz finoCu prede, odreduje teZinu
tkanine, njenu propusnost i izgled. Rijetke tkanine su lakSe, mekse,
dobro propus$taju zrak i bolje upijaju vlagu od gustih. Tkanine
nepropusne za vodu ili perje (za jastucnice) tkaju se osobito gusto.
Razli¢itom gustoéom po osnovi i potki mogu se posti¢i odredeni
efekti (v. na primjer rips). Gustoca niti moZe se takoder odrediti
po iskustvu, uporedbom s gotovom tkaninom, eksperimentalno
pomocu pokusnog tkanja ili radunskim putem.

Vezovi (prepletaji) tkanina

Mjesta ukrStavanja niti osnove i potke zovu se vezne tacke
tkanine. Mjesta na tkanini gdje niti osnove prelaze preko niti pot-
ke (tj. gdje su pri tkanju niti osnove bile u zijevu gore) zovu se
osnovine vezne tacke ili vezne tacke osnovinog efekta; mjesta
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gdje niti potke prelaze preko niti osnove (tj. gdje su pri tkanju
niti osnove bile u zijevu dolje) zovu se potkine vezne tacke ili
vezne tatke potkinog efekta. Vez tkanine sastoji se od odredene
kombinacije osnovinih i potkinih veznih taaka. U tkanini se jedna
ista kombinacija veznih tacaka po Sirini i po duzini tkanine mnogo
puta ponavlja, tj. poslije odredenog broja
niti osnove s razli¢itim veznim tackama
dolazi opet osnovina nit koja veZe jedna-
ko kao prva, naredna veZe kao druga itd.,
a isto vrijedi za niti potke. Grupa niti
koja se u istom redoslijedu ponavlja,
ili broj niti nakon koga se vez ponavlja,
zove se raport (susljede ili ponavljanje).
Na si. 1 shematski je prikazana tkanina
sastavljena od crne osnove i bijele potke.

SI. 1. Struktura tkanine, U njoj je raport po osnovi 4, jer peta nit
i, 2, 3, .. niti osnove, osnove veZe kao prva, Sesta kao druga
a b ¢ .. niti potke itd.; raport po potki je takoder 4, jer
za niti potke vrijedi §to i za niti osnove.

Vezovi se tkanina crtaju na mreznom (tzv. kadrigat-) papiru.
Taj papir (si. 2) ima paralelne linije koje se sijeku pod pravim
kutom i tako tvore kvadrati¢e (ili pravokutnike). Radi bolje pre-
glednosti postoji i razdioba na vece i velike kvadrate koji obuhva-

¢aju odredeni broj malih kvadrata ili pravokutnika. (Kadrigat-

Sl. 2. Kadrigat-papir

-papir s pravokutnicima sluzi za prikaz veza tkanina koje imaju
razli€itu gustoéu niti po osnovi i potki; u njemu je broj pravo-
kutnika po visini i Sirini u jednom kvadratu razmjeran gustoi
osnove i potke u tkanini.) Na okomitim paralelnim
nizovima kvadratiéa (ili pravokutnika) prikazuje
se vezanje niti osnove, na horizontalnim nizovima
vezanje niti potke, i to tako da se osnovine vezne
taCke oznace time Sto se doticni kvadratici ispune
crno, ili bojom, ili se nekako druk€ije oznaCe, a
kvadrati¢i koji znace potkine vezne tacke ostaju
prazni. Sl. 3 je na taj nacin dobivena shema (uzor-
nica) tkanine iz si. 1. Raport je oznacen crno,
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SI. 3. Uzornica
tkanine iz si. 1

Temeljni vezovi su platneni vez, keper i atlas. Svi drugi
vezovi su izvedeni vezovi i dobivaju se iz
osnovnih vezova kombiniranjem, doda-
vanjem, oduzimanjem i pojatavanjem
veznih taCaka, takoder
mijenjanjem, pomjera-
njem i ukrStavanjem
smjera osnovnog veza.
Platneni vez je najje-
dnostavniji, najgus¢i i
najvise primijenjeni vez.
Raport mu je 2 po osnovi

Sl. 5. Platneni vez. a Po-
gled (lice), b rez po osnovi,
¢ rez po potki

Sl. 4. Platneni
vez, uzornica
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i po potki, tj. vezne se tacke osnovinog i potkinog efekta u oba
smjera izmjenjuju jedna iza druge (si. 4 i 5). To daje tkanini je-
dnakomjeran zrnast izgled. Na slici 5 vidi se kako jednako uvi-
janje osnove i potke istiCe vez. Pamuc¢na tkanina u platnenom
vezu naziva se platno ili katun, vunena tkanina, sukno, a svi-
lena, taft.

Keper je vez kod koga su osnovine vezne taCke na susjednim
nitima osnove (ili potkine vezne tatke na susjednim nitima potke)
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6. Keper. a Pogled Sl. 7. Keper, uzornica i brojéana formula.
(Ilce) b rez po osnovi Lijevo: potkin keﬁer desnog smijera, de-
C rez po potki sno: osnovin keper lijevog smjera

pomjerene tako da slijede jedna iza druge u smjeru dijagonale
(si. 61 7). Raport kepera je jednak po osnovi i potki i iznosi naj-
manje 3: svaka nit potke, nakon §to je pro$la ispod
(ili iznad) jedne niti osnove, prelazi (»flotira«) iznad
(odn. ispod) najmanje dvije niti osnove prije nego
opet prede s jedne strane tkanine na drugu. Ke-
per kod kojeg kose redove Cine osnovine vezne ta-
Cke, a na licu tkanine vide se preteZzno niti potke
koje flotiraju, zove se potkin keper (si. 7a), keper
kod kojeg kose redove €ine potkine vezne tatke a
na licu tkanine prevladavaju niti osnove, zove se
osnovin Kkeper (si. 7b). Prema tome na koju su
stranu pomjerene vezne taCke na susjednim nitima,
kosi redovi veznih tacaka mogu ici ili slijeva dolje
nadesno gore (u tom sluCaju se kaze da redovi idu
udesno) ili zdesna dolje nalijevo gore (ulijevo). U
tom smislu govori se o smjeru veza. Prema tome
da li je raport kepera 3, 4, 5 ili vise, tj. da li floti-
raju 2, 3, 4 ili viSe niti, keper se zove trovezan,
Cetvorovezan, petovezan itd. (troZi¢an, Cetvoro-
zican itd.). Ako se Zeli da se kose crte u tkanini
s keperom bolje isticu, one niti koje daju keperu
karakter (osnovine u osnovinom keperu a potkine
u potkinom) treba da budu uvijene (upredene) u
smjeru suprotnom smjeru veza.

Keper — kao i drugi vezovi— moze se prikazati
i formulom, kako se to vidi ispod uzornica na si. 6 i 7: slovo
K znaci da je to formula kepera, vodoravna crta predstavlja prvu
potku u raportu, brojka iznad crte znai broj osnovinih niti iznad
potke a brojke ispod crte broj osnovinih
niti ispod potke (zbroj tih brojeva pred-
stavlja raport); smjer kepera oznacava
se bilo slovima Z i S (na nalin kako
se oznaCava i smjer uvijanja niti, ftj.
prema smjeru srednjeg poteza u tim
slovima) bilo kosom crtom ili streli-

com odgovarajueg smjera.

Atlas ili saten (si. 8 i 9) vez je kod
koga su osnovine vezne tacke na dvije
susjedne osnove (ili potkine vezne tacke
na dvije susjedne
potke) pomjerene ta-
ko da se ne dodiruju (kao u keperu), ali su pra-
vilno rasporedene po povrsini. Atlas ima jednak
raport po osnovi i potki i on iznosi najmanje 5.
Broj koji oznacava s kojom od narednih osnovi-
nih niti u raportu veze slijedeca potka u od-
nosu na veznu tacku prethodne potke zove se
skok. Zbog toga Sto su vezne tacke daleko
jedna od druge, a izmedu njih mnoge niti floti-
raju, te su vezne taCke slabo vidljive pa tkanina

Sl. 8. Atlas, pogled i rezovi

1 ®

SI. 9. Atlas, uzor-

nica i broj¢ana for-
mula
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ima gladak i sjajan izgled. Prema tome koje niti prevladavaju na li-
cu tkanine razlikuju se osnovini i potkini atlasi, prema raportu
atlasi mogu biti petovezni, Sestovezni itd. (petozicni itd.). Atlas mo-
Ze imati, poput kepera, smjer ulijevo ili udesno, ali tim podat-
kom polozaj veznih taCaka nije odreden, jer atlasi istog smjera mogu
imati razligite skokove. Zeli li se da povrsina atlasa bude $to glada,
tj. da se vez §to manje istiCe, niti koje daju karakter atlasu (niti osno-
ve ili potke) treba da budu uvijene u smjeru veza.

U formuli atlasa stoji ispred brojaka slovo A, a iza njih
umjesto slova ili crte koja oznaCuje smjer veza piSe se u zagradi
skok.

Izvedeni vezovi nastaju iz osnovnih na brojne nacine od kojih
su glavni u nastavku navedeni. Svaki od tih vezova sam pruza
moguénost da se postignu bezbrojni efekti, a kombinacijom tih
vezova broj efekata postaje prakticki beskonatno velik. U opisu
§to slijedi mocCi ¢e se za navedene vezove dati kao ilustracija samo
po jedan jednostavan primjer.

Iz platnenog veza izvode se rips i panama time Sto umjesto
jedne vezu uvijek zajednicki po dvije ili vise niti osnove s jednom
niti potke (uzduzni rips), ili po dvije ili vise niti potke s jednom
niti osnove (poprecni rips) ili po dvije ili viSe niti osnove za dvije
ili viSe niti potke (panama). Uslijed svog veza rips ima uzduZna

SI. 10. Rips. Lijevo: uzduzni, SI.11. Panama

desno: poprecni

ili poprecna rebra. Cisti rips (primjer si. 10) ima jedan od raporata
jednak 2, a drugi zavisi od broja niti koje istovremeno vezu. Uz-
duzni rips se zove takoder potkin rips, jer ima potkin efekt, tj.
niti osnove se gotovo ne vide; obrnuto je kod poprec¢nog ripsa,
koji se stoga zove i osnovin rips. Ako je broj Zica u pojedinim
rebrima razli€it, rips je mijeSani. Ako niti sistema koji ripsu daje
karakter ne pocCinju uvijek vezati s istom niti drugog sistema,
ili se povrh toga i mijenja flotiranje niti tog sistema, dobivaju se
kosi, pomjereni i figuriram ripsovi.

Panama (primjer si. 11) je viSenitni platneni vez u oba smjera,
tj. dvije ili viSe niti osnove vezu sa dvije ili viSe niti potke u jed-
nom zijevu. Kad u oba smjera uvijek isti broj niti zajednicki veZe,
to je Cist panama-vez, ako je broj niti koje zajednicki vezu razlicit,
i to u oba smjera, posrijedi je mijeSani panama-vez.

Iz obi€nog kepera izvodi se velik broj izvedenih kepera. Npr.,
pojaCani keper dobiva se dodavanjem osnovinih veznih tacaka
obi¢nom potkinom keperu. Najmanji raport pojatanog kepera
je 4. Veéi raporti potkinog kepera mogu se pojacavati dok u ra-
portu ne ostanu na svakoj niti potke bar dvije potkine vezne tacke
(kad bi ostala samo jedna, bio bi to obi¢an osnovin keper). Ako
je u pojatanom keperu Sirina kosih redova potkinog i osnovinog
efekta jednaka, keper je jednakostran3 tj. obje su strane tkanine
jednake, samo im je smjer veza suprotan. Cetveronitni jednako-
strani pojacani keper naziva se i cirkas (primjer si. 12.). ViSestruki
keper (primjer si. 13) ima u raportu dva ili viSe kosih redova osnovi-
nih i potkinih veznih tacaka. koji mogu biti obicni, pojacani ili
oboje izmjeni€no. | viSestruki keperi mogu biti jednakostrani
ili nejednakostrani. Kad kosi redovi bilo kakvog kepera u raportu
mijenjaju smjer, nastaje lomljeni keper (primjer si. 14). On moze
biti lomljen u smjeru osnove (uzduznolomlien keper) ili u smjeru
potke (poprec¢nolomljen keper). Lomljenjem kepera u oba smjera,
odn. crtanjem jednog kepera u oba smjera dobiva se mreZasti
keper (primjer si. 15). UkrSteni keper (primjer si. 16) izvodi se
iz obi¢nih, poja€anih i viSestrukih kepera tako da se na odredenom
broju niti crta jedan, a na drugom drugi pravac kepera. Ako se
od pojacanog ili viSestrukog kepera crta samo svaka druga, treca
itd. nit osnove ili potke (a ostale se izostave ili »oduzmu«) nastaje
oduzeti keper (primjer si. 17), ako se oduzimaju, odn. izostavljaju
niti nepravilno, nastaje krivi (valova.) keper (primjer si. 18.).
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Sl.  12. Poja-

o : KLpL- z
Cani keper (cir-
Kkas)

SI. 13. ViSestruki
keper
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keper

14. Lomljeni keper

A CH SI.  17. Oduzeti keper
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SI. 16, Ukrsteni
keper

Sl. 18. Valoviti keper
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SI. 19. Pomjereni keper. Lijevo: uzduZno pomjereni, desno:
popre¢no pomjereni

SI. 20. Uvuceni keper Sl 21. RazmjeSteni keper
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Sl. 19 lijevo pokazuje uzduzno pomjereni keper nastao time S§to
je Sestovezni jednakostrani pojacani keper podijeljen u grupe
po Cetiri niti osnove i onda grupe pomaknute jedna prema dru-
goj tako da u svakoj osnove veZzu obrnuto nego u prethodnoj i
slijedecoj. Analogno se dobivaju popre¢no pomjereni keperi (si.
19 desno). Sl. 20 prikazuje po osnovi uvuceni keper, dobiven time
§to se jednom keperu osnova razmakne tako da izmedu niti osnove
nastanu prostori, u koje se uvuce osnova drugog, na isti nacin
razmaknutog kepera. RazmjeSteni keper (reformni vez) dobiva se
tako da se neki osnovni keper precrta uz preskakivanje pojedinih
niti osnove, npr. svake druge niti (omjer crtanih i preskocenih
niti osnove 1 : 1), svake trece niti (omjer 2:1) ili nepravilno (npr.
2:1:1:1). SI. 21 prikazuje razmjeSten keper s raportom 7 i omjerom
pri crtanju 1:1.

lzvedeni atlasi su nepravilan atlas i pojaCani atlas (adrija).
U nepravilnom atlasu (primjer si. 22) vezne su taCke u okviru ra-
porta nepravilno razmjeStene, s time da je na svakoj niti osnove
i potke samo jedna vezna tatka i da se vezne tatke ne dodiruju.

mm,

M
m

mm
mm

SI. 22. Nepravilni atlas Sl. 23. Pojacani atlas
Pojacani atlas dobiva se tako da se veznim tatkama potkinog atlasa
dodaju s bilo koje strane (ali za sve tacke s iste strane) dalje vezne
taCke (primjer si. 23).

Tkanine s kombinacijama temeljnih vezova satkane su
s razli¢itim temeljnim ili izvedenim vezovima istovremeno. Krep,
npr., ima neodredeno zrnast izgled uslijed toga Sto su vezne tacke
rasporedene vrlo slobodno, pocevsi od slobodne kombinacije
vezova (npr. ripsa i platna) pa do sasvim proizvoljnog sastava.
Azur (kanava) je istkan u kombinaciji platnenog i mrezastog veza,
te ima Supljikav izgled; vafel-vez ima profiliran izgled, a sastoji
se od keperskog veza i u kvadratnom obliku nevezanih niti osnove
i potke; gradi ili prugasti damast ima uzduzne pruge razliitog
sjaja zbog izmjene osnovinog i potkinog atlasnog veza; kod da-
masta se na isti nain dobivaju kvadrati i pravokutnici razli¢itog
sjaja. Prugaste tkanine i tkanine s kvadratima i pravokutnicima
mogu se dobiti na isti nacin i pomoéu nejednakostranog kepera,
a i na druga dva nalina: primjenom jednakostranog kepera s time
da on ima u susjednim prugama (kvadrat'ma itd.) razliCite smje-
rove i primjenom razli¢itih temeljnih vezova.

Efekti dobiveni kombinacijom bojadisanih niti i vezova
zovu se rajé. Na kadrigat-papiru crtaju se tako da se u glavnom
(srediSnjem) dijelu sheme crtaju efekti bojadisanih niti, tj. po
osnovi osnovine vezne tacke obojenih niti, a po potki potkine.
Ispod toga nacrtan je vez tkanine bez obzira na boje, iznad to-

SI. 24. Rajé

SI. 25. Rajé, drugi nacin prikaza
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ga i lijevo oznaCene su boje pojedinih niti osnove, odn. potke (pri-
mjer si. 24). Ponekad se vez crta i u jednom dijelu srediSnjeg dijela
sheme (primjer si. 25) ili se superponira kao mreza crnih tacaka
u bojama izradenoj shemi bojenih efekata.

Struks ili kord je rebrasta tkanina koja €ini prelaz k poja-

€anim i viSestrukim tkaninama. Rebra
nastaju uslijed toga Sto jedan dio potkinih .; ft ﬁ
niti na nali¢ju tkanine flotira, a drugi veze It Eftftlftlft?t*lf-!

. » il ] <a¥tft¥tﬁ 1Bt
s osnovom na licu u nekom gus$éem vezu. tftreftremfom rereftft
Omjer flotirajucih prema vezuéim nitima  REBHAGEI BB
moZe biti razli¢it; si. 26 pokazuje uzor- t ,B"ll'ft'll,l,
. v M Y tftftfeftm ftm ft
nicu Cistog uzduznog Struksa sa 4 osno- m W QOCOm{tB
vine Zce u rebru i omjerom po potki - .E%EE]'#{ ;ﬁf
1:1, asi. 27 u popreénom presjeku kako CmOIm Tttt
vezu prve Cetiri niti potke. MijeSani Struks SI. 26. Struks
ima medu rebrima druge vezove.

SI. 27. Rez po potki Struksa iz sl. 26

Pojatane tkanine su npr. dvoosnovni rips, tkanine sa vise
sistema osnova ili potki i viSestruke tkanine.

Dvoosnovni rips ima poprecna rebra samo na licu, a tka se sa
dvije osnove — jedne malo zategnute, elastiCne, koja je jedina
vidljiva na licu (efektna osnova) i druge jako zategnute — i sa
dvije potke: debele temeljne i tanke vezne. Sl. 28 pokazuje naj-
jednostavniji takav vez u uzduznom presjeku.

Tkanine sa dva sistema potki (potkin dubi) imaju jedan sistem
osnove i dva sistema potki, kojima su niti jedna iznad druge, tako
da sejedan sistem vidi samo na licu, adrugi samo na nali€ju.

Time se dobivaju deblje tkanine koje mogu
biti i razli¢ite boje sobiju strana (kao npr.
kalmuk) ili s jedne strane Ccupavljene a s

SlI. 29. Potkin dubi

SI. 28. Dvoosnovni rips

druge glatke (kao neke tkanine za ogrtace). SI. 29 pokazuje u po-
pre¢nom presjeku primjer vezanja tih potki s osnovom. Ako tka-
nina treba da bude jo$ deblja, dodaje se izmedu prva dva sistema
potke i tre€i, koji ostaje nevidljiv i s jedne i s druge strane. Ana-
logno je gradena tkanina sa dvije osnove (osnovin dubi) i tkanina
sa tri osnove.

Dvostruke tkanine nastaju tako da se jedna iznad druge
tkaju dvije tkanine koje su na odredenim mjestima po cijeloj Si-

SI. 3L
Tkani

Sl. 30. Dvostruka tkanina. remen

a Vezana vlastitim niti-
ma, b vezana trecom
osnovom

nm 1 duzini spojene bilo vlastitim nitima (primjer sl. 30 a)
bilo posebnom, tre¢om osnovom (primjer sl. 30 b) ili, ana-
logno, posebnom treCom potkom. Ako su obje tkanine
spojene samo na rubovima, dobivaju se Suplje tkanine (ci-
jevi, Vrece, stolnjaci i dr.). Posebnom treéom osnovom spa-
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jaju se i slojevi od 2, 3, 4, 5 6 tkanina od kojih se sastoje
popruge (gurtne) i tkani remeni (primjer si. 31).

Vlasaste tkanine (tkanine s runom), kao bardun (somot, ka-
difa) i pli§ dobivaju se tako da se tke ili sa dvije potke (potkin
pli$ ili barSun) ili sa dvije osnove (osnovin pli§). Jedna potka pot-
kinog pliSa, temeljna, ima neki gusti vez (platno, keper), a druga,
tzv. flor-potka, ima otvoreniji vez, tj. flotira na licu tkanine. Niti
koje flotiraju u apreturi se prerezu i ras¢upaju (si. 32). Osnovin
pli§ ima, analogno, dvije osnove: jako zategnutu temeljnu osnovu
i flor-osnovu, malo i elasticno zategnutu. Pri tkanju se u odredene
zjevove kojima su gornje niti samo niti flor-osnove (sve ili jedan
dio njih) ubacuju posebne metalne igle i tako se tvore petlje (pri-
mjer si. 33) koje se prije ili prilikom izvlatenja igala prerezu i
onda Cetkaju i SiSaju (rezani ili sjeCeni pliS).

Trlicne tkanine (frotir) su hrapave tkanine koje imaju takoder
pored temeljne osnove drugu, manje i elastino zategnutu osnovu
na kojoj se obrazuju petlje, ali ne pomocu igala, nego posebnim

SI. 32. Potkin pli§

_El—¢i—
M -
Sl. 33. Os-
(noyin pli§
) prije reza-
Sll('ljaa;gl vSe;l nja- petlji)
(perling)

nacinom tkanja: 2 ili 3 niti potke utkaju
se u osnovu na nekoj udaljenosti od
gotove tkanine i onda se tre¢om, odn.
Cetvrtom niti cijela ta grupa pribije uz
tkaninu. Po zategnutoj temeljnoj osnovi
niti potke kliznu, ali labavu petljinu
osnovu potka povlai sa sobom i njene
niti tvore petlje (si. 34).

Konaéno se moze spomenuti jo$
sukljani vez (gaza ili perling) kod kojeg
se ne preplicu samo temeljna osnova s
potkom, nego se i druga, tzv. perling-
-osnova, prepliée i s temeljnom osnovom
i s potkom (si. 35). To se postize posebnim uredajem na tka-
latkom stanu (razboju;.

Si. 34. Trlicna
tkanina (frotir)

Estetsko oblikovanje tkanina

Dopadljiv izgled je kod mnogih tkanina, osobito modnih,
vazan, Cak i najvazniji element upotrebne vrijednosti. Pri tome
vaznu ulogu igraju boja i desen (uzorak). Tkanine mogu biti glatke,
sastavljene od istovrsne jednolicne prede, ili u kombinacijama
od razli¢itih finoca, vrsta kao i neravnomjernih i efektnih preda,
konaca i vlakana. Te kombinacije daju razli€it izgled tkanine s
obzirom na povrSinu a i razli¢it opip tkanine. Vezovi i kombinacije
prede zajedno daju daljnju moguénost za promjenu izgleda i
opipa tkanine. Osobito tkanje Zakarskim strojem daje neograni-
¢ene mogucénosti uzorkovanja s obzirom na strukturu i izgled
tkanine.

Tkanine mogu biti istkane od sirove, bojene ili melanzirane
prede u raznim kombinacijama boja. Osim toga mogu biti tkane
s prugama po osnovi, po potki ili u kombinaciji pruga po osnovi
i potki, tj. s karo-desenima. Desen se postize odgovaraju¢im ras-
poredom raznobojnih niti po osnovi ili po potki, odnosno kombi-
nacijama s odgovaraju¢im vezom osnovinih i potkinih niti. Pruge
po osnovi (uzduzne) postizu se uzorkom snovanja (tj. sastavom
osnove), a pruge po potki (popre€ne) postizu se uzorkom tkanja
— mijenjanjem boje niti potke. RazmjeStaj niti po bojama cini
desen. Posebni efekti mogu se posti¢i i predom tiskanom u viti-
cama ili tiskanom osnovom.
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Tkanine mogu biti sirove — nebojene, neapretirane — ili
apretirane, bijeljene ili jednobojne (»uni« bojadisanje).

Najbogatije uzorkovanje se mozZe posti¢i razliitim nacinom
tiskanja tkanina (v. Bojadisarstvo i tisak, TE 2, str. 68). Tiskani
uzorci se postiZzu na bijeljenim ili bojadisanim tkaninama u gotovo
neograni€enim moguénostima kombinacija boja, oblika i tehnika.

Veoma raznolikim mogucénostima u apreturi tkanina mogu se
takoder postic¢i razliciti efekti koji spadaju u sastav desinature
tkanina (smudenje, Cupavljenje, ratiniranje, veliniranje, valjanje,
SiSanje, merceriziranje, parenje, dekatiranje, kalandriranje, san-
foriziranje, obrada luZinom — kreponiranje, »everglaze« i »chintz«-
-apretura, satiniranje i dr.).

Karakter desena cine veli€ina jedinice veza ili bojenog uzorka,
vrste veza, broj boja, veli¢ina, odnosno Sirina pruga, oblik obo-
jenih ploha u jedinici uzorka, izrazitost i kombinacija boja u po-
gledu grafickog i koloristickog efekta desena. Pri kreiranju de-
sena treba uzeti u obzir za koju ¢e svrhu sluziti tkanina, na koji
materijal ide desen i u kakvom vremenskom stilu i kako treba
izvesti desen, kakvom tehnikom tkanja, ev. tiskanja i dorade.

Kreiranje je prenoSenje zamisli desena na crtez ili u uzorak.
Jednostavniji uzorci tkani listovnim strojem mogu se Kkreirati
jednostavno u proizvodnji pri snovanju i tkanju. SloZeniji uzorci
tkani listovnim strojem kreiraju se skiciranjem, a po potrebi i
crtanjem uzorka i pokusnim tkanjem. Deseni tkani Zakardskim
strojem i tiskani u svakom se slucaju kreiraju izradom crteza.

Figuriram deseni komponiraju se najéeS¢e razmjestajem osnov-
nog motiva na tekstilnoj plohi tako da se po mogucnosti meduso-
bno poveze motiv u razliCitim pravcima i poloZajima, kako bi se
postigao Sto veci sklad u ponavljanju desena. Ako su motivi mali,
treba ih razmjestati tako da desen u cjelini ne djeluje monotono
ili prugasto. RazmjeStanje motiva vrsi se pri sastavljanju po zami-
Sljenoj mrezi zavisno od veli¢ine i oblika motiva. Zamisljena
mreza Cini razne geometrijske oblike, kvadrat, pravokutnik, tro-
kut, petero- ili Sesterokut i krug ili po crtama uzduznim, popre¢nim
i dijagonalnim. Da bi se dobio 3to ravnomjerniji razmjeStaj, motivi
se po mreZi razmjeStaju po pravilima jednostavnih vezova (platno,
atlas, eventualno keper). Da bi se izbhjegla tendencija stvaranja
nepozeljnih smjerova u poretku desena, motivi se po potrebi zao-
krenu jedan prema drugome za odredeni kut ili se okrenu za 180°.
Ponekad je potrebna tendencija smjera uzduznog ili popre¢nog
(npr. za zavjese) i centricnog (npr. za stolnjake i ubruse).

Za pokusno tkanje uzoraka sluze rucni ili mehanicki razboji.
Pokusni uzorak koji se naziva kupon ili rend (engl, range) moze
sluZiti traZenju sastava i tehnoloSkog procesa, tj. kvaliteta ili de-
sena tkanine. Istkane uzorke treba obraditi u svim fazama tehno-
loSkog procesa proizvodnje na odgovarajuc¢i nacin, kako bi dobili
zeljeni kvalitet i izgled gotove tkanine. Svi rezultati dobiveni
pri izradi pokusnih uzoraka koriste se za tehni¢ku dokumenta-
ciju.

Tehnicki podaci koji su potrebni za odredene tkanine upisuju
se u kartoteku koja sluZi za proizvodnju. Najvazniji su podaci:
vrste sirovine i eventualne mjeSavine raznih vrsta i boja vlakana,
vrsta i finota prede, nafin uvijanja i smjer uvoja, bojadisanje,
tiskanje, dorada, gusto¢a osnove i potke, Sirina tkanine u brdu
(tkalatko brdo je neka vrst s obje strane zatvorenog cCeSlja koji
je smjeSten na razboju i kroz koji prolaze niti osnove kod tkanja),
Sirina tkanine sirove na razboju i gotove, cjelokupan broj osnovi-
nih niti, Sirina osnove, broj (gusto¢a zubaca) i Sirina brda, teZina
osnove i potke, odnosno utroSak prede, teZzina kvadratnog metra
tkanine, vez i uvod u listove (list je uredaj u obliku okvira na kome
su nanizane tzv. ni€anice ili kotlaci, metalne Zice s oCicama kroz
koje se uvedu niti osnove da bi se dizanjem i spuStanjem listova
prilikom tkanja stvarao zijev za preplitanje niti) i brdo, vrsta raz-
boja i uredenje razboja, faze oplemenjivanja i dr. Posebno treba
navesti one vazne elemente i faze u procesu proizvodnje koji su
odlucujuéi za uspjeSan tok proizvodnje tkanine trazenog kvaliteta
i desena te zamiSljenog izgleda i prikladnog opipa kao i potrebnih
svojstava.

LIT.: H. H. NleiiTec, MeToabl Xy[0XeCTBEHHOIo O(POPM/IEHUA TKaHeW,
Mocksa 1947. — V.PuSman, Dekompozicija i kalkulaciga tkanina, Beograd 1948.
— H. Hamann, G. Hoff, Musterhandbuch der Webwarenkunde, Wiesbaden
1955. — V. Watston, Advanced textile design, London 1955. — DITTS, Tek-
stilni priruénik, Maribor 1958. — I. T. March, Textile science, London 1958.
— O. Beier, Textilwarenkunde fir Verkaufer, Leiﬂzi%_|1959. — R. Kiuinzlb Rap-
portrichtiges Musterzeichnen, Stuttgart 1959. — H. Hunlich, H. Heimer, Neue
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Textilwarenkunde, Berlin 1960. — W. Watson, Textile design and colour,
London 61960. — V. PuSman, Prepletaji tkanina, Beograd 1962. — 1. Marine,

Tkanina, Celje 1962. — V. PuSman, Prepletaji Zakarskih tkanina, Beograd 1963.
—F. Kocevar, Tekstilne preiskave I, Ljubljana 1963. — B. Hauptmann, Gewe-
betechnik (Bindungslehre), Leipzig 1965. — Autorenkollektiv, Gewebetechnik,
Leipzig 1965. — W. Lange, Prinzipien und Kennziffern der Gewebekon-
struktion, Leipzig 1965. m. Stupica A. Koman

DESKRIPTIVNA GEOMETRIJA (nacrtna geometrija),
nauka koja pomocu slika u ravnini prikazuje geometrijske i prak-
ticne tvorevine u prostoru tako da su one odredene i po svom
obliku, i po svojoj veli¢ini, i po svom polozaju. Slike u ravnini
su geometrijski crtezi, koji su projekcije spomenutih tvorevina.

Sigurno je da gradevine saCuvane iz starine, kao 5to su egipatske_piramide
i greki hramovi, nisu improvizirane u toku samog gradenja, nego je gradnji
nesumnjivo prethodila na neki nacin izrazena zamisao u pogledu njihova oblika,
poloZaja i dlme_n;l&a. Poznato je da je Salamunov_hram graden od komada ka-
mena koji su svi isklesani prllee gradnje, a na gradilistu su samo sloZeni u gotovu
gradevinu. Bez upotrebe nekih tlocrta i nacrta ne da se gradnja takvih objekata
ni zamisliti. Ti tlocrti i nacrti, koji su_prema zapisima rimskih pisaca postojali
ve¢ za rimskog graditelja Vitruviusa, nisu bili izradeni matematickom ta¢noscu,
ve¢ su to bile uglavnom vise ili manje priblizne skice ¢itavog objekta i svih nje-
govih dijelova, pa i najmanjih. Spomenuti rimski graditelj Vitruvius napisao je
10 knjiga o arhitekturi, iz kojih crpemo prve podatke o0 nafinima gradnje u
starom vijeku. Najstariji i najzanimljiviji saCuvani tlocrt potjee navodno iz
VIII st. Na 4 stope dugom i 3 stope Sirokom pergamentu prikazao je monah
Gernug tlocrt samostana St. Gallen (v. Arhitektura, TE 1, str. 354).

‘U srednjem vijeku tlocrti i nacrti bili su zapravo ili Cisti ili nadopunjeni
presjeci, koje je svaki graditelj crtao na svoj nacin, a postupke kojima je do njih
dolazio €uvao je redovito kao strogu tajnu.

Svladavsi uz velike poteskoce kaos tih heterogenih, stolieéima u primjeni
stvaranih metoda, objelodanjuje 1795 Gaspard Monge (1746—1818) svoju
»Géométrie descriptive«, kojom stvara novu nauku, deskriptivhu geometriju.
Bilo je, istina, i do tada objelodanjenih knjiga u kojima su se autori sluZili tlo-
crtom i nacrtom, a za koje bi se moglo re¢i da suimale deskriptivnogeometrijski
sadrzaj, npr. knjige o stereotomiji (nauci o klesanju kamena), ali to su sve bile
knjige samo za prakti¢nu stru¢nu primjenu. | perspektiva — danas kao poglavlje
0 centralnim projekcijama dio deskriptivne geometrije — ima historiju koja

oCinje ve¢ u starom vijeku, i 0 njoj su i prije Mongeova vremena napisane knjige
8/. poglavlje _Centralne projekcije u ovom ¢lanku). Ali u njima predmet nije

obraden naucno, vec su to ‘bile knjige za prakticne potrebe Slikara i gradite;lJf.
sistematski izloZena graficka

U Mongeovoj »Géométrie descriptive« prvi put lh k tsk|

matematicki tatna metoda za rjesavanje teoretskih i prakticnih prostornih geo-
metrijskih zadata. Mongeova »Géométrie descriptive« bila je mnogo godina u
rukopisu drzavna tajna. Tek zakonom o osnutku »Ecole normale« od 30. X 1794.
dozvoljeno je na toj Skoli javno predavati deskriptivnu geometriju, i prvi profesor
tog predmeta, Gaspard Monge, mogao je objaviti svoju knjigu. Poslije toga se
deskriptivna geometrija_naglo Siri po Citavoj Evropi. Nekoliko ljudi zasluznijih
za njeno Sirenje i usavrSavanje nosili su ova prezimena: Mannheim, Gournerie,
Wiener, Fiedler, Peschka, Loria, Rhon, Papperitz, Miller, Majcen.

Projiciranje. Pod projekcijom jedne tatke A na neku rav-
ninu Tl razumijeva se probodiSte A' jedne zrake koja prolazi
tom tackom {projicirajuée zrake) s ravninom 77 (ravninom pro-
jekcija). Imamo li neki trokut A B C, pa njegovim vrhovima po-
stavimo zrake okomite na ravninu 77, zvat ¢e se trokut A'B'C'
probodista tih zraka okomitom ili ortogonalnom projekcijom tog
trokuta na toj ravnini. Ako su projicirajuée zrake kose prema rav-

nini 77, oznaCuje se trokut probodiSta s tim zrakama sa ABC
1naziva kosom projekcijom trokuta ABC. Prolaze li sve tri pro-
jicirajuée zrake jednom tackom O, dat ¢e dobivena tri probodista
AcBcCc na ravnini /7 centralnu projekciju ili perspektivnu sliku
tog trokuta. Sve projicirajuce zrake koje prolaze tatkama jednog
pravca Cine projicirajuéu ravninu (zra¢nu ravan), koja ravninu
projekcija 77 sijeCe u projekciji tog pravca.

Centralna projekcija lika paralelnog s ravninom projekcija
je lik sli€an tom liku u prostoru i njemu slicno poloZen; para-
lelna projekcija takvog lika je lik sukladan s tim likom u prostoru
i njemu sli€no poloZzen. To proizlazi iz Cinjenice da su paralelni
presjeci stoSca ili piramide sli¢ni i slicno poloZeni likovi, a takvi
presjeci valjka ili prizme sukladni i slicho poloZeni likovi.

Okomita projekcija na ravninu. Okomitom projekcijom
A" u ravnini projekcija nije tatka A u prostoru odredena bududi
da nije poznata njena udaljenost iznad ili ispod te ravnine. Ova
se udaljenost moZe zadati na viSe nacina, i to ili graficki, tj. tako
da se ta udaljenost negdje nariSe, ili numericki, tj. tako da se uz
tu projekciju ozna€i broj jedinica udaljenosti nekog mjerila kojim
je ta udaljenost izmjerena.

Kut a Sto ga okomita projekcija d' neke duZine d na ravninu
projekcija zatvara s tom duZinom naziva se priklonim kutom du-
Zine d prema ravnini projekcija. OCito je da ¢e biti cos a —d' :d
ili d = d cos a. Ako kut a raste, vrijednost njegova kosinusa
pada. lzlazi, dakle, da je prikloni kut neke duzZine prema rav-
nini projekcija to veci $to mu je kraca okomita projekcija na toj
ravnini i obratno. Okomita projekcija pravca okomitog na ravninu
projekcija (a = 90°) bit ¢e tatka, zbog cos a = 0; okomita pro-
jekcija paralelne duzine bit ¢e, zbog cos 0° = 1, jednaka toj duzini.

DESKRIPTIVNA GEOMETRIA

Zada li se neka duzina A B u prostoru njenom okomitom pro-
jekcijom A' B' i udaljenostima A A' = A1A2 B B' = BxB2(si.
1), prava se veli€ina te duzine mozZe crtanjem u ravnini projekcija
dobiti ovako: nepravilan Cetverokut A'B' B A s dva prava kuta
preklopi se (prevali za 90°) oko stranice A' B' u ravninu projek-
cija, gdje ¢e tatke A, B pasti u tatke A°, B°} a stranica ¢e A° B°
tog prevaljenog Cetverokuta biti jednaka pravoj veli€ini duZine A B.
Buduéi da su stranice AA'}A'B' i BB', kao i kutovi AA'B' =
= 90° i BB'A' = 90° poznati, lako je nacrtati taj Cetverokut,
dakle i pravu veli¢inu duZine A B. Od sada ¢emo svaku tacku
P i svaki pravac p prevaljene za 90° (preklopljene) oznacavati
s P°, odnosno p°. ProbodiSte pravca p duzine A B s ravninom
projekcija nalazit ¢e se u sjecistu P pravaca p i p°, buduci da je
ta tacka P pri malo prije opisanom preklapanju ostala na miru.
Treba li na projekciji p'
pravca p odrediti projek-
ciju tacke C', kojoj je
visina C' C jednaka duzini

C2 onda se to Cini
ovako (si. 1): na spojnicu
B' B° nanese se od taCke
B' duZina Cx C2 do tacke
C3 Tatkom C3 povucena si. |
paralela C3 C° | p' sijeCe
duzinu A° B° u preklopljenom polozaju C° traZene tacke. Okomica
C° C' sijeCe pravac p' u trazenoj tacki C'. Kut <€Ep' p° je prava veli-
¢ina priklonog kuta pravca p prema ravnini projekcija.

Takvo prevaljivanje (obaranje) je jedna od temeljnih pro-
stornih operacija kojima je omoguceno graficko predoCivanje
prostornih tvorevina u ravnini.

Kotirana projekcija. Udaljenost neke tatke od njene oko-
mite projekcije na ravnini projekcija, izrazena brojem jedinica
nekog zadanog mjerila, zove se kota te taCke. Ako se geometrijske
i prakti€ne tvorevine prikazuju tako da su im pojedine taCke
odredene svojim okomitim projekcijama i kotama, kaze se da
se one prikazuju u kotiranoj projekciji. Uz svaku sliku u kotiranoj
projekciji mora dakle biti zadano i mjerilo da bi tom slikom pri-
kazana tvorevina u prostoru bila odredena. Takvo se mjerilo
redovito zadaje nekim omjerom; npr. u mjerilu M = 1: 100
bit ¢e svakom jedinicom tog mjerila predoCena sto puta veca
duzina u prirodi, npr. jednim centimetrom bit ¢e prikazan jedan
metar, i to vrijedi ne samo za kote pojedinih tacaka nego i za
sve tri dimenzije svakog prikazanog tijela. Drugim rije€ima, ko-
tiranom projekcijom neke prostorne tvorevine, uz zadano mjerilo
M — 1: 100, odredena je nova sto puta manja geometrijski
slicna tvorevina, kojom je ona prva u prostoru potpuno odredena.

Pravac se u kotiranoj projekciji prikazuje tako da se na njegovoj
projekciji ucrtaju i oznace projekcije tacaka koje imaju cjelobrojne
kote (si. 2 a). Razmak i izmedu takvih dviju susjednih projekcija
taCaka sa cjelobrojnim kotama zove se interval tog pravca. Tim
intervalom odreden je i tangens n a
njegovog priklonog kuta prema rav- j 2 3 4 5
nini projekcije, jer je n= 1:i. "1
Za ovako nacrtanu projekciju pravca
kazemo da je graduirana. Ako je

- -—1
Jar

d:l:g::A:|:1: N

nagib n (tangens kuta priklona)
jednak, recimo, 2 : 5 na slici mjerila Si. 2
M = 1:100 s jedinicom 1 cm, bit
¢e interval tog pravca i = 5 :2,dakle 2,5 cm. Tz ¢injenice da je

i = 1:n izlazi ve¢ poznata Cinjenica da je kotirana projekcija
neke duzine to kraca Sto ona ima veéi prikloni kut. Ako je pri-
kloni kut 90°, n = 00, a i = 0.

Posve analogno kao pravac prikazuje se u kotiranoj projekciji
i ravnina. Pravci ravnine koji su paralelni s ravninom projekcija
zovu se slojnice ili izohipse (ili paralele) te ravnine. Ako tacke
tih slojnica imaju cjelobrojne kote (sve tacke iste slojnice imaju,
dakako, jednake kote), takve se slojnice zovu glavne slojnice te
ravnine, a sve ostale su njene sporedne slojnice. Pravci ravnine
okomiti na slojnicama zovu se priklonice (ili nagibnice) te ravnine
jer je njihov prikloni kut (odn. nagib) jednak priklonom kutu (na-
gibu) te ravnine. Okomitim projekcijama svojih slojnica svaka je
ravnina, uz zadano mjerilo, u prostoru odredena. Buduci da su
projekcije slojnica okomite na projekcijama priklonica, svaka ie



