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Dusik nalazi veoma raznovrsnu primjenu kako u poljoprivredi
tako i u industriji. 85% svjetske proizvodnje duSika troSi se u
poljoprivredi za umjetna gnojiva. Ostatak od 15% preraduje se
u industriji. Struktura industrijske potroSnje duSika u pro-
sjeku je ova: proizvodnja kemikalija 33%, industrija eksploziva
20%, sintetska vlakna 10%, plasti¢ne mase i ljepila 10%, celuloza
za papir 5£%, metalurgija 4%, rafiniranje ulja 4%, razno
13i%-

Struktura potro$nje duSika nije ista u svim zemljama; u za-
visnosti od opcéeg nivoa razvoja industrije i poljoprivrede mijenja
se kako omjer izmedu potroSnje duSika za poljoprivredu i u in-
dustriji, tako i struktura industrijske potrosnje.

PROIZVODNJA | POTROSNJA DUSIKA U JUGOSLAVIJI

Proizvodnja dudika u SFRJ prije posljednjeg rata bila je
upravo beznaCajna. U zemlji su postojale dvije tvornice (Dugi
Rat kod Omisa i RuSe kod Maribora) izgradene 1910 odn. 1917
godine, sa ukupnim izgradenim kapacitetom od 8 kt duSika u
obliku kalcijum-cijanamida. Danas se u Jugoslaviji nalaze u po-
gonu Cetiri tvornice za sintezu i preradu amonijaka (Gorazde,
Lukavac, PanCevo, Kutina) s ukupnim kapacitetom od 340 kt
NHg/god. Po dovrSenju izgradnje nove tvornice umjetnih gnojiva
na Kosovu i druge faze izgradnje tvornice u Pancevu, ukupni
kapaciteti za proizvodnju duSika u naSoj zemlji iznosit ¢e 550 kt
N/god (670 kt NH3god).

Fabrika azotnih jedinjenja, Gorazde (1954). Kapacitet 30 t N/d. Sirovina:
lignit. Sintezni plin proizvodi iz generatorskog i vodenog plina konverzijom,
Cisti od C02 vodom pod pritiskom i luzinom, a od CO teku¢im N 2 Postupak
sinteze: Haber-Bosch 300-*-325 at. Proizvodi razrijedenu H N 03 oksidacijom
amonijaka pod obi¢nim pritiskom a apsorpcijom nitroznih plinova pod 1,4 at,
koncentriranu H N 03 otapanjem i oksidacijom tekué¢eg N 20 4 pod 50 at. Drugi
proizvodi: NH4NOsi HN4H CO03, sve isklju€ivo za industrijske svrhe.

Azotara Koksno-kemijskog kombinata »Boris Kidri¢« Lukavac (1962). Ka-
pacitet: 82 t N/d. Sirovine: koksni plin i dusik dobiven rektifikacijom zraka.
Postupak sinteze: Fauser-Montecatini 200***220 at. Razrijedenu HN O proizvodi
oksidacijom NH3 i apsorpcijom nitroznih plinova pod 3,5 at. Finalni proizvod:
gnojivo kalcijum-amonijum-nitrat.

Hemijska industrija Pancevo (1962). Kapacitet: 250 t N/d. Sirovina: zemni
plin. Priprema sinteznog plina: postupkom parcijalne oksidacije pod 28--*30 at;
¢is¢enje vodom pod pritiskom, luzinom i tekué¢im duSikom. Postupak sinteze:
CHEMICO 300***360 at. Sve operacije proizvodnje H N 03pod pritiskom 8**9 at.
Finalni proizvod: Kkalcijum-amonijum-nitrat. ProSirenje tvornice je u toku;
njime ¢e se kapacitet povecati na 775 t N/d. Sintezni plin na riovoj liniji proiz-
vodit ¢e se kataliticCkim reformingom, proizvbdni program prosirit ¢e se na ureu,
kompleksna i tekuéa gnojiva.

INA — Tvornica petrokemijskih proizvoda, Kutina (1968). Kapacitet 535 t
N/d. Sirovina: zemni plin. Sintezni plin proizvodi katalitickim reformingom,
konverzijom CO u dva stepena, apsorpcijom COau monoetanolaminu i ¢is¢enjem
od CO metanacijom, sve pod 25--- 19 at. Postupak sinteze: Casale 450*--470 at.
Proizvodi HNOj oksidacijom NH3pod 3,0#**3,5 at i apsorpcijom nitroznih pli-
nova pod 8**9 at. Finalni proizvodi: kalcijum-amonijum-nitrat, urea i kompleksna
gnojiva dobivena razlaganjem sirovih fosfata dusicnom kiselinom i obradom reak-
cijske smjese amonijakom i ugljik-dioksidom.

Sl1. 15. Kretanje domace proizvodnje i potrodnje
dusika. Za usporedenje dinamike: kretanje svjetske
potro$nje dusika
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Od sirovina za proizvodnju duSika u naSoj zemlji na zem-
ni plin otpada 76,5% ukupne proizvodnje, na ugljen 16,2%,
na koksni plin 4,7%, na ostalo 2,6%.

PotroSnja duSika u SFRJ stagnirala je vrlo dugo. Jo§ 1956
potroSnja po stanovniku bila je za polovicu manja od svjetskog
prosjeka a 20--*30 puta manja od potroSnje u nekim razvijenim,
pa i srednje razvijenim zemljama. Intenzifikacijom poljoprivrede,
koja je glavni potroSac dusika, nastaje period veoma dinami¢nog
porasta potroSnje duSika u naSoj zemlji. Od 1954 do 1966 potrosnja
je porasla od 20 na preko 200 kt N, tj. na viSe nego deseterostruko.
U tom relativno kratkom periodu vremena svjetski prosjek je
premasen za ~ 40% i potroSnja se priblizila ili izjednacila s
potrodnjom po stanovniku u ltaliji, Velikoj Britaniji, Kanadi,
Japanu itd. Kretanje proizvodnje i potroSnje duSika u SFRJ od
1955. do 1967. godine prikazano je u dijagramu na si. 15. Radi
uporedenja u dijagramu je prikazano (u drugom mijerilu) kretanje
potroSnje duSika u svijetu u istom periodu.
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Z. Viligi¢  R. Podhorsky
DVOKRILAC, aerodinamicka konstruktivna celina(sl. 1), koju
obrazuju dva krila bilo kakvog razmaha i aeroprofila poprecnih
preseka, Ciji je uzajamni poloZaj odreden relativnim rastojanjima
d\Im i h\Imaerodinamickih cen-
tara u ravni simetrije donjeg i
gornjeg krila i medukrilnim
uglom e, odnosno uglom zano-
sa § medukrilnim uglom e i
relativnim korakom &//m, gde
je Im —(/x+ [2/2 srednja vre-
dnost tetiva krila.
Aerodinamicki  koeficijenti
otpora i uzgona Cxl, Czl do-
njeg krila i CX2 C2 gornjeg

krila dvokrilca razmaha i b2 sa aerodinamiCkim povrSinama
iS i S2 odreduju se, prema definiciji, izrazima
q * C . _R n ,
ass 7S,
R X2 A2 (1)
C _q5t1 ) .5V

gde su Rxl) RZ i Rx2} RZZ odgovarajuce aerodinamicke sile otpora
i uzgona donjeg i gornjeg krila, a ¢ = qV 242 dinamicki pritisak
strujnog polja.

Uvodenjem aerodinamickih koeficijenata otpora Cx = RJqg S
i uzgona Cz —RJqg S dvokrilca, gde su

Rt —Rxi + Rx 2
aerodinamicke sile otpora i uzgona dvokrilca, kao celine, aero-
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dinamicke povrSine S = Sj + S2 dobijaju se neposredno i za-
visnosti
S +cRs2 c7i Si 4-C282
LY. z + "2

izmedu aerodinamickih koeficijenata dvokrilca i odgovarajucih
koeficijenata sastavnih krila. Koeficijenti Cxi Cz zavise od napadnog
ugla a u odnosu na usvojeni pravac i mogu se prikazati dijagra-
mima na uobi€ajeni na€in kao krive otpora Cx = /(a) i uzgona
Cz = <P(a), kojima se obi¢no pridaje i polara dvokrilca Cx= F(C23.

Aerodinamicki koeficijent otpora, kao i u slucaju jednokrilca,
jednak je zbiru

Cx = CXQ+ Cxi3 @

gde je CXo aerodinamicki koeficijent otpora dvokrilca neizmerne
vitkosti, a Cxi aerodinamicki koeficijent indukovanog otpora dvo-
krilca.

Koeficijent Cx0 moze se odrediti neposredno eksperimentalnim
ispitivanjem dvokrilca neizmerne vitkosti ili jednainom (3) uzi-
majuci u obzir koeficijente otpora Cxol i CX®2 donjeg i gornjeg
krila, odredene eksperimentalnim ispitivanjem dvokrilca neiz-
merne vitkosti.

Eksperimentalna ispitivanja pokazuju da se aerodinamicke
karakteristike aeroprofila poprecnih preseka donjeg i gornjeg krila
menjaju sa promenom njihovih uzajamnih poloZaja, i to utoliko
viSe ukoliko je rastojanje aerodinamickih centara ovih krila manje.

Promene napadnog ugla nultog uzgona jednog i drugog krila,
gradijenata uzgona i momenata, kao i momenata oko aerodinamic-
kih centara, zavise uglavnom od osnovnih parametara h\l} dll i
e koji odreduju uzajamni polozaj krila dvokrilca.

Svaki od ovih parametara utiCe razliCito na razne aerodina-
micke karakteristike aeroprofila poprecnih preseka krila i promene
ovih, nastale promenom drugih parametara, menja manje ili vise
u jednom ili drugom smislu.

Tako se promenom medukrilnog rastojanja h\l uglovi nultog
uzgona jednog i drugog krila menjaju utoliko viSe ukoliko je ovaj
odnos manji i za h\I" 0,3 ova promena dostiZze vrednost Aarax + 8°,
pri ¢emu je prirastaj Aanl za donje krilo negativan, a prirastaj
Aan2 za gornje krilo pozitivan. Sa pove¢anjem medukrilnog ra-
stojanja d/l u pozitivnom ili negativnom smeru, pri odredenoj
vrednosti n\I, ove promene se smanjuju po apsolutnoj vrednosti,
dok se sa promenom medukrilnog ugla e povecavaju ako je
ovaj negativan, ili smanjuju, ako je pozitivan.

Gradijenti uzgona gornjeg i donjeg krila menjaju se ne samo
sa promenom parametara koji odreduju uzajamni poloZaj krila
ve¢ i sa promenom napadnog ugla, tako da krive uzgona odstupaju
od pravih. Ova odstupanja su suprotnog smera, pa se gradijent
dvokrilca moZe smatrati sa dovoljnom pribliznosti za tehnicke
primene nezavisnim od napadnog ugla. Sa poveéanjem odnosa
dil u pozitivnom smeru gradijenti uzgona rastu, ali ostaju uvek
manji od gradijenta aeroprofila ispitanih bez prisustva drugog
krila.

Promena odnosa h/l ima velikog uticaja na promenu koefici-
jenta otpora donjeg i gornjeg krila. Tako ispitivanja pokazuju
da se za hll < 1 mogu javiti i negativne vrednosti koeficijenta
otpora jednog od krila.

Koeficijent otpora dvokrilca neizmerne vitkosti moze biti,
prema eksperimentalnim ispitivanjima, manji od koeficijenta
otpora odgovarajuceg jednokrilca pri malim koeficijentima uzgona
i znatno vecim vrednostima koeficijenta maksimalnog uzgona
pri velikim napadnim uglovima, $to se moZe objasniti uticajem
procepa.

Dijagram si. 2 prikazuje, prema eksperimentalnim ispitiva-
njima, koeficijente otpora CXol, CX®2 i koeficijente uzgona
donjeg i gornjeg krila, kao i koeficijent otpora Cxo i koeficijent
uzgona Cy odgovaraju¢eg dvokrilca neizmerne vitkosti sa koefici-
jentima momenta Cml i Cn2 u slucaju kad je h\l = 0,33, d\| =1 i

= —6°. Polari dvokrilca CXQ— F(Cy) pridodata je radi upo-
redivanja i polara odgovarajuceg jednokrilca cxq —f(cyod neizmerne
vitkosti sa istim aeroprofilom popre€nih preseka krila.

Aerodinamicki koeficijenti donjeg i gornjeg krila dvokrilca
neizmerne vitkosti, u nedostatku eksperimentalnih ispitivanja,
odreduju se raznim pribliznim metodama.
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Teorijsko proucavanje aerodinamickog indukovanog otpora
viSekrilaca u najopstijem sluCaju zasniva se, kao i u slucaju je-
dnokrilca, na koncepciji zamene stvarnih krila sistemima vezanih
i slobodnih vrtloga. Ovi vrtlozi indukuju brzine duz razmaha

svakog od krila viSekrilca i mogu se rastaviti na komponente u
i wu pravcu brzine strujnog polja VOi normale na ovoj. Ako se
komponente indukovanih brzina oznae dvojnim indeksima umn
i zwvm3 gde se prvi indeks odnosi na uoceno krilo visekrilca a drugi
na sistem vrtloga koji zamenjuju u teorijskom proucavanju krila
u prisustvu, onda se na osnovu principa nezavisnosti dejstva
vrtloga moze staviti da je

um= «mm + “m +,«»>+:-+ + ««

®

Komponente uw , predstavljaju indukovane brzine samo-
indukcije, a komponente uml, un2, + ...,umn i wml, wmV + ...,
wmn za m # n indukovane brzine uzajamnih indukcija.

Indukovane brzine imaju za posledicu promenu pravca brzine
strujnog polja i kako su male u odnosu na ovu, to se moze sta-
viti sa dovoljnom pribliznosti da je lokalna rezultuju¢a brzina

K y0+ ©

tako da je ugao promene pravca brzine strujnog polja

v, + U, @

Ovaj ugao zove se lokalni indukovani napadni ugao. Razlika iz-
medu lokalnog napadnog ugla i indukovanog ugla odreduje stvarni
lokalni napadni ugao
aom = am -~ aim 8
krila visekrilca. !
Prema tome, aeroprofili poprecnih preseka bilo koga krila
viSekrilca konacnog razmaha pri napadnom uglu am ponaSaju se
kao isti aeroprofili krila viSekrilca neizmernog razmaha pri napad-
nom uglu aom tako da je za odredenu vrednost cirkulacije koefi-
cijent cZm bilo kojeg poprecnog preseka nekog krila viSekrilca
konanog razmaha pri napadnom uglu am jednak koeficijentu
uzgona Gm istog aeroprofila krila viSekrilca neizmernog razmaha

Uvodenjem indukovanog ugla samoindukcije aimm —wmJV m
i indukovanih uglova aiml = wnmdVm vm
armn = WMIV'm uzajamnih indukcija iz zavisnosti (5) i (7), do-
bija se da je
a'm a2 + aim ©)
a ovim indukovanim uglovima, analogo jednokrilcu, odgovaraju
i lokalni Kkoeficijenti indukovanog otpora krila videkrilca

aimm

oxim —~ Qdmm  CMm + oximna (10)
§de je cximm=a. @M koeficijent lokalnog otpora samoindukcije,
2 oximn — aiMAEN, zZan = 1,2, - nin#m,koeficijent lokalnog

indukovanog otpora uzajamnih indukcija.

Na ovaj naCin mogu se odrediti, kao i u slucaju jednokrilca,
lokalne aerodinamicke karakteristike bilo koga krila visekrilca
konacnog razmaha. Prema tome koeficijenti uzgona i otpora donjeg
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i gornjeg krila za k = 1,2 mogu se prikazati izrazima
«rt = akK - - «*) oo+ onks (1)
koeficijent momenta
nk (12)
kao i cirkulacija oko krila
fic —i & ank) — |/ ] ~o~k* (13)

Aerodinamicki koeficijenti czk3 czk i cmk popre€nih preseka krila
integracijom elementarnih sila i momenata duz razmaha daju
aerodinamicke koeficijente Cxk, Czk i Cnic krila viSekrilca, a ovi
aerodinamicke koeficijente C2 i Cmyvisekrilca kao aerodinami-
Cke konstruktivne celine.

Aerodinamicke karakteristike krila visekrilca prema tome za-
vise od promene indukovanih brzina duz razmaha koje su uslov-
ljene promenom cirkulacije oko krila viSekrilca.

Pretpostavimo da su krila razmaha bx i b2 nekog dvokrilca, sa
medukrilnim rastojanjem h i bez zanosa krila, zamenjena siste-
mom vezanih i slobodnih vrtloga i neka je, prema Prandtlu, pro-
mena cirkulacije duz razmaha data izrazom

(14)

gde je r o neka konstanta.

Indukovane brzine u slucaju eliptiCne promene cirkulacije
duz razmaha date su izrazom w = rj2 b, tako da su indukovane
brzine samoindukcije krila dvokrilca

W1 ~ 2b[ az- 2Ft())2 (15)

a odgovarajuée vrednosti indukovanih uglova samoindukcije
r. r.

2K VO ~ 2btVJ (16)

gde su indukovane brzine u u pravcu strujnog polja, kao male
veli¢ine u odnosu na zanemarene.

Kako su aerodinamicka sila uzgona i indukovanog otpora krila
date izrazima

+6/2 +6/2
Rz=QVO(rdy i Rxi=6jwrdy3 (17)
-6/2 -6/2

to se zamenom (14) u prvoj od jednacina (17) dobijaju neposredno
aerodinamicke sile uzgona

= rnbl i i?a=1iJqVOrMbt (18)

donjeg i gornjeg krila dvokrilca, a zamenom indukovanih brzina
(5) i aerodinamicke sile indukovanog otpora

Rxtx — Rxin + Rxie Xhi (19)
donjeg i gornjeg krila, gde su
+612 +6a2
Rxin = efau Fi&y i Rxi, = Q"22 F2 (20)
-bJ2 -b, 12
komponente sile indukovanog otpora samoindukcije, a
+ 6x/2 +hJ2
Rxiu =ejm%r,.dy Rxiti = eju>2iridy (21)
-bJ2 - 6/2

odgovarajuc¢e komponente sile indukovanog otpora uzajamne in-
dukcije donjeg i gornjeg krila.

Indukovane brzine samoindukcije u ovom slucaju su konstantne
duz razmaha, pa je

Rxiu = 8 77Q"ol2 i Rxiit = 8720t

ili zamenom rol i ra iz (18)

™ Rzl

X, - 17?xlu (22)

xq 02%"

gde je g = oV®@2 dinamicki pritisak, dok su indukovane brzine

DVOKRILAC

uzajamnih indukcija (si. 3) date izrazima

cosa d/\ cos© dr2
a2t = “ de€d 1 ~ =-47~57/]".
Zamenom 0 i r prema S(i§]/23 i integracijom duz razmaha dobija se
+
1f yi-y*
Wil 4t o+ (3-i—3-)2 dyi A
-bj2
a ovaj integral delimi¢nom integracijom transformiSe se u
+6lR2
N (yt- yg2 n 23
2 [Ne+ (yx—pyg " " @
- 12
pa se zamenom w2l u (21) dobija i izraz
+6a2 +6x2
Ne-(.yl-yty (24)
- £ [+ (~-r2)2)2
—6a2 — 6x2

koji odreduje silu indukovanog otpora gornjeg krila usled uzajam-
nih uticaja.

Kako se vrednost ovog integrala ne menja sa promenom indek-

sa, to izlazi da je
RXilt ~ Rxin 3 (27)

a ova zavisnost izrazava teoremu Munka prema kojoj je sila in-
dukovanog otpora jednog krila, prouzrokovana slobodnim vrtlo-
zima drugog krila, jednaka sili indukovanog otpora drugog krila
prouzrokovanoj slobodnim vrtlozima prvog.

Zamenom 7\ iz (14) u (23) i uzimaju¢i u obzir (22), induko-
vana brzina w2 moZe se prikazati u obliku

(26)

a>2i [o]]

gde je C odredena funkcija

779 &2

27
Cr F (R12> bj2) @7)

Sl. 4

2 h
nezavisno promenljivih by?z_ i EFE Ova funkcija prikazana je di-

jagramom si. 4 u zavisnosti od odnosa b_)ilz za razne vrednosti B
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Indukovanim brzinama samoindukcije zvix i z02 odgovaraju
indukovani napadni uglovi

R.

A TIgbx* “mrtgbe (28)
a uporedivanjem (26) i (28) i uzimajuci u obzir da je
abx = Viilvo,
dobija se neposredno i zavisnost
WX = Cupx (29)

izmedu indukovanih brzina samoindukcije i uzajamnih indukcija.
Funkcija £ iz ovih razloga zove se faktor indukovanih uzajamnih
indukcija.

Zamenom (29) u (21) sila indukovanih otpora uzajamnih in-
dukcija moze se prikazati izrazom

N _ale;]quAI %)Zl ’ (30)
gde je vrednost a2X data integralom
+bJ2
-bj2
Medutim, kako je Rxiit = to iz (30) izlazi da je
Ki = G= (T2, (31)

Ovaj faktor a zove se Prandtlov faktor uzajamnih uticaja. Uvo-
denjem odnosa fA= bjb2 i rj = hlbm, gde je bm = (6X+ bz)2,

SI. 5

faktor a moze se prikazati dijagramom si. 5 u zavisnosti od h\bm
za razne vrednosti fi = bjb2 Za [i = bjb2 = 1 faktor uzajamnih
uticaja moze se prikazati obrascem

1+ 5,3 hjb* (32)

kao i obrascem
1- 0,66 hib 33
1,05 + 3,7 hlb (33)

za h/b = 0,07-0,50.

U slu€aju da je » = 1, potrebno je prethodno odrediti para-
metar

s=08ax(l—a)—0,1, (34)
gde je al odredeno iz (32) ili (33), i parametre
0,56 1-ix a5
ox+s- 0,22 1+ jw (35)
a pomocu ovih faktor uzajamnih uticaja
(36)

Aerodinamickim silama indukovanog otpora uzajamnih induk-
cija
Rzi _
~ wizgbxb2 ~ 37)

odgovaraju i indukovani napadni uglovi uzajamnih indukcija
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donjeg i gornjeg krila

aill  °izgbxb2 el Tqbxb2 8)

Zamenom (22) i (37) u (19) dobijaju se sile aerodinamickog
indukovanog otpora

ozl s R* RZ
xit ~ T2V + a~bJg (39)
0 Rl, Rzi
P ~ngbi*
kao i odgovarajuc¢i indukovani napadni uglovi
R.1 R
o moza T Tizgbxb2 (40)
R*» . R»
* 7 izqbxb2

donjeg i gornjeg krila dvokrilca.
Iz zavisnosti (39) odreduju se neposredno i aerodinamicki
koeficijenti indukovanog otpora

C
c .= 4-rrhgl AR 9 i C o= A2 4 o — i
xh - Tox " Thod 2 CxixT st " St
kao i odgovaraju¢i indukovani napadni uglovi
_ c z2 N 5 CZI 1
I PRLE b 5 w2 et (D

donjeg i gornjeg krila vitkosti = bMSj i \2= b2¥/S2
Aerodinamicka sila indukovanog otpora dvokrilca, kao aero-
dinamicke celine, jednaka je

Rxi ~ Rxit Rxit}
ili zamenom Rx{ i Rx{ iz (37),
RZIR RU
izqhe T2 Tizgbxt2 * izqb2 (43)
Koeficijent indukovanog otpora dvokrilca, uvodenjem
[x= bjb2 RZ-f Rz2= Rzy Vv—RJR2Z2 (44)
moZe se prikazati izrazom
°xi = TR(V/S)’ M5)

gde je S = S++ S2 aerodinamicka povrSina dvokrilca, a faktor
k odreden je odnosom
K = (1 + v)fx
- Y + 2a/uv+ v2

Tako se uporedivanjem izraza za indukovani otpor jednokrilca
i dvokrilca sa elipti€nim zakonima promene cirkulacije duZ raz-
maha dobija i druga Munkova teorema, prema kojoj je induko-
vani otpor dvokrilca jednak indukovanom otporu jednokrilca
vitkosti Xe = Neb22S i iste aerodinamitke povrSine. Na ovaj nacin
dolazi se do pojma ekvivalentne vitkosti dvokrilca Ay a faktor
k, koji ovu odreduje, naziva se Munkov faktor ekvivalentnog raz-
maha.

Faktor k zavisi od promene napadnog ugla. Medutim, za odnose
hlim> 1,5 ove promene su male, pa se k u ovim slu¢ajevima
moze prakticno smatrati nezavisnim od napadnog ugla.

Analognim postupkom moZze se pokazati da je sila indukovanog
otpora dvokrilca sa zanosom krila jednaka sili indukovanog otpora
dvokrilca bez zanosa krila, pri istim vrednostima medukrilnog
rastojanja, odnosa razmaha krila i istog zakona promene cirku-
lacije duz razmaha. Prema tome, lokalne i opSte aerodinamicke
karakteristike dvokrilca sa zanosom krila odreduju se na isti nacin
kao i aerodinamiCke karakteristike dvokrilca bez zanosa krila.
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