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Smrki¢

ELEKTRONIKA, UREBAJI | SISTEMI. U ovom ¢lanku
u seriji Clanaka o elektronici obradeni su elektroniCki uredaji i
sistemi kojima se ne bave drugi Clanci u ovoj enciklopediji (v.
uvodni ¢lanak Elektronika). To su elektronic¢ki uredaji primije-
njeni u radio-difuziji (radio-prijenosu i televiziji), radiovezama,
radarskim sistemima, satelitskim vezama i elektronickoj navigaciji.
Glavama u kojima se obraduju navedene grane primijenjene elek-
tronike prethode glave u kojima se iznose neke teorijske osnove
kvalitetne proizvodnje signala i njihovog prijenosa kros prostor
(Rasprostiranje radio-valova i Sum), te teorijski osnovi i izvedba
uredaja koji su svim granama radio-tehnike zajednicki (Odasilja-
¢i, Radio-prijemnici i Antene).

ODASILJACI

Odasdiljac je elektronicki uredaj u sustavu radio-prijenosa
koji sluzi za stvaranje moduliranog prijenosnog elektromagnet-
skog vala dovoljne snage i pogodne visoke frekvencije. Tim se
valom napaja antena koja ga zraci i time omoguéuje prijenos in-
formacije do udaljenog korisnika. Prenesena informacija sastav-
liena je redovno od signala audio-frekvencija (50 Hz-“20 kHz)
ili video-frekvencija (reda veli€ine megaherca). Da bi se beZi¢nim
putem prenijela neka informacija, treba je u odaSiljaCu najprije
transponirati u podrucje visih frekvencija i nakon dovoljnog po-
jaCanja proslijediti anteni. U podrucju visih frekvencija moZze
se, naime, i s pomoéu po dimenzijama manjih antena postici
efikasno zraCenje elektromagnetskih valova koji u beZitnoj vezi
sluZe za prijenos informacije od odasiljaca do prijemnika. Snaga
zraCenja antene neznatan je dio privedene snage sve dok dimen-
zije antene ne postanu istoga reda veli¢ine kao duljina elektro-
magnetskog vala. Medutim, transponiranje frekvencija poruke
u podrucje visih frekvencija ne pridonosi samo smanjenju di-
menzija antene, ve¢ omogucuje takoder istovremeni prijenos
vide informacija, jer na visim frekvencijama ima mjesta za vise
bezi¢nih prijenosnih kanala. Prijenosni medij (troposfera, iono-
sfera) doduSe ne djeluju jednako na radio-valove svih frekvencija,
ali se taj utjecaj ne mijenja za signale relativno uskog transponi-
ranog pojasa frekvencija, pa prema tome sve frekvencije poruke
imaju jednake uvjete prijenosa.

Modulacija zove se proces transformacije poruke u oblik
prikladan za prijenos. Njome se postize transponiranje signala
poruke u frekvencije koje su prikladnije za prijenos preko okol-
nog medija. U prijemu (v. poglavlje Prijemnici, str. 599) izdvaja
se signal poruke demodulacijom i to tako da je primljena infor-
macija Sto vjernija reprodukcija prvobitne odaslane informacije.
Razlikuju se dvije vrste modulacije, analogna i digitalna. Pri
analognoj modulaciji mijenja se jedan od parametara prijenosnog
kontinuiranog sinusnog signala visoke frekvencije. Tako se dobiva
modulacija amplitude, modulacija frekvencije i modulacija faze.
Pri digitalnoj modulaciji nastaje prekidanjem sinusnog signala
slijed diskretnih impulsa na koje se moze djelovati mijenjajuci
im amplitudu, frekvenciju ili Sirinu, ili kodiranjem (v. u poglavlju
Sum ovog clanka, str. 634).

Opcenito o konstrukciji odaSiljata. Prema zakonitostima
rasprostiranja elektromagnetskih valova, domet odaSiljata ovisi,
osim o frekvenciji na kojoj radi, takoder o njegovoj snazi. Oda-
Siljac treba stoga da sadrzi osim sklopova koji ée stvoriti i modu-
lirati prijenosni val takoder sklopove za njegovo pojacanje. Oda-
Siljaci sastoje se stoga nacelno od niza elektroniCkih i elektri¢nih
uredaja: osnovnog oscilatora, viSe stupnjeva za pojacanje i even-
tualnu multiplikaciju frekvencije, kruga za prilagodenje izlaza
na antenu ili pojni vod, modulatora, sklopova za napajanje, po-
mocénih (ponekad automatiziranih) uredaja za mjerenje, kontrolu
i upravljanje.

ELEKTRONIKA, UREDAJI. ODASILJACI

Sastav sklopova i uredaja nije za odaSiljaCe svih vrsta jednak,
ve¢ ovisi 0 njihovoj namjeni i upotrijebljenoj frekvenciji. Tako
se npr. frekvencijska modulacija provodi obi¢no u nekom stupnju
male snage, tj. u jednom od prvih stupnjeva pojaCanja, a ampli-
tudna se modulacija vrsi obi¢no u posljednjem stupnju uz veliku
snagu. Za neke tipicne vrste odaSiljaca dan je u daljem izlaganju
nacelan sastav uz kratak opis.

Visokofrekvencijski lanac srednjevalnog radiodifuzijskog oda-
SiljaCa (si. 1) poCinje oscilatorom, zatim se nizom pojacala po-
stize snaga koja se privodi anteni. U izlaznom se stupnju modulira
amplituda visokofrekventnog prijenosnog vala. PojaCalima modu-
lacijskog lanca postize se potreban nivo niskofrekventne snage.

Sl. 1. Blok-shema radio-difuzijskog odasiljaca S modulacijom na anodi

U radiotelefonskim odaSilja¢éima s jednim bocnim pojasom
(si. 2) preostaje, nakon potiskivanja prijenosnog signala balansnim
modulatorom i odvajanja jednog bocnog pojasa filtracijom, samo
jedan bocni pojas koji sadrzi cijelu informaciju. Samo on se prenosi
anteni, koja ga zraci.

Modulacioni lanac | Visokofrekvencijski lanac L
Modulaciono Balansni ~ _ Mehanicki Stupanj za 1zlazno
pojacalo modulator filtar mijeSanje pojacalo —
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Kristalni Kristalni

oscilator oscilator

Sl. 2. Blok-shema radio-telefonskog odadiljata s jednim bo¢nim pojasom

Odasilja¢ s frekvencijskom modulacijom (si. 3) djeluje svo-
jim reaktantnim modulatorom na frekvenciju osnovnog oscila-
tora. Visestrukom multiplikacijom frekvencije moduliranog signala
u pojacalima za mnozenje frekvenciji postize se nominalna frek-
vencija i snaga odaSiljata kojom se informacija prenosi anteni.

Modulacioni lanac i Visokofrekvencijski lanac /N
l .
Modulaciono 1 Reaktantni LC Mnozilo Izlazni
CI' pojacalo tf modulator oscilator frekvencije stupanj

SI. 3. Blok-shema odailjata s modulacijom frekvencije

Sl. 4. Blok-shema suvremenog odasSiljaCa sa sintezatorom, Sirokopojasnim poja-
Calom i automatskim ugadanjem izlaznih krugova

U suvremenim odaSiljaima primjenjuju se u stupnjevima
manje snage preteZzno tranzistori, a samo u izlaznom stupnju
vece snage i pripadnom modulacijskom pojacalu elektronke. Kao
oscilator sluzi Cesto sintezator, a umjesto uskladenih visokofrekven-
cijskih pojacala u predstupnjevima upotrebljava se Cesto Sirokopo-
jasno pojacalo. Ugadanje, koje moZze biti ru€no ili automatsko, vrsi
se nakon postavljanja sintezatora na odredenu frekvenciju samo



