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otapalo 2-kloretileter najceSée se upotrebljava za rafiniranje ma-
ziva. Osim toga upotrebljava se i za dobivanje viniletera grijanjem
na 200-”240 °C u struji amonijaka.

Bis-(2-klorizopropil)eter (2-klorizopropileter) bezbojna je
tekuc¢ina koja ima slicna svojstva kao 2-kloretileter, samo je nesto
manje topljiv u vodi i manje hlapljiv. MijeSa se sa gotovo svim
organskim teku¢inama i odli¢no otapa masti i voskove. Upotrebljava
se u tekstilnoj industriji jer potpomaze djelovanje sapuna bez znat-
nijih gubitaka iz vru¢ih otopina, za proizvodnju sredstava za ski-
danje nalica i za CiSCenje, te kao intermedijar u proizvodnji bojila,
smola i lijekova.

LIT.; C. R. Noller, Chemistry of organic compounds, Philadelphia *1965.
[Prijevod 2. izdanja (1957) na hrvatskosrpski jezik: C. R. Noller, Kemija organ-
skih spojeva, Zagreb 1967.] — A. P. Lurie, Ethers, u djelu: Kirk-Othmer, En-
cyclopedia of chemical technology, vol. 8, New York *1965. j?  Vilicgi¢

ETERICNA ULJA, lako hlapljive uljevite tekuéine (iznimno
polutekudi ili €vrsti preparati), koje se dobivaju iz biljnog ma-
terijala (npr. svjezih ili osuSenih biljaka, njihovih dijelova ili iz-
lu¢ina kao 3to su smole) razli¢itim fizikalnim postupcima. Od-
likuju se intenzivnim i karakteristi€nim mirisima, zbog kojih se
najviSe upotrebljavaju ili sama kao ve¢ gotove mirisne tvari ili
kao sirovine za proizvodnju drugih mirisnih tvari. Topljiva su
u alkoholu, a vrlo se teSko otapaju u vodi.

EteriCna ulja stvaraju se u biljnoj protoplazmi kao produkti
disimilacijske izmjene tvari i izlu€uju u posebnim uljnim sta-
nicama, vodovima ili Supljinama smjestenim u razli€itim orga-
nima biljke.

Osim eterinih ulja koja su proizvodi prerade vegetabilnog
materijala, danas se u trgovini nalaze i tzv. umjetna eteri¢na ulja,
koja su smjese dobivene potpuno ili velikim dijelom od sintetskih
spojeva.

1z povijesnih dokumenata moze se zaklju€iti da su eteri¢na ulja proizvodili
vec¢ stari narodi u Indiji, Perziji, Egiptu, Arabiji, Grckoj i drugdje iz razli€itih
zalina, cvije¢a, mirisnog drveéa i smela. Dobiveni proizvodi upotrebljavali su
se kao zalini, mirisne tvari i lijekovi. S razvitkom organske kemije i tehnologije
doslo je i do organiziranja industrijske proizvodnje eteri¢nih ulja. Takva proiz-
vodnja pocela je ve¢ oko 1700 u Grasseu (Francuska), a danas je prosirena na
sva podrucja svijeta u kojima samoniklo rastu ili se uzgajaju mirisne biljke.

Glavna je teznja u proizvodnji etericnih ulja da se postigne
Sto vedi iscrpak uz Sto bolji kvalitet proizvoda. Potonje znaCi
u prvom redu da proizvod treba Sto vjernije da sacuva miris biljke
iz koje je dobiven, tj. da se mirisni spojevi Sto ih sadrze biljke
oCuvaju $to manje promijenjeni u gotovom proizvodu. Tom se
zahtjevu ne moze potpuno udovoljiti. Eteri¢na ulja redovito pred-
stavljaju smjese velikog broja kemijskih spojeva koji sadrze raz-
licite funkcionalne skupine (medu njima se nalaze npr. razli€iti
ugljikovodici, alkoholi, aldehidi, ketoni, fenoli, Kiseline, esteri,
eteri) i koji su osjetljivi prema poviSenoj temperaturi, svjetlu,
zraku i vodi. Tokom operacija povezanih s proizvodnjom ete-
ri€nih ulja, u ovim smjesama uvijek nastupaju promjene (npr.
uzrokovane enzimskom ili toplinskom razgradnjom, hidrolizom,
oksidacijom pojedinih sastojaka, njihovom izomerizacijom, po-
limerizacijom) te se miris eteri¢nih ulja uvijek manje ili vise raz-
likuje od mirisa biljaka iz kojih su dobivena. Pogodnim izborom
postupaka proizvodnje moze se ta razlika minimizirati; nekim
postupcima mogu se iz odredene sirovine dobiti proizvodi koji
vjerno reproduciraju miris biljke.

POSTUPCI PROIZVODNJE ETERICNIH ULJA

Prema operacijama izdvajanja etericnih ulja iz biljnih ma-
terijala njihovi postupci proizvodnje mogu se podijeliti na pos-
tupke destilacijom, postupke ispreSavanjem i postupke ekstrak-
cijom. Uz te operacije ovi postupci Cesto obuhvadaju i operacije
pripreme sirovine.

Priprema sirovina za odvajanje eteri¢nih ulja. Da bi se
postigao vedi iscrpak i ubrzalo izdvajanje eteri¢nih ulja, mnoge
se sirovine prije prerade usitnjavaju, npr. kora, drvo, Kkorijenje,
podanci, sjemenje mljevenjem; kora citrusnih plodova struga-
njem, a neke, kao Sto su gorki badem i korijen perunike, podvr-
gavaju se jo§ i fermentaciji ili hidrolizi.

Destilacijski postupci proizvodnje etericnih ulja. U ovim
postupcima radi se o destilaciji s vodenom parom (v. Destilacija,
TE 3, str. 237). Pri tome se ili sirovina kuha s vodom, pa se govori
o destilaciji s vodom, ili se pusta da zasiéena ili pregrijana para
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struji kroz sirovinu pod normalnim ili snizenim tlakom, pa se
govori o destilaciji s (zasicenom) vodenom parom, odn. destilaciji
s pregrijanom vodenom parom, odn. destilaciji s vodenom parom
u  vakuumu.

Destilacija s vodom najstariji je postupak dobivanja eteri¢nih
ulja. Sastoji se u tome da se sirovina kuha u vodi; pare koje izlaze
ukapljuju se u hladilu i destilat skuplja u predloSci, gdje se ulje
i voda (tekuéine koje se ne mijeSaju) jedno od drugog odvajaju.
To se zbiva kontinuirano u tzv. florentinskoj boci (v. Destilacija,
TE 3, str. 239, si. 24). Kod destilacije s vodom dolazi do znatnije
hidrolize i do nepovoljnog djelovanja poviSene temperature, ali
se ona i danas primjenjuje za preradu materijala koji bubri i po-
staje kaSast (npr. ruzine latice i mljeveni korijen perunike), te
destilacija vodenom parom (zbog nepotpunog kontakta pare s
materijalom) ne bi bila dovoljno djelotvorna.

Destilacija s vodenom parom najraSirenija je metoda proizvodnje
etericnih ulja. Kroz materijal u destilacijskom kotlu pusta se
odozdo vodena para proizvedena u odvojenom kotlu; po izlasku
iz materijala smjesa para vode i etericnog ulja ukapljuje se i kon-
denzat razdvaja kao i pri destilaciji s vodom. Jednostavniji, prije-
nosni, tzv. poljski uredaji imaju kotao podijeljen horizontalnom
reSetkom na dva dijela; na reSetki je nasuta sirovina, a ispod nje
se nalazi voda koja kljuta. Vodena para manje razorno djeluje
na preradeni materijal nego vrela voda, pa su ulja dobivena desti-
lacijom s vodenom parom kvalitetnija nego ulja dobivena desti-
lacijom s vodom.

Vodena para upotrijebljena pri dobivanju eteri€nih ulja naj-
CeSCe je zasi¢ena pod obiCnim pritiskom. Destilacija s pregrija-
nom parom (pod obi€nim pritiskom) upotrebljava se rjede, i to
za dobivanje eteri¢nih ulja vrlo visokog vrelista. | destilacija s
vodenom parom u vakuumu upotrebljava se rijetko, kad treba
izbjegavati visoku temperaturu ili kad se u kontinuiranim postup-
cima destilacije zeli sprijeciti izlazenje mirisnih para na mjestima
gdje sirovina ulazi u aparaturu ili iz nje izlazi.

Dobivanje etericnih ulja ispreSavanjem. Ovim postup-
kom dobivaju se eteri€na ulja iz kore agrumé (npr. narance, li-
muna, bergamota). Taj je materijal vrlo bogat etericnim uljima,
ali je i vrlo osjetljiv prema vodenoj pari, pa se rijetko preraduje
destilacijom. Pri postupku ispreSavanja kora se struze, €ime se
iz razorenih stanica oslobada ulje. Dobivena kaSa mijeSa se zatim
s vodom i ispreSava rucno ili u strojevima (v. IspreSavanje); pri
tome se istovremeno odvaja tekuca heterogena smjesa ulja i vode
od ispreSanog ostatka filtriranjem. Ta se smjesa zatim razdvaja
na ulje i vodu.

Ekstrakcijski postupci dobivanja etericnih ulja mogu
se podijeliti na one u kojima se ekstrakcija obavlja lakohlapljivim
otapalima i one u kojima se ona izvodi s pomocu masti. S
pomocéu masti ekstrahiraju se eteri¢na ulja iz cvije¢a u specijalnim
postupcima zvanim anfleriranje i maceracija.

Ekstrakcija lakohlapljivim otapalima primjenjuje se za do-
bivanje mirisnih ulja iz lis¢a, plodova, korijenja, mahovina, smola
i dr. Njome se dobivaju prirodni mirisi, jer se taj proces ekstrakcije
odvija na razmjerno niskoj temperaturi, ali iskoriStenja Cistih
produkata znaju biti niska, pa su oni skupi.

Kao ekstrahenti (otapala) upotrebljavaju se benzen, petroleter,
alkohol, aceton ili smjese otapala. (O ekstrakciji iz Cvrste faze
i njezinoj provedbi v. LuZenje.) Nakon isparavanja otapala iz
ekstrakta dobiju se tzv. konkreti, smolaste mase koje sadrze, osim
etericnih ulja, takoder druge ekstrahirane tvari, uglavhom masti
i voskove. Te se mase otapaju u alkoholu i otopine ohlade na
—15°C, pri ¢emu se masti i voskovi izlu€uju. Otparavanjem
alkohola iz tako oCiS¢ene otopine dobiju se tzv. apsolutna ulja
(franc. essences absolues) koje sadrze jo$ stanovite koliCine ne-
hlapljivih sastojaka. Ekstrakcijom apsolutnih ulja teku¢im bu-
tzv. butaflori. Butaflori se dobivaju i direktnom ekstrakcijom iz
cvijeCa butanom. Destilacijom konkreta s vodenom parom do-
biju se pak tzv. konkretna ulja.

Anfleriranje (franc. enfleurage) specificna je i zanimljiva me-
toda ekstrakcije hlapljivih sastojina iz cvjetova kao §to su cvjetovi
jasmina i tuberoze, kojima latice i nakon branja ostaju Zive i proiz-
vode mirisne sastojke. Kad bi se na njih primijenila destilacija
ili ekstrakcija lakohlapljivim otapalima, dobilo bi se samo ulje
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koje se trenutno nalazi u cvijetu; anfleriranje omogucuje da se iz
otkinutih latica uzima ulje dok god one Zive. Postupak se izvodi
tako, da se latice nasipaju na staklenu plo¢u koja je namazana
slojem posebno o€isCene (preparirane) masti (franc. corps) i za-
jedno s drvenim okvirom u koji je smjestena Cini tzv. Sasiju (franc.
chassis). Veci broj takvih Sasija s nasutim laticama slazu se jedna
na drugu i tako ostave 24 sata (jasmin) ili dulje (tuberoza 72 sata).
Hlapljivi sastojci izluCuju se iz latica na obi¢noj temperaturi i
apsorbiraju u masti. Postupak se ponavlja s istom masti a novim
laticama i do tridest puta. Dobivena mirisna mast zove se pomada
(franc. pommade). Ekstrakcijom alkoholom i uparavanjem ek-
strakta dobiva se »apsolut iz pomade« ili »iz Sasije« (franc. absolu
de pommade, absolu de chassis), koji sadrzZi i dosta masti. Mast
se moze ukloniti hladenjem alkoholne otopine apsoluta na —15 °C.
Kad se iz otopine nakon uklanjanja hladenjem izluene masti
ispari alkohol, dobiju se uljeviti produkti zvani apsolutna ulja
od Sasija (essences absolues de chassis). Ulja dobivena anfleri-
ranjem imaju miris vrlo blizak mirisu cvije¢a iz kojeg su dobivena,
ali su i vrlo skupa. Latice se nakon anfleriranja joS ekstrahiraju
lakohlapljivim otapalima, jer sadrze joS prilicne koliCine mirisnih
tvari.

Mast koja se upotrebljava za ekstrakciju etericnih ulja naj-
CeS¢e je pazljivo preciSéena i stabilizirana smjesa od dva dijela
svinjske masti i jednog dijela loja. Rjede se upotrebljavaju druge
masne tvari, npr. maslinovo ulje i vazelin. Pri anfleriranju uljem
umjesto staklenih ploca upotrebljavaju se tkanine njime nato-
pljene.

Metoda anfleriranja izumljena je u mjestu Grasse u Provansi
(u Francuskoj), starom centru industrije eteri¢nih ulja. Tamo se
ona i danas najviSe primjenjuje.

Maceracija (zvana i toplo anfleriranje) primjenjuje se za ek-
strakciju etericnih ulja iz cvije¢a koja nakon branja brzo ugibaju
(ljubica, ruza, durdica). Kao ekstrahent upotrebljava se ista mast
kao pri (hladnom) anfleriranju; s njome se latice mijeSaju u na-
roCitim mijeSalicama 1 "2 sata na 45-"60 °C. Poslije toga se filtra-
cijom odvajaju latice od masti i operacija ponovi s istom masti
i novim laticama 10¢"20 puta. Mast se dalje obraduje kao kod
(hladnog) anfleriranja. | taj postupak daje ulja prirodnog mirisa.

IskoriStenje raCunato u odnosu prema koliCini etericnog
ulja u sirovini mozZe pri svim navedenim postupcima proizvodnje
biti blizu 100%. IskoriStenje u odnosu prema tezini sirovine
ovisi, dakako, o sadrZzaju ulja u sirovini. Neke smole daju i do
65*-*75% ulja, neki plodovi i sjemenje 10"*15%, cvijet lavan-
dule 1"-2%, a neko drugo cvijeCe samo 0,1%, pa i manje.

SASTAV | UPOTREBA ETERICNIH ULJA

Eteri€na ulja su, kako je ve¢ re€eno, smjese razliCitih kemij-
skih spojeva. (Cesto je to vrlo sloZena smjesa: u nekim je uljima
nadeno i do 150 razlicitih spojeva.) Najvise su u njima zastupani
spojevi ugljika, vodika i kisika, a u daleko manjoj mjeri spojevi
koji sadrZe takoder duSik ili sumpor. Zbog takvog karaktera ete-
ricnih ulja, nemoguée ih je strogo klasificirati prema kemijskom
sastavu, ali buduci da karakteristicna svojstva eteri¢nih ulja u
znatnoj mjeri ovise o njihovom kemijskom sastavu, svaka prakticki
korisna klasifikacija eteriCnih ulja mora uzeti u obzir prvenstveno
kemijski sastav. U daljem izlaganju iznijeta je prakticna podjela
etericnih ulja prema grupama kemijskih spojeva koji su u njima
ili pretezno zastupani, ili im daju prakticki vazna svojstva, odn.
svojstva po kojima se znaCajno razlikuju jedna ulja od drugih.
Nazivi grupa u toj podjeli mahom su sasvim uslovni; grupa »ug-
ljikovodi¢nih uljak, na primjer, ne samo da obuhvaca i ulja koja
sadrze kao tipicne sastojke spojeve s kisikom, nego ne obuhvaca ni
sva ulja kojima su glavni sastojci ugljikovodici i njima po sastavu
i svojstvima srodni spojevi s kisikom, jer su ulja koja sadrze u ve-
¢oj koli¢ini seskviterpenske ugljikovodike, alkohole, aldehide
itd. zbog svojih specificnih svojstava svrstana u posebnu grupu
»seskviterpenska ulja. (Ve¢ se iz upravo re¢enog vidi da su i na-
zivi »alkoholska ulja« i »aldehidska ulja« u istom smislu uslovni.)
lzvjestan broj eteri€nih ulja takvom se podjelom ne moze obu-
hvatiti, te tvore posebnu grupu, »ostala eteri¢na ulja.

U nastavku iznijeta prakti¢na klasifikacija eteri¢nih ulja prema
kemijskom sastavu dijeli ulja na osnovi gore navedenih nacela
u ugljikovodicna, alkoholska, fenolska, aldehidska”.ketonska, es-
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terska, seskviterpenska ulja, ulja sa sumpornim spojevima i ostala
eteriCna ulja. Osim toga izdvojena je joS i skupina preradenih
eteri¢nih ulja zbog toga Sto se preradom dobivaju etericna ulja
sa sastavom koji se moze vrlo mnogo razlikovati od sastava iz-
vornih etericnih ulja.

Ugljikovodi¢na ulja, koja kao glavne sastojke sadrze ter-
pene (osim seskviterpena) i terpenske spojeve, mogu se podi-
jeliti u dvije skupine: citrusna ulja iulja iz agruma: limuna, na-
randze, mandarine, limeta, grepa), kojima su glavni sastojci men-
tanski terpeni (monociklicki monoterpeni: limonen, terpinolen
i dr.), i crnogoricna ulja u kojima prevladaju pinanski i kamfanski
(bornanski) terpeni (biciklicki monoterpeni: pinen, kamfen).
Od spojeva s kisikom u citrusnim su uljima tipicni sastojci /?-
-citral i drugi alifatski aldehidi, derivati alifatskih monoterpena,
a u crnogori¢nim uljima borneol, kamfor i bornilacetat, derivati
biciklickih monoterpena.

a-pinen
i rerpinolen (2,66-trimetil-
(A_iZIELr?ggggil_l_ (4-izopropiliden-1- -biciklo-[3,1,1]-
metil-1-cikloheksen) metil-1-cikloheksen) hepten-2)
CH3
.c.
HC~» CH2
1 1 CH. L ch,
HC CH2 R
0~A HCA \ C H 3
HX CH3 amf
. amfen
6 é?d?rlTT:Fil-Z- A-citral (2,2-dimetil- 3-meti-
-metilen, -biciklo- (2-6-dimetil-2,6- len-biciklo-[ 1,2,2]-
-[3,1]-heptan -oktadien-8-al) heptan)
OCOCH,
borneol kamfor

(1,7,7-trimetil-btciklo-

(1,7,7-trimetil-bici- *(12.2)-heptanon-2)

klo-[ 1,2,2]-heptanol-2)

Terpeni su ugljikovodici formalno izgradeni od najmanje dvije molekule
ugljikovodika izoprena CsHs; dijele se na monoterpene bruto-formule C10H 16,
seskviterpene C15H24, diterpene C20H 32, triterpene C30H48 i politerpene
(C20H32)n. Prema strukturi razlikuju se alifatski terpeni i ciklicki (monocikli¢ki,
biciklicki) terpeni (v. Alifatski ugljikovodici, TE 1, str. 194 i Cikli¢ki ugljiko-
vodici, nearomatski, TE 2, str. 643). Terpeni se mogu podijeliti u grupe i prema
zasi¢enom ugljikovodiku iz kojeg se dehidrogenacijom formalno izvode. Tako
se limonen eterpinolen ubrajaju u mentanske terpene jer se izvode iz men-
tana, pinen u pinanske jer se izvodi iz pinana, a kamfen u kamfanske jer se
izvodi od kamfana (bornana).

H,C

pinan kamfan

p-mentan (2,6,6-trimetil- (boman,
(4-izopropil- 1-metil- biciklo-[3,1,1]- INS-trimetil-bici-
-cikloheksan) heptan) klo-[ 1,2,2]-heptan)

Terpeni su glavni sastojci ulja iz grupe ugljikovodi¢nih eteri¢nih ulja, ali
se u ve¢im ili manjim koli¢inama nalaze kao sastojci i u svim drugim eteri¢nim
uljima.

Terpenski spojevi su derivati i terpena i ve¢ spomenutih zasi¢enih ugljiko-
vodika od kojih se terpeni izvode. Ta-
ko su kamfor, borneol i bornilacetat

derivati kamfana (bornana), a citral VH?

se moZe smatrati derivatom jednoga
o dalifatskih monoterpena, npr. mir-
cena:

HXA |
>C «= CHCH2CH2CCH=CH2
HX
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Alkoholska ulja bogata su mirisnim alkoholima najrazlici-
tijeg sastava. NajviSe su zastupljeni alkoholi-derivati alifatskih
monoterpena i produkata njihove hidrogenacije: geraniol i ci-
tronelol (ulje geranijuma, palmaroze, citronele; ruZino ulje),
te linalool (ulje linaloe, korijandra). Ti alkoholi idu medu naj-
vaznije mirisne sirovine, pa se iz nekih od navedenih ulja i proiz-
vode u CiS¢em stanju.

Ulja paprene metvice (Mentha piperita L.) sadrze velik pos-
totak mentola60%), derivata mentana, te se ovaj alkohol
poglavito i dobiva izolacijom iz ulja metvice i umjetno iz mentona
i metilacetata, takoder sadrzanih u tom ulju.

CH3 qH3 HO™ ~ClI3
H* 7 che HZC/ CHCHZ HC CH2
| |
O HCA H2 HZ  CH2 HZT JOH2
3 H
HETA“ACH3 HEA  "CH HTA ACH3
geraniol [?-citral linalool
(2,6-dimetil-2,6-okta- (2-6-dimetil-2,6- (3,7-dimctil-1,6-okta-
dien-ju)l) -oktadien-8-al) dien-3-ol)
CH CH .CH
HE*  "ACH3 HZ ACH3 H,C*  ~CH,
mentol menton

(I-metil- 4-izopropil-

( I-metil-4-izopropil-
-cikloheksan-3-on)

-cikloheksan-3-ol)

Fenolska ulja sadrze kao tipicne sastojke fenole i njihove de-
rivate. Ovamo idu neka ulja koja sadrze timol i karvakrol (v. Fe-
noli, str. 388), pa imaju dezinfekcijska svojstva [ulje origanuma,
ulje timijana (majcine dusice)]. Neka od tih ulja sadrZe i fenolske
etere eugenol i anetol, i upotrebljavaju se za aromatizaciju i kao
zaCini za prehrambene proizvode (karanfilovo ulje, ulje pimente,
ulje anisa, ulje komoraca).

eugenol

anetol g
(4-alil-1-hidroksi-2-metoksi-benz&n)

(/>-metoksipropenilbenzen)

Aldehidska ulja sadrze u znatnim koliCinama aldehide.
Tako ulje citronele Java (nardovo ulje) sadrzi kao karakteristicni
sastojak citronelal, lemongrasovo ulje sadrzi poglavito citral, ci-

metno ulje (cejlonsko) — cimetni aldehid, ulje cvijeta kasije
— anisni aldehid, bademovo ulje — benzaldehid.
CH=CHCHO CHO CHO
HX  ACH2
| |
HC CH2
HC
OCH3
HT CH3
citronelal cimetni aldehid anisni aldehid

(3,7-dimetil-6-okten-l-al)  (3-fenilpropen-2-al-I)  (~-metoksibenzaldehid) benzaldehid

Ketonska ulja bogata su ketonima. Rutvi¢ino ulje sadrZi
do 90% metilnonilketona i metilheptilketona, ulje gorske metvice
{Mentha pulegium) — pulegon, ulje obi€ne kadulje, pelinovo
i tuja-ulje — biciklicki terpenski keton tujon. SadrZaj mentona
u ulju paprene metvice doseze do 30%.

Esterska ulja sadrze vece koli¢ine razliCitih estera. Tako
je linalilacetat glavni sastojak ulja bergamote, limunova lista,
plemenite kadulje, lavandule, jasmina i dr. U nekim uljima ka-
rakteristicni ili glavni sastojak su esteri salicilne [wintergreen-
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-ulja (ulja gaulterije)], cimetne (ulje stiraksa, ulje jedne vrste
bosiljka) i benzojeve kiseline. Ulja koja sadrze alkohole obi¢no
sadrze i estere tih alkohola. Jasminovo ulje, npr., sadrzi uz benzil-
alkohol kao glavni sastojak benzilacetat. Lavandulina ulja i ulje

muskatne kadulje sadrze linalool i linalilacetat.
0
1
HXC(CH2&CH, HTC(CH26CH3

metilnonilketon

metilheptilketon
(undekanon-2)

(nonanon-2)

CH, CiHS
CH
Hz:I CH2 hc® Nc=o
c=o0 H2™ ACH2
(! CH
H.,Cy NCH3 HTA ~CH
pulegon

(4-izopropiliden- I-metil-
-cikloheksan- 3-on)

?
CHOH CHZ2CCH3
benzilalkohol
(fenilkarbinol,
I"-oksi-l-metil-
benzen) benzilacetat

Ulja koja sadrze sumpor. U ovu grupu idu eteri¢na ulja
iz ¢eSnjaka, luka i goruSice. Ulje ¢eSnjaka i luka sadrze alildisulfide.
Tzv. etericno ulje od gorusice nije sadrzano u biljci, nego se do-
biva iz fermentiranih ostataka poslije ispreSavanja tzv. masnog
gorusicinog ulja iz sjemenja crne goruSice. Sadrzi kao glavni sa-
stojak alil-sulfocijanide. (Masno gorusSicino ulje sadrZi poglavito
gliceride masnih kiselina sa 22 atoma ugljika u lancu.) Navedena
ulja upotrebljavaju se kao zaCini za prehrambene proizvode.

Seskviterpenska ulja sadrze u veéoj koli€ini seksviterpenske
ugljikovodike, alkohole, ketone itd. Visoka su vrelista i intenzivna
mirisa, te zbog toga idu u najvaznije komponente mirisnih kom-
pozicija: pomoc¢u njih se postize velika trajnost mirisne osnove.
U seskviterpenska ulja ubrajaju se cedrovo ulje, paculi-ulja, san-
dalova ulja i ulja vetivera.

Ostala eteri¢na ulja. Ovamo se ubrajaju ulja koja sadrZe
u priblizno jednakim koli¢inama veci broj sastojaka s razli€itim
funkcionalnim skupinama i razliite osnovne konstitucije, a da
se ne moZe nijedna od njih smatrati prvenstveno odgovornom
za karakteristicna svojstva ulja.

Takva su ulja npr. kamforovo (kojemu su vazni sastojci npr.
cineol, kamfor, safrol), angeli€ino ulje (koje sadrZi terpene, aro-
matske spojeve, laktone, duSikove spojeve), ulje bosiljka (kojemu
su vazni sastojci npr. kamfor, eugenol, linalool, metilcinamat),
elemijevo ulje (smjesa alifatskih, aromatskih i aliciklickih spojeva),
ulje hrastove mahovine (smjesa velikog broja razlicitih spojeva),
zumbulovo ulje (smjesa razli€itih alifatskih i aromatskih spojeva),

CH,
HC "oVR CH=CH2
Hx  /CH2 safrol
CH (4-alil-1,2-metilendioksi-benzol)
HC=CHCH20H HC=CHCOOH COOH
nHx! ¢\ ch
1,8-cineol
(1,8-epoksi-/>-menton,
eukaliptol) cimetna kiselina benzojeva kiselina
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borovo ulje (kojemu su karakteristicni sastojci cineol, linalool,
eugenol).

1z ove skupine eteri¢nih ulja posebno se izdvajaju tzv. smolna
ulja, koja se dobivaju iz razlicitih smola i balzama (npr. benzoe,
elemi, galbanum, kopaiva, mirha, stiraks) destilacijom ili ekstrak-
cijom. Vedinom su to smjese aromatskih alkohola (najvise cimet-
nog, benzilnog), aromatskih kiselina (najvise benzojeve, cimetne)
i njihovih estera. Zbog visokog vrelista upotrebljavaju se u par-
fimeriji kao dobri fiksativi.

Preradena eteri¢na ulja. Radi poboljSanja njihovih svoj-
stava, eteri€na se ulja podvrgavaju razli¢itim postupcima prerade.
Tako se iz nekih ulja rektifikacijom u vakuumu ili s vodenom
parom uklanjaju najlakSe i najteZze hlapljivi sastojci, te se time
dobiva rektijicirano ulje, koje je topljivije u razrijedenom alkoholu,
postojanije na zraku i finijeg mirisa. Filtracijom se uklanja voda
i/ili taloZi koji se mogu stvarati duZim stajanjem; neka su eteri-
Cna ulja osjetljiva prema vodi pa se stoga suse mijeSanjem sa Za-
renim natrijum- ili magnezijum-sulfatom; ulja koja su uslijed
duZeg uskladistenja ili dodira sa Zeljezom potamnjela izbjeljuju
se aktivnim ugljenom, limunskom kiselinom i dr.

Najvaznija preradena eteri€na ulja jesu deterpenirana ili bes-
terpenska ulja, tj. eteriCna ulja iz kojih su terpeni u cijelosti ili
najve¢im dijelom uklonjeni. Naime, zbog toga $to terpeni nemaju
trazene mirise, niti je njihova topljivost u alkoholu dovoljna za
potrebe parfimerije i §to zbog njihove nezasi¢enosti lako stu-
paju u razliCite reakcije (npr. oksidacije, polimerizacije), ne
samo Sto su deterpenirana ulja finijeg mirisa, nego su i
lakSe topljiva i postojanija. Skup postupaka kojima se takva ulja
dobivaju iz prirodnih eteriCnih ulja zove se deterpeniranje. De-
terpenira se destilacijom, selektivnim otapanjem ili kombinira-
njem tih postupaka. Deterpeniranje destilacijom zasniva se na
razlikama vrelista monoterpena i mirisnih Kisikovih spojeva, a
deterpeniranje selektivnim otapanjem na razlikama topljivosti
tih tvari u razrijedenom alkoholu. (Topljivost terpena u njemu
vrlo je slaba, a kisikovih spojeva dobra.)

Odredivanje kvalitete eteri€nih ulja izvodi se fizikalnim
i kemijskim metodama, ali je uz to vazno i njeno organolepticko
ocjenjivanje.

UobiCajene fizikalne metode odredivanja kvalitete eteri€nih
ulja jesu npr. odredivanje specifiCne tezine, indeksa refrakcije,
opticke rotacije, boje, topljivosti, vrelista, taliSta, krutista, a ke-
mijske odredivanje kiselinskog i esterskog broja i tipicnih funkcio-
nalnih grupa. Cistoéa etericnih ulja utvrduje se dokazivanjem
prisutnosti najceS¢ih onecis¢enja, a to mogu biti masna ulja, voda,
alkohol i razliCiti produkti oksidacije i polimerizacije.

Organolepticko ocjenjivanje kvalitete etericnih ulja obuhvaca
uglavnom odredivanje njihovog mirisa i okusa. Prvo, obuhvata
odredivanje finocCe, jakosti i trajnosti mirisa, a vazno je za eteri¢na
ulja koja se upotrebljavaju kao mirisne tvari. Drugo, vazno je za
ulja koja se upotrebljavaju za farmaceutske svrhe, ili kao dodaci
hrani.

Za detaljnije kvalitativno i kvantitativno odredivanje sastava
etericnih ulja pribjegava se drugim metodama. Medu tima naj-
vaznije su metode spektrofotometrije te tankoslojne i plinske
kromatografije.

Upotreba eteri¢nih ulja. EteriCna ulja najviSe se primje-
njuju za dobivanje parfimerijskih proizvoda. U tom podrucju
upotrebe s etericnim uljima prireduju se tzv. mirisne kompozicije,
a te dalje sluze za izradu parfema, losiona, toaletnih i kolonjskih
voda. Osim toga eteri€na ulja i mirisne kompozicije upotreblja-
vaju se za parfimiranje kozmeti¢kih proizvoda, sapuna, praSaka
za pranje, sredstava za CiSCenje, razlicitih kucanskih preparata,
insekticida, te za pokrivanje neugodnih vonjeva razlicitih tehni-
¢kih proizvoda, a u prehrambenoj industriji kao arome, npr. za
slastice, alkoholna i bezalkoholna pica.

TipiCna eteri¢na ulja koja se upotrebljavaju za izradu mirisnih
kompozicija jesu npr. agrumska ulja (od limuna, naranCe, ber-
gamote), cvjetna ulja (npr. od ruZe, jasmina, durdice, klin€i¢a,
ljubice, gardenije, tuberoze), crnogori¢na ulja (npr. od bora, jele,
smreke) i neka druga mirisom sli¢na crnogori¢nim (npr. od ruz-
marina, lavandule, eukaliptusa).

Agrumska ulja sluze za proizvodnju mirisnih kompozicija za
kolonjske vode i opéenito mirisnih kompozicija sa svjezom no-
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tom. Cvjetna ulja opéenito su vrlo vazni dodaci mirisnim kom-
pozicijama, a naro€ito onima kojima treba naglasiti cvjetnu notu.
Proizvodnja cvjetnih ulja koliCinski je veoma malena. Neka od
njih proizvode se u koli¢inama od samo 1--*2 kg/god., neka i u
neSto ve¢im (npr. ulje mimoze ~ 100 kg/god.). Zbog toga Sto
su sirovine za dobivanje ovih ulja skupe, a iskoristenja mala, za
njihovu proizvodnju upotrebljavaju se postupci ekstrakcijom,
pa se dobivaju uglavnom kao konkretna i apsolutna ulja. Ova su
ulja vrlo finog mirisa i upotrebljavaju se u najfinijoj parfimeriji
za najskuplje parfeme. Najvise se proizvode u Francuskoj. Crno-
goricna ulja sluZe za izradu kompozicija za osvjeZenje zraka.

Osim toga u parfimeriji posebnu ulogu igraju ve¢ navedena,
poglavito seskviterpenska, etericna ulja koja zbog teze hlapijivosti
nekih njihovih sastojaka imaju trajan miris, pa se upotrebljavaju
kao tzv. fiksativi. Takva su ulja npr. cedrovo, sandalovo, paculijevo,
vetiverino, koja osim toga kompozicijama daju temeljnu mirisnu
notu, nadalje apsolutna, konkretna i smolna ulja.

TipiCna etericna ulja koja se upotrebljavaju za aromatiziranje,
tzv. zalinska eteri¢na ulja}jesu npr. klin€i¢evo, cimetno i pimentovo.
Ova ulja sluze za izradu zafina (npr. za suhomesnate proizvode
i konzerve) i aroma za slasti¢arske proizvode i likere, ali i za posti-
zanje »zafinske« note u parfimeriji.

Za posebno fine mirisne efekte u parfimeriji i za aromatizi-
ranje upotrebljavaju se deterpenirana ulja. Posebno mjesto medu
tim uljima zauzimaju deterpenirana agrumska ulja koja se upo-
trebljavaju za osvjezujuce arome bezalkoholnih pica kao Sto su
limunade, oranZzade, tonici.

Mnoga eteri€na ulja imaju i farmakolosko djelovanje, pa se
upotrebljavaju kao farmaceutski preparati ili pak za njihovu iz-
radu. Tako npr. valerijanino ulje ima sedativnho djelovanje, fe-
nolska i bergamotino ulje antisepticko i baktericidno djelovanje,
metvicino ulje sluzi u preparatima za dezinfekciju usta, karan-
filovo ulje u zubarskoj tehnici kao antiseptik, ruzmarinovo ulje
primjenjuje se u preparatima za masazu (pojacava cirkulaciju
krvi), crnogoricna ulja za inhalaciju kod prehlade i hunjavice.

Neka eteri¢na ulja bogata pojedinim mirisnim sastojcima (kao
§to su npr. citral, citronelol, garaniol, linalool, citronelal) sluze
kao sirovine za dobivanje tih tvari. Takvi proizvodi nazivaju se
izolatima. lzolati se upotrebljavaju za priredivanje umjetnih ete-
ricnih ulja i mirisnih kompozicija kao takvi ili se dalje preraduju
u druge proizvode. Tako npr. citronelino ulje sluzi za dobivanje
geraniola i citronelala. 1z citronelala se redukcijom dobiva ci-
tronelol, a hidratacijom toga hidroksicitronelal, pa iz njega um-
jetni mentol. Taj se dobiva i izolacijom iz metvi€inog ulja, a i
iz drugih izolata, npr. mentona, pulegona, piperitona. Iz linaloje-
vog ulja dobiva se linalool, a iz njega linalilacetat i citral, iz klin-
Cicevog ulja eugenol, a iz toga izoeugenol i zatim vanilin, iz anisovog
ulja anetol, a iz toga anisaldehid, iz lemongrasovog ulja nerol i
citral, a iz toga jononi, metiljononi, vitamin A.

Neka etericna ulja sluze i kao otapala. Najvaznije medu njima
je terpentinsko ulje koje prvenstveno sluzi kao otapalo za smole
i voskove u razli€itim preparatima, a i kao dodatak otapalima
za neke nalie. Za slicne svrhe upotrebljavaju se i smjese terpena
dobivene pri deterpeniranju eteri¢nih ulja.

Neka jeftinija etericna ulja koja sadrze terpene i terpenske
alkohole (npr. ulja iz crnogoricnih panjeva) upotrebljavaju se i
kao sredstva za flotaciju. Cedrovo ulje sluzi u mikroskopiji, a
neka ulja pri dobivanju zlatne pigmentne boje.

Osim za ove svrhe, eteri€na ulja vazni su materijali za prou-
Cavanja u oblasti organske kemije (npr. kemije terpena) i bioke-
mije (za upoznavanje Zivotnih procesa koji se odvijaju ne samo
u biljnom nego i u Zivotinjskom carstvu).

NAJVAZNIJA ETERICNA ULJA

Zbog vrlo velikog broja eteri¢nih ulja u ovom c¢lanku nije
moguce dati potpuni opis svih njihovih vrsta, ve¢ se taj nuzno
mora ograniCiti na najvaznije. Pojedina prirodna eteri¢na ulja
koja su za tu svrhu odabrana navode se u nastavku alfabetskim
redom, bez obzira na skupine kojima pripadaju prema svom
sastavu; na kraju spomenuta su i umjetna eteri¢na ulja.

Ambretovo ulje (aetheroleum Abelmoschi seminis) dobiva se
iz sjemenja biljke Abelmoschus moschatus Moench (Hibiscus abel-
moschus L.). IskoriStenje pri tome je 0,2-70,6 %. Sadrzi ambretolid
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(heksadecen-7-ol-16-kiselina-1-lakton), ch2(0Qfch=ch(@H,c= o0
koji uzrokuje mosusno-ambrinu notu d=------- — O-— - 1
mirisa ulja. (Ulje ima osebujan zem- Ambretolid

ljast i ambrasto-moSusni vonj.) Upo-

trebljava se u parfimeriji za fiksiranje mirisa i u proizvodnji
likera, kao aromatic¢ni dodatak. Proizvodi se na Javi, u Indiji
Velikoj Britaniji, Francuskoj.

Angeli¢ino ulje (aetheroleum Angelicae, foliorum, seminis,
radicis) dobiva se iz listova, sjemenja i korijenja biljaka Angelica
archangelica L., Angelica officinalis Hoffm. Najvaznije je ulje iz
korijenja. IskoriStenje pri dobivanju tog ulja je
0,1 ¢*+0,3%. SadrZi ciklopentadekanolid (pentadeka-
noi-15-kiselina-I-lakton). Miris ulja je ugodan, bal- cH2 ©

-CH2

zamski, aromatski, nesto na papar i mosus. Upo- = oo
trebljava se u parfimeriji za tzv. fantazijske kom- ciklopenta-
pozicije, te za gorke likere. Proizvodi se u Africi, dekanolid

Nizozemskoj, Francuskoj, Njemackoj, CSSR, Belgiji.

Anisovo ulje (@etheroleum Anisi) dobiva se iz ploda Stitarke
Pimpinella anisum L. s iskoristenjem 15-73,5% i viSe. SadrzZi
80++¢90% anetola i sluzi kao sirovina za njegovo dobivanje. Miris
i okus ulja specifi€ni su i slatkasti. Upotrebljava se za aromatizi-
ranje (bombona, slastica, likera, duhana) i pokrivanje neugodnih
vonjeva. Proizvodi se najviSe u Italiji, Francuskoj, Njemackoj,
Grékoj, Bugarskoj, Egiptu, SSSR, Turskoj, u koli¢ini ~ 24
t/god. Ulje zvjezdastog anisa (aetheroleum Anisi stellati) dobiva se
iz ploda biljke Ilicium verum Hoker j. (lllicium amisatum L.).
Proizvodi se u Kini, Vijetnamu, Japanu, u koli¢ini ~ 300 t/god.
Takoder sadrZzi mnogo anetola, a i anisnog aldehida. SluZi za
jednake svrhe. Zbog velike proizvodnje joS je vaZznija sirovina za
proizvodnju anetola, a k tome i anisnog aldehida.

Apsintovo ulje v. Pelinovo ulje.

Bademovo ulje {aetheroleum Amygdalarum amarum) do-
biva se iz usitnjene jezgre gorkog badema (Prunus amygdalus
Stokes) s iskoristenjem od 0,5-"0,7% ili iz jezgre kajsije (Prunus
armeniaca L.) s iskoriStenjem od 0,6*”1,8% te jezgre breskve
i Sljive. Sadrzi ~ 80% benzaldehida i 1,6-"4% cijanovodi¢ne
kiseline. Ima jak miris i okus po gorkom bademu. Upotrebljava
se za arome i likere. Danas ga u velikoj mjeri zamjenjuje sintetski
benzaldehid. Proizvodi se u Britaniji, USA (Kaliforniji).

Bajevo ulje (Bay-ulje, aetheroleum Myrciae) dobiva se iz
lid¢a biljaka Pimenta acris Wight i Eugenia acris Wight et Arnott
{Myreia acris) s iskoristenjem od
1,2”*1,3%. Sadrzi 57-" 66%, euge-
nola i estragola. Miris ulja je ugo-
dan, slatkast, malo ostar na klin€i¢, 3\ 2 2
a okus za€inski, oStar. Upotreblja- estragoi
va se za arome i zacine, vodice za (metilkavikol-p-metoksi-alilbenzen)
njegu kose, zubi, u parfimeriji za
tzv. fantazijske i karanfilske kompozicije. Proizvodi se u Aus-
traliji, Zapadnoj Indiji, USA, na Cipru, Antilima, Jamajci, u
koli¢ini od 10 ” 15 t/god.

Bergamotino ulje {aetheroleum Bergamottae) dobiva se iz
kore plodova bergamote {Citrus aurantium L., Citrus vulgaris
Risso) i podvrsta {Bergamia Risso et Poiteau, B. Wight et Arn.)
s iskoriStenjem " 1kg iz 200 kg plodova. Sadrzi 34-”40%
linalilacetata. Miris mu je vrlo ugodan, slatkast, osvjeZavajuci,
a okus gorkast. Upotrebljava se kao vrlo vazan sastojak mnogih
mirisnih kompozicija kojima daje svjeZinu (jedan je od bitnih
sastojaka kolonjskih voda), kao dodatak aromama za prehrambene
proizvode i za duhan. Visokokvalitetno bergamotino ulje proiz-
vodi se samo u ltaliji, kvaliteta ulja iz drugih podrucja proizvodnje
(Indokine, USA) znatno zaostaje. Buduéi da ukupna proizvodnja
ovog ulja (~ 170t/god.) ne zadovoljava ukupnu potrosnju, proiz-
vode se i umjetna bergamotina ulja.

Borovic¢ino ulje {aetheroleum Juniperi) visoke kvalitete
dobiva se iz plavih (crnih) bobica borovice (Juniperus communis
L.). Manje kvalitetna ulja borovice dobivaju se iz iglica i drveta
drugih vrsta borovica (crvene — J. oxycedrus L., J. phoenicea
L., Zute — J. sabina L.). IskoriStenja pri dobivanju su 0,2*”2%.
Ulja sadrze terpene (pinen) i neSto terpenskih i seskviterpenskih
alkohola. Imaju ugodan, svjez miris na terpentin i borovicu, a
okus im je balzamski, gorak. Upotrebljavaju se za zacine, za pri-
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redivanje alkoholnih pica, npr. dZina (gina), kao mirisi za osvje-
7avanje zraka. Proizvode se u lItaliji, Spanjolskoj, Jugoslaviji,
Indiji, USA, Britaniji, na Cipru, u koli¢ini od 5-”10 t/god.

Borovo ulje (ulje planinskog bora) iz iglica Pinus montana
Mili, Pinnus pumilio Haenke sadrzi 3-"8% bornilacetata. Ter-
peni crnogoricnih ulja pretezno su pinanskog, kamfanskog i p-men-
tanskog tipa. Osim sadrzajem bornilacetata ova ulja se razlikuju
i sadrzajem kamfora, boneola i drugih alkohola. Crnogori€na
ulja imaju osvjezujuéi, »Sumski« miris. Ulje planinskog bora od-
likuje se posebno finim mirisom. Upotrebljava se za osvjezenje
zraka u prostorijama, za inhalaciju kod prehlade i za proizvodnju
osvjezujucih parfema.

U neusporedivo vecim koli¢inama proizvodi se crnogoricno
ulje iz borove smole, tzv. terpentinsko ulje. Medutim, ono se
ne smatra pravim etericnim uljem (v. Drvo, kemijska prerada,
TE 3, str. 452).

Bosiljkovo ulje {aetheroleum Basilici) dobiva se iz lista i
svjeze biljke Ocimum basilicum L. s iskoriStenjem od 0,18*”0,2%.
Sastav mu je varijabilan, ovisno o varijetetu i podneblju. Neke
vrste sadrze do 85% estragola, a neke i mnogo linaloola, metil-
cinamata ili kamfora. Miris ulja je aromatian, zaCinski. Male
koli¢ine bosiljkovog ulja upotrebljavaju se u finoj parfimeriji za
postizanje posebnih mirisnih efekata, za zacCine i za arome. Proiz-
vodi se u AlZiru, Francuskoj, Italiji, Kanadi, Kini, Kaliforniji,
Tanganjiki, SSSR, na Madagaskaru, Tahitiju, Javi, Reunionu.

Cedrovo ulje {aetheroleum ligni Cedri) najvise se dobiva
iz strugotina drveta Juniperus virginiana L. s iskoriStenjem od
1*4%. To ulje sadrZi seskviterpenske uljikovodike i alkohole
(40”-60% cedrola). Miris mu je fin,
na drvo, prionljiv, a okus gorkoslat-

.CH, : ..
¢ < on kast. Upotrebljava se za fantazijske
CH2 CiZCH mirise s drvnom notom, pokrivanje
HZCI neugodnih vonjeva, aromatiziranje du-
HXC- CH--C 7\Cclt|)3 hana i kao sirovina za dobivanje ced-
rola i cedrilacetata. Ulje iz kojega je
Cedrol uklonjen cedrol upotrebljava se u

mikroskopiji. Koli¢ine u kojima se
proizvodi ovo cedrovo ulje iznose A 200 t/god. Proizvodi se u
Floridi, Virginiji, Gvatemali, Keniji.

Druga manje vazna cedrova ulja jesu atlas-ulje, istotno
africko ulje, ulje iz lista tuje, libansko ulje i himalajsko ulje. Atlas-
-ulje dobiva se u Maroku iz drveta Cedrus atlantica Manetti. Ima
jak, balzamski miris. Isto¢noafricko ulje dobiva se iz drveta Juni-
perus procera. Dobar je mirisni fiksativ. Ulje iz lista tuje dobiva
se od drveta Thuja occidentalis L. Sadrzi tujon. Ima specifican,
jak miris, razli¢it od mirisa ostalih cedrovih ulja. Libanska i hima-
lajska ulja, koja se dobivaju od drveta Cedrus Libani Barrel, od-
nosno Cedrus deodara Loud, takoder sadrze tujon.

Celerovo ulje {aetheroleum Apii graveolentis) dobiva se iz
zelenih dijelova ili sjemenja celera {Apium graveolens L.) s iskori-
Stenjem od 2,5”*3%. Sadrzi terpene, alkohole i laktone. Ima
jak miris po celeru, a okus mu je gorkooStar. Upotrebljava se za
zacCine (obi¢no juha), aromatiziranje (najvise likera, duhana), kao
dodatak nekim fantazijskim mirisima. Proizvodi se u Francuskoj,
Britaniji, Njemackoj.

Cimetovo ulje {aetheroleum Cinnamomi). Poznata su tri
tipa ovog ulja: kinesko kasijino, ceylonsko i ulje iz lista cimetovca.
Kinesko kasijino ulje dobiva se iz grma Cinnamomum Cassia Blume
s iskoristenjima od 1---2% (iz kore), 1,9% (iz cvijeta) i 1,7%
(iz cvijeta i peteljke). Sadrzi 75—90% cimetnog aldehida. Ima
jak, slatkast, cimetni miris, a okus mu je lagano Zareci. Upotre-
bljava se za zaCine, aromatiziranje (likera, duhana), za priredi-
vanje sredstava za njegu usta, nekih fantazijskih mirisa. Proizvodi
se u Kini, Indokini, na Filipinima, u koli€ini od 100--*200 t/god.

Ceylonsko ulje dobiva se iz kore i lista grma Cinnamomum
ceylanicum Breyne s iskoriStenjem od 0,5---1%. SadrZi 65**75%
cimetnog aldehida i 4--*10% eugenola. Proizvodi se u Sri Lanki
u koli¢ini ~ 10t/god i upotrebljava za jednake svrhe kao i Ki-
nesko Kkasijino ulje.

Ulje iz lista cimetovca dobiva se iz lista grma Cinnamomum
ceylanicum Nees s iskoriStenjem od 1,8%. Sadrzi 2-**3% cimet-
nog aldehida i 65*--95% eugenola, pa je po tome slicnije klin-
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Cievom nego cimetnom ulju. Miris mu je cimetno-klin€icev.
Proizvodi se u Sri Lanki, na Madagaskaru, Seychellima, u ukupnoj
koli¢ini ~ 10t/god.

Citronelino ulje (aetheroleum Citronellae). Dva su tipa ovog
ulja: tip Java i tip Ceylon. Tip Java dobiva se iz biljke Cymbo-
pogon winterianus Jowitt (Mahapengiri) s iskoristenjem od 0,5--
eee106. Sadrzi 26--*45% geraniola i 25*”54% citronelala. Miris
mu je jak, svjeZ, podsje¢a na melisu. Uglavnom se upotrebljava
za mirise za sapune i kao sirovina za dobivanje geraniola, citro-
nelola i njihovih estera, hidroksicitronelala (hidratacijom citro-
nelala) i umjetnog mentola (takoder iz citronelala). Proizvodi se
na Javi, Formozi, Madagaskaru, Réunionu, Haitiju, u Indokini,
Kolumbiji, Gvatemali, Kini, u koli¢ini od 2000--*3000 t/god.

Tip Ceylon dobiva se iz biljke Cymbopogon nardus Rendle
(Lenabatu) s iskoriStenjem do 7%. Sadrzi 5--*15,8% citronelala
i 26-*-38,8% geraniola. Miris mu je manje ugodan od mirisa
ulja tipa Java. Upotrebljava se za jednake svrhe. Proizvodi se u
Sri Lanki, u koli¢ini od 600* *700 t/god.

Pumbirovo ulje {aetheroleum Zingiberis) dobiva se iz ko-
rijenja biljke Zingiber officinale Boscoe s iskoriStenjem od 13—

-%.4%. Sadrzi seskviter-

pen zingiberen [2-metil-6

(4-metil-5-cikloheksen - 1- HC- w2
-il) hepta-2,4-dien]. Ima J HCOCH,
prionljiv, specifican, aroma- M- qigicnan 1y &
tski miris na papar i kamfor, HL

a okus mu je zacinski. Upo-
trebljava se za fantazijske
mirise, arome, zacine, pri-
redivanje likera (Chartreuse). Porizvodi se u Japanu, Indiji, Nige-
riji, Sierra Leoneu, Brazilu, Etiopiji, Kini, na Seychellima, Ja-
majci.

Estragonovo ulje {aetheroleum Dracunculi) dobiva se iz
glavoCike Arthemisia dracunculus L., s iskoristenjem od 0,25”
«¢0,8%. Glavni mu je sastojak estragol. Miris mu je osebujan,
izdaleka podsjeca na celer i anis, a okus mu je zaCinski. Upotreb-
ljava se za fantazijske mirise, arome i zaCine (npr. aromatiziranje
octa i senfa), neke likere. Proizvodi se najvise u Njemackoj i
Francuskoj.

Eukaliptusovo ulje {aetheroleum Eucalypti) proizvodi se
samo od nekih od velikog broja vrsta eukaliptusa. Najpoznatija
medu tim uljima jesu: ulje iz lis¢a Eucalyptus globulus Lab., Eu-
calyptus citriodora Hook i Eucalyptus dives Typus. Ulje od Eu-
calyptus globulus dobiva se s iskoristenjem od 0,7 -+ 3%. SadrZi
80-785% cineola. Miris mu je specifican, svjez, cineolski, malo
na kamfor, a okus za€inski, hlade¢i. Upotrebljava se kao miris
za osvjeZenje zraka, inhalans, za pokrivanje neugodnih vonjeva,
za arome (npr. eukaliptusovih bombona), za dobivanje cineola
i umjetnih etericnih ulja. Proizvodi
se u Australiji, Alziru, Italiji, Por-
tugalu, Spanjolskoj, Indiji, Kalifor-
niji, Meksiku, na Jamajci, Floridi,

Zingiberen

HC---CH

He-cH OB

u kolicini ~ 1000 t/god. Ulje od \ealp
Eucalyptus citriodora sadrZi mnogo

citronelala, a od Eucalyptus dives 0

do 52% piperitona (4-izopropil-I- Piperiton

-metil-l-cikloheksen-3-ona), zbog

Cega se upotrebljava za proizvodnju umjetnog mentola.
Geranijumova (pelargonijeva) ulja {aetheroleum Geranii)

proizvode se iz liséa ili Citavih biljaka Pelargonium graveolens

Ait., Geranium odoratissimum L. Ait. i drugih vrsta. Najpoznatije

medu njima je Réunion-

-(Bourbon-) ulje. Dobi-

va se iskoristenjem od hc”

0,6:-*0,85%. Sadrzi 2+ HT~

«e33% geraniltiglinata i

67***77,6% ukupnih al-

kohola (slobodnog gera-

niola, Jzf-citronelola i njihovih estera). Miris mu je fin, svjez, pod-

sje¢a na ruzu. Upotrebljava se za mirisne kompozicije, kao sirovina

za dobivanje rodionola JSf-citronelola). Tzv. africka, Spanjolska i ke-

nijska geranijumova ulja manje su finog mirisa. Upotrebljavaju

se za jednake svrhe. Tzv. zdravecovo ulje koje se dobiva iz lista

o8
C=CH (GH=CH GHROOC=CHCH3

Geraniltiglinat

365

Geranium macrorrhisum L. polutekuée je konzistencije i mirisom
se dosta razlikuje od ostalih geranijumovih ulja. Geranijumova
ulja proizvode se u Francuskoj, Spanjolskoj, AlZiru, Zairu, Pales-
tini, SSSR, Indiji, Australiji, Bugarskoj, na Reunionu, Madagas-
karu, Cipru, u koli¢ini ~ 200 t/god.

Gorusicino ulje {aetheroleum Sinapis) dobiva se iz ostatka
od mljevenog sjemenja gorusice {Brassica nigra Koch, Sinapis
pinacea L.) po izolaciji masnog ulja i fermentaciji s iskoriStenjem
od 0,5” 1%. Sadrzi aliltiocijanat. Miris mu je vrlo jak, podrazava
na suzenje, a okus mu je zare€i. Upotrebljava se za za€inske arome
(senf). Proizvodi se u Njemackoj, Holandiji, SSSR, Indiji, USA.

Gvajakovo ulje (aetheroleum ligni CH
Guajaci) dobiva se iz usitnjenog drveta |

Guajacum officinale L., Bulnesia Sarmien- [ "~IC O
ti Lor., s iskoriStenjem od 5---6%. Polu- HZX I ch2
tekuce je konzistencije. Sadrzi 42--*72% hhZ- - {-I
gvajola. Miris mu je ugodan, balzamski, ¢ HZ.%%—(H
podsje¢a na ruzu i malo na katran. Upo-

trebljava se kao fiksativ za mirisne kom- a8
pozicije, za neke arome. Proizvodi se u Gvajol

Argentini, Paragvaju. USA.

Hmeljevo ulje {aetheroleum Humuli lupuli) dobiva se iz Zen-
skog cvata hmelja (Humulus lupulus L.) s iskoristenjem od 0,14” -
*”0,38%. Sadrzi humulon i lupul n. Miris mu je specifican,
aromatski, ugodan, a okus zaCinski. Upotrebljava se za fantazij-
ske mirise i aromatiziranje (najvise piva). Proizvodi se u Nje-
mackoj, Britaniji, USA.

HE ICHi o ™ ICH3
C=CHCH2 AT:0CH 2H C=CHCH2 COCHXCH
CH  Hich XOB
o” J oh | OH /CH’
HOMNCH2CH=C H'\ c= chch2 \OHCH=C
humulon as I%puf.on XcH3
(EXkiseling) ("-kiselina)

Idirotovo ulje (ulje mirisnog 3asa, aetheroleum Calami) do-
biva se iz podanka biljke Acorus calamus L. s iskoriStenjem od
1,5”*5% (raCunato na suhi podanak). Miris mu je specifican,
a okus gorak, zaCinski. Upotrebljava se za aromatiziranje, prire-
divanje nekih likera, fantazijskih mirisa. Proizvodi se u SSSR,
Indiji, USA, Kanadi, Jugoslaviji.

llang-llangovo ulje (Ylang Ylang, aetheroleum Anonae)
dobiva se iz cvijeta biljke Cananga odorata Hook f. et Thomson
s iskoriStenjem od 1,5-72,5%. Sadrzi benzilacetat, linalool i ben-
zilbenzoat. Miris mu je karakteristi-
Can, cvijetni. Sluzi za fantazijske i tzv.
cvjetne kompozicije (jasmin, durdica,
jorgovan). Od razli€itih tipova ovog
ulja, koja se dobivaju destilacijom,
najfiniji miris ima ulje iz Manile. Po-
sebno fini miris, koji podsjea na
pravo jasminovo ulje, imaju ulja dobivena ekstrakcijom. Jo$ je-
dna podvrsta ovog ulja je tzv. kanangino ulje koje se odlikuje
viSim vreliStem. SadrZi puno benzilbenzoata. Manje je finog
mirisa. Upotrebljava se za jednake svrhe, a sluzi i za proizvodnju
umjetnog ilang-ilangovog ulja. llang-ilangova ulja proizvode se
u jugoistocnoj Aziji, na Javi, Filipinima, Reunionu, Komorima,
Jamajci, Nosy-Be, u koli¢ini (llang + Kananga) od 60”-70 t/god.

Irisovo ulje v. Perunikino ulje.

Izopovo ulje {aetheroleum Hyssopi) dobiva se iz usnatice
Hyssopus officinalis L. s iskoristenjem od 0,3” 0,9%. Ima ugodan,
aromatski, za€inski miris. Upotrebljava se za fantazijske mirise,
zaCine, priredivanje likera (Cordial). Proizvodi se u Francuskoj
Njemackoj, Madarskoj, Jugoslaviji.

Jasminovo ulje jedno je od najvaznijih etericnih ulja u par-
fimeriji. Dobiva se iz cvijeta biljke Jasminum officinale var. gran-
diflorum L. i drugih vrsta jasmina s iskoriStenjima od 0,17% (pri
dobivanju destilacijom) i 0,3% u obliku konkreta. 1z posljednjeg
dobiva se 53-”755% apsolutnog ulja, a odavde 10,6-"23,5% hlap-
ljivog ulja. Od tipi€nih sastojaka ovo ulje sadrzi 69”-73% benzil-

Benzilbenzoat
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acetata, 0,1*"2,5% indola, 0,22me+0,4% metilantranilata, te ben-
zifelkohol, linalilacetat, jasmon. Miris mu je ugodan, jasminski,
a okus gorkoslatkast. Upotreblja se za najfinije parfeme i za neke
arome. Proizvodi se u Francuskoj, gdje se i dobivaju najfinija
ulja ove vrste, Spanjolskoj, Alziru, Egiptu, Italiji, Siriji, lzraelu,

Tunisu, Indiji, Indokini, u koli¢ini od 3---4t/god.
. CH,
cH NH;
\eH
och HXC CCH2CH=CHCH2XCH,
NH
HX =
indol - €=0
(2,3-benzopirol) metilantranilat jasmon

Jelino ulje dobiva se iz iglica Abies alba Mili (A. pectinata
DC) s iskoristenjem od 0,2---0,3%. Sadrzi 4,5---!1% bornil-
acetata. Jelino ulje iz CeSera {aetheroleum templini) sadrzi malo
bornilacetata 0,6%) i vise limonena. Dobiva se s iskoriSte-
njem ~ 0,67%. Sibirsko jelino ulje dobiva se iz iglica Abies
sibirica Ledebour. SadrZzi mnogo bornilacetata (29v41%). Proiz-
vodnja sibirskog jelinog ulja u SSSR iznosi 100* 200t/god.

Kaduljina ulja. Postoje dva kaduljina ulja: obi¢no {aethe-
roleum Salviae) i muskatno {aetheroleum Salviae sclaveae). Obi-
¢no kaduljino ulje dobiva se iz biljke Salvia officinalis L. s iskori-
Stenjem od 1,3+e¢2,5%. KarakteristiCan sastojak mu je tujon.
Ima jak, specifian miris, malo na kamfor. Upotrebljava se za
zaCine, arome, priredivanje nekih likera, vodica za usta, sapunskih
mirisa. Proizvodi se u Jugoslaviji, Italiji, Rumunjskoj, Spanjol-
skoj, Turskoj, Alziru, u koli¢ini ~ 20 t/god. Muskatno kaduljino
ulje dobiva se iz lista biljke Salvia sclavea L. s iskoriSte-
njem od 0,2:--1%. Sadrzi 6,3**658% estera (raCunato kao
linalilacetat). Miris mu je ugodan, podsjeéa na lavandulu i na
ambru. Upotrebljava se za fine mirisne kompozicije, arome, za-
Cine. Proizvodi se u Francuskoj, Njemackoj, Italiji, USA.

Kamforovo ulje dobiva se iz drva, grana, li¢a i korijena
kamforovca Cinnamomum camphora Nees et Ebermayer {Laurus
camphora L.) s iskoriStenjem od 2-'-6%. Kamforova ulja razli-
Citog porijekla medusobno se dosta razlikuju sastavom i vreli-
Stem i dijele se na sirova, laka (bijela), teSka, plava, crvena (crna),
ulja iz grana, drva, lis¢a, korijenja. Upotrebljavaju se kao sirovine
za dobivanje kamfora, cineola i safrola. Proizvode se u Japanu,
Kini, Indiji, Alziru, USA, Tajvanu, u koli¢ini ~ 4000 t/god.

Kamilicno ulje {aetheroleum Chamomillae) dobiva se iz cvi-
jeta glavocCike Matricaria chamomilla L. s iskoristenjem od 0,2...
..0,38%. Tamnoplave je boje jer sadrZi ka-
mazulen (l,4-dimetil-7-etil-azulen). Ubraja
se medu najskuplja eteriCna ulja. Miris mu je
vrlo jak, aromati¢an, slatkast, izdaleka pods-
je€a na kakao. Upotrebljava se za fantazijske
mirise, arome, priredivanje likera (Benedic-

CH,

tine), farmaceutskih preparata (smanjuje
upale), kozmetickih preparata. Proizvodi
se u Njemackoj, Francuskoj, Jugoslaviji,

Italiji, CSSR, Madarskoj, Americi, Australiji), u kolicini od svega
desetak kilograma godiSnje. Posebne vrste kamilicnog ulja jesu
marokansko ulje i vinsko ulje, koje se dobivaju iz biljaka Ormenis
multicaulis, odnosno Anthemis nobilis L.

Kanangino ulje v. llang-llangovo ulje.

Kardamomovo ulje {aetheroleum Cardamomi) dobiva se
iz sjemenja biljke Amomum aromaticum Roxb. i Elettaria carda-
momum Maton s iskoriStenjem od 4---6%. Sadrzi cineol, limonen
i terpenske alkohole. Miris mu je cineolsko-kamforski, a okus
gorkosladak, zacinski. Upotrebljava se za fantazijske parfeme,
zaCine, arome, priredivanje likera. Proizvodi se u BangladeSu,
Maleziji, Indokini, Sri Lanki.

Kasijino ulje izcvijeta {aetheroleum Cassiae floris) dobiva
se iz cvijeta mahunarke Acacia farnesiana Wild i Accia cavenia
Hock et Arm. s iskoris-

tenjem od 0,5-- 0,9%. h,cx f«, 9JH
Treba ga razlikovati od C=CH (CH22C=CH(CH22C=CH CH2OH
cimetnog kineskog kasi- H.CX

jinog ulja. SadrZi ani- Farnesol
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sni aldehid i farnesol (3,7,ll-trimetil-2,6,10-dodekatrien-I-ol).
Miris mu je osebujan, slatkast, cvjetno-zacinski i malo na ljubicu.
Upotrebljava se za cvjetne i fantazijske mirise i mirise uStavljene
koze. Proizvodi se u Francuskoj, lzraelu, Alziru, Indiji, Novoj
Kaledoniji.

Kaskavilino ulje {aetheroleum Cascavillae) dobiva se iz kore
biljaka Croton eluteria Bennet i Croton Cascavilla Bennet s iskori-
Stenjem od 15***3%. Miris mu je slab, aromatican i zacinski,
suh. | okus mu je slab, aromatian. Vrlo je skupo. Upotrebljava
se za skupe fantazijske mirise, parfeme tipa duhana, za arome za
duhan. Ulje tzv. kvalitetete Malabar sluzi za aromatiziranje li-
kera. Proizvodi se u Britaniji, na Bahamskom otocju, u vrlo ma-
lim koli¢inama.

Kimovo ulje {aetheroleum Carvi) dobiva se iz sjemenja kima
Carum carvi L. s iskoritenjem od 3,1¢e7%. Glavni mu je sasto-

jak karvon (4-izopropenil-l-metil-6-
-cikloheksen-2-on). Miris i okus su

Hz HL- -CH mu za€inski, po plodu kima. Upotre-
CH ¢c—ch, bljava se za arome (likera, guma za

H,CX - ! Zvakanje, zubnih pasta) i kao sirovina
1 za dobivanje karvona. Proizvodi se u

° Njemackoj, Holandiji, Britaniji, Ita-

Karvon liji, Belgiji, Rumunjskoj, Poljskoj,

CSSR, Madarskoj, USA.

Klin¢iéevo (karanfilovo) ulje {aetheroleum Caryophyllorum)
dobiva se iz razlicitih dijelova biljke Eugenia caryophyllata Thumb.
{Caryophyllus aromaticus L.). Ulje iz cvijeta dobiva se s iskoris-
tenjem od 16%*19% i ima najfiniji miris i okus (zacinski, gorko-
slankast, Zzareé¢i). Sadrzi 78-**95% eugenola. Upotrebljava se za
fantazijske, cvjetne i tzv. klin€i¢eve parfeme, za€ine, arome (npr.
za likere, duhan, preparate za njegu zubi), za pokrivanje neugodnih
vonjeva. Klin€ievo ulje iz granCica sadrzi 83- -95% eugenola.
Miris i okus su mu manje ugodni. Upotrebljava se za sli¢ne svrhe
i kao sirovina za dobivanje eugenola i, preko njega, izoeugenola
i vanilina. Klin€i¢evo ulje iz liS¢a najmanje je finog mirisa i okusa.
SadrZi 78--*87% i viSe eugenola. Sluzi u jeftinoj parfimeriji i
kao sirovina za dobivanje eugenola. Klin€ieva ulja proizvode se
u Tanzaniji, na Madagaskaru, Reunionu, Seychellima, Filipi-
nima, Borneu, u koli¢ini ~ 380 t/god.

Posebna vrsta ovih ulja jest klin€icevo {karanfilovo) vrtno ulje
koje se dobiva iz cvijeta vrtnog karan-
fila {Dianthus caryophyllus L. s iskori-
Stenjem od 0,15-- 0,3% (racunato
kao apsolutno ulje). Sadrzi eugenol,
benzilbenzoat, benzilsalicilat, feniletil-
alkohol. Upotrebljava se za Kkaran-
filove, cvjetne i fantazijske mirise.
Proizvodi se u Francuskoj, Britaniji, Italiji, Njemackoj, Holandiji.

Komoracevo ulje (aetheroleum Foeniculi) dobiva se iz sje-
menja Stitarke Foeniculum vulgare Mill. (Anethum foeniculi) s
iskoriStenjem od 2-- 4,6%. Glavni mu je sastojak anetol (50"-
**¢60%). Miris mu je osebujan, zemljast, na anis i malo na kam-
for, a okus slatkast i gorkast. Upotrebljava se za arome, prire-
divanje likera (Cordial), pokrivanje neugodnih vonjeva. Posebne
vrste komoraCevog ulja jesu tzv. slatko i gorko ulje. Slatko ulje
dobiva se iz sjemenja biljke Foeniculum dulce DC. MiriSe vise
na anis. Upotrebljava se za arome i u farmaceutskoj industriji.
Gorko ulje dobiva se iz divljeg komoraca. Komoraceva ulja proiz-
vode se u Spanjolskoj, Njematkoj, ltaliji, Francuskoj, Rumunj-
skoj, Indiji, Japanu, Kanadi, Jugoslaviji, USA, Madarskoj, Egiptu.

Koprovo ulje {aetheroleum Anethi) dobiva se uglavnom iz
sjemenja, ali i iz ostalih dijelova Stitarke Anethum graveolens L.
s iskoristenjem od 2,5---4% (iz sjemenja). Sadrzi 40--*60% karvona.
Miris i okus su mu po kimu, a i upotrebljava se za sli¢ne svrhe
kao i kimovo ulje. Proizvodi se u Evropi, Indiji, Keniji, USA, u
koli¢ini ~ 20 t/god.

Korijandrovo ulje {aetheroleum Coriandri) dobiva se iz
sjemenja Stitarke Coriandrum sativum L. s iskoriStenjem od 0,8
eee106. Sadrzi 65"-80% alkohola (racunato kao D-linalool). Miris
i okus su mu aromatski, zacinski, na linalool. Upotrebljava se za
cvjetne mirise, zacCine, arome, priredivanje likera i kao sirovina
za dobivanje linaloola. Proizvodi se u SSSR, Njemackoj, Ma-

benzilsalicilat



ETERICNA ULJA

darskoj, Rumuniji, Francuskoj, Holandiji, Italiji, Kanadi, CSSR,
USA, Jugoslaviji.

Kostusovo ulje dobiva se iz korijena biljke Saussurea lappa
Clarke s iskoriStenjem od 0,3---1%. Ima vrlo specifican miris
koji podsjeéa na neopranu kosu i malo na ljubicu. Upotrebljava
se za cvjetne, fantazijske i tzv. aldehidne mirise. Proizvodi se
u ogranic¢enoj koli€ini na Himalajskom gorju.

Kuminovo ulje (aetheroleum Cumini) dobiva se iz sjemenja
Stitarke Cuminun eyminum L. s iskori-

Stenjem od 2 --5%. SadrZzi kumilade- 5

hid. Miris mu je »zelen«, okus zain- HC\
ski, gorak. Upotrebljava se za zacine, / CH
za tzv. zelene efekte u nekim parfe- HC
mima. Proizvodi se u Siriji, Maroku,

Indiji, na Malti.

Kvascevo (konjakovo ulje) {aetheroleum Vitis viniferae)
dobiva se iz vinskog kvasca s iskoriStenjem od 0,03 ¢*0,06%.
Sadrzi alifatske alkohole i estere. Miris mu je aldehidni, topao, a
okus gorak, oStar. Upotrebljava se za aromatiziranje (likera,
duhana). Proizvodi se u Francuskoj, Svicarskoj.

Lavandulino ulje {aetheroleum Lavandulae) dobiva se iz
cvijeta (cvata) lavandule (despika, Lavandula vera DC., Lavan-
dula officinalis Chaix) s iskoriStenjem od 0,3+¢0,8%. Glavni su
mu sastojci linalilacetat (30---56% i vise) i linalool. Miris mu
je specifiCan, svjez, a okus aromati¢an, gorak. Upotrebljava se za
mirise tipa lavandule, fantazijske mirise, priredivanje kolonjskih
voda. Najfinijim lavandulinim uljima smatraju se francuska ulja.
Talijansko lavandulino ulje sadrzi 20,3++29,6% linalilacetata,
englesko svega 5-“10% i ima miris na kamfor i cineol. Apsolutno
lavandulino ulje odlikuje se osobito finim i prirodnim mirisom.
Proizvodi se u Francuskoj, u novije vrijeme u velikim koliCinama
u Bugarskoj. Takoder se proizvodi u Britaniji, Italiji, Spanjol-
skoj, Madarskoj, Indiji, Turskoj, Alziru, Maroku, SSSR, Jugo-
slaviji. Proizvodnja lavandulinog ulja iznosi 200- -300 t/god.

Osim ovog proizvode se lavandulina ulja i iz drugih sirovina.
Jedno od tih je lavandulino ulje iz krizanaca {Lavandula fragrans
latifolia Chatenier. Lavandula Burnati Brig.) koji daju veca is-
koristenja. Ta ulja sadrZze manje linalilacetata (15---25%), ali
viSe linaloola; osim toga sadrze cineol, borneol i kamfor. Apso-
lutno ulje te vrste sadrzi *31% linalilacetata i ima finiji miris.
Ova ulja proizvode se u Francuskoj, Jugoslaviji, Spanjolskoj
u koli€ini od ~ 200 t/god. Jo§ jedna vrsta lavandulinog ulja je
spikino ulje {aetheroleum Spicae). Dobiva se iz biljke La-
vandula 3pica DC. Sadrzi dosta cineola, borneola i kamfora. Mi-
ris mu je po lavanduli, eukaliptusu, kamforu i ruzmarinu. Upo-
trebljava se za sapunske mirise, mirise za osvjezenje zraka. Proiz-
vodi se u Francuskoj, Spanjolskoj, Italiji, SSSR, USA, u koli¢ini
od 300* -400 t/god.

Lemongrasovo ulje dobiva se iz lis¢a biljaka Cymbopogon
citratus Stapf. Andropogon citratus DC. i drugih, s iskoriStenjem
od 0,52% (racunato na svjezu travu), odnosno 2% i viSe racunato
na suhu travu. Sadrzi 53**83% citrala. Upotrebljava se za sa-
punske mirise i kao sirovina za dobivanje citrala. Proizvodi se
u Indoneziji, Sri Lanki, na Novoj Gvineji, Filipinima, Bermu-
dima, Tajvanu, u Ugandi, Zairu, u koli¢ini od 200---300 t/god.

Limetino ulje {aetheroleum Limettae) dobiva se iz kore ploda
citrusa Citrus Limetta Risso {talijansko ulje) i iz lis¢a limuna Ci-
trus medica L. var. acida Brandio {zapadnoindijsko ulje — v. i
Petitgrainovo ulje). Prvo sadrZi linelilacetat i ima jak miris po
bergamotu. Drugo sadrzi » 43% citrala i mirisom se priblizuje
lemongrasovom ulju. Postoji jo§ i tzv. africko limetino ulje koje
ima zemljast i manje fini miris. Limetina ulja proizvode se u Ita-
liji, Indiji, Dominikanskoj republici, zapadnoj Africi, na Jamajci,
Martiniku, Fidzi oto¢ju, u kolicini ~ 50 t/god.

Limunovo ulje (aetheroleum Citri) dobiva se iz kore ploda
limuna {Citrus medica L., Citrus limonum) s iskoristenjem od
14*19%. Glavni mu je sastojak limonen. Sadrzi 3,5*%--5% citrala.
Miris mu je ugodan, na limun, a okus aromati¢an, gorak. Upo-
trebljava se za mirise za osvjeZenje, kolonjske vode, fantazijske
mirise i za arome (za likere, osvjezavajuéa bezalkoholna pica).
Razlikuju se talijanska limunova ulja (ru¢no i strojno ispreSana)

kalifornijska (odestilirana i ispreSana). Finije je deterpenirano
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limunovo ulje. Miris mu je jak i fin, a topljivost i postojanost
znatno veéa. Upotrebljava se pretezno za priredivanje bezalko-
holnih pica, te u parfimeriji. Proizvodi se u Italiji, Spanjolskoj,
Izraelu, Kaliforniji, Floridi, Brazilu, u koli€ini od 700 *800 t/god.

Linalojevo ulje (ulje ruzinog drveta, aetheroleum Linaloe)
dobiva se iz razlicitih vrsta drveta: meksicko ulje iz razli€itih vrsta
Bursera, kajensko ulje iz drveta Ocotea caudata Mez., brazilsko
ulje iz drveta Ocotea parviflora. Meksicko ulje sadrzi 60*- *70%
linaloola. Miris mu je njezan i ugodan, na durdicu, limun i ruzu.
Upotrebljava se za razli¢ite mirisne kompozicije i kao sirovina
za dobivanje linaloola. Kajensko ulje ima najugodniji miris od
svih linalojevih ulja. IskoriStenje pri dobivanju linalojevih ulja
doseze do 8%. Proizvode se u navedenim zemljama u koli€ini
~ 100 t/god.

Lovorovo ulje {aetheroleum Lauri foliorum) dobiva se iz
lista biljke Laurus nobilis L. s iskoriStenjem od I*-*3%. Glavni
su mu sastojci cineol, linalool i eugenol. Miris mu je tezak, za-
Cinski, na cineol, a okus gorak. Upotrebljava se za zaCine i pri-
redivanje likera. Proizvodi se u Jugoslaviji, Gr¢koj, Turskoj,
Siriji, Alziru, Francuskoj, Njemackoj, lzraelu, na Cipru.

LjupCacovo (miloduhovo) ulje {aetheroleum Levistici) dobiva
se iz sjemena, korijenja ili iz Citave biljke Levisticum officinale Koch
s iskoriStenjem od 0,05-- 0,15%. Sadrzi butil- i butiliden-dihi-
droftalid. Miris mu podsjeéa na angeliku i celer, a okus mu je
aromatiCan, gorkoslatkast. Upotrebljava se za neke mirisne kom-
pozicije, zaCine (za juhe), za priredivanje likera. Proizvodi se
u CSSR, USA.

Macisovo ulje v. OrasCicevo ulje.

Mandarinino ulje {aetheroleum Mandarinae) dobiva se iz
plodova mandarine {Citrus nobilis, Citrus madurensis Lour.).
Sadrzi uglavnom limonen, te A/-metil-metilantranilat, Sto daje
ulju tipi¢an miris. InaCe je miris ovog ulja ugodan, slatkast, osvje-
zujuci. Okus mu je takoder slatkast. Upotrebljava se za kolonjske
vode, a najviSe za arome za osvjezujuca bezalkoholna pica. Proiz-
vodi se u ltaliji, Spanjolskoj, Izraelu, Indiji, Kaliforniji, u koligini
~ 10t/god.

Mazuranino ulje {aetheroleum Majoranae) dobiva se iz cva-
tu¢ih biljaka Origanum majorana L., Majorana hortensis Moench.
s iskoriStenjem od 0,3¢¢¢0,4%. SadrZi terpene (~40%) i terpen-
ske alkohole. Miris mu je ugodan, zaCinski. Upotrebljava se za
parfeme, zacine, arome. Proizvodi se u Spanjolskoj, Francuskoj,
Italiji, Rumunjskoj, Alziru, Maroku, Tunisu, Kanadi, u koliini
od 5-:-10 t/god.

Metvicino ulje {aetheroleum Menthae) dobiva se iz lis¢a ili
Citavih biljaka razliCitih vrsta i varijeteta metvice s iskoriStenjem
od 0,5---1,7%. Medu tim uljima najvaznija su ulja s visokim
sadrZzajem mentola (koja sluZe kao sirovina za njegovo dobivanje)
i ugodnim okusom (koja sluze za direktnu upotrebu). Prvo medu
tim uljima jest ulje paprene metvice. To ulje dobiva se iz biljke
Mentha piperita L., koja se za tu svrhu uzgaja u Evropi, USA,
Japanu u velikim koli¢inama. Ulje sadrzi 48eee65% i viSe men-
tola. Ostali su mu vaZni sastojci menton, mentilacetat. Miris
i okus su mu svjezi, hlade¢i. Upotrebljava se za preparate za njegu
zubi i usta, arome za priredivanje likera, bezalkoholnih pi¢a, guma
za zvakanje, za farmaceutske preparate. Najpoznatija su metvi-
¢ina ulja ameriCkog, japanskog, engleskog, francuskog, talijan-
kog, brazilskog, bugarskog porijekla. Evropska su ulja opcenito
kvalitetnija od americkog i japanskog. Proizvodi se u ukupnoj
koli¢ini od 800- -1000t/god. Od ostalih vrsta metviCinog ulja
vaznija su ulja iz biljaka Mentha viridis i Mentha spicata L.
(spearmint), koja sadrze karvon (najvise se proizvode u USA)
i iz Mentha pulegium L., koja sadrze pulegon (proizvodi se u Mek-
siku i Spanjolskoj, a sluze za dobivanje umjetnog mentola). De-
mentolizirana metviCina ulja upotrebljavaju se za sli€ne svrhe
kao i nepreradena, ali su manje finog mirisa i okusa.

Mravincevo ulje {aetheroleum Origani) dobiva se iz Citave
biljke Origanum vulgare L. i drugih vrsta origanuma s iskoris-
tenjem od 1,3e¢4%. Glavni mu je sastojak karvakrol (60*"85%).
Miris mu je oStar, na timol, malo podsje¢a na linalojevo ulje, a
okus ZareCi. Upotrebljava se za za€inske mirise, za farmaceutske
preparate (zbog sadrZzaja karvakrola ima jako antisepticko dje-
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lovanje). Proizvodi se u Spanjolskoj, Italiji, Siriji, lzraelu, Gré-
koj, Alziru, Jugoslaviji, na Cipru, u koli€ini od 25---30 t/god.

Mrkvino ulje (aetheroleum Carotae) dobiva se iz sjemenja,
liS¢a i stabljika mrkve (Daucus carota L.)- Najkvalitetnije je ulje
iz sjemenja. Dobiva se s iskoriStenjem od 0,5*“1,6%. Miris
mrkvinog ulja ugodan je, na mrkvu, peruniku i ambru, a okus
sladak. Upotrebljava se za fantazijske mirise, neke arome i zacine
(za juhe). Proizvodi se u Francuskoj, Njemackoj.

Narancino ulje {aetheroleum Aurantii) najviSe se dobiva iz
kore ploda slatke narance {slatko narancino ulje), i to ispreSavanjem
i ekstrakcijom alkoholom. IskoriStenje pri tome je 0,45---3,6%.
Sadrzi najviSe limonena (~90%), osim toga i citral, alifatske
aldehide (aktanal, dekanal). Miris mu je svjez, slatkast, na na-
rancu, a okus aromatican, takoder na narancu. Upotrebljava se
za kolonjske vode, parfeme, arome, za priredivanje likera, bez-
alkoholnih piéa. Deterpenirano ulje ove vrste ima vrlo jak miris
i veliku topljivost. Proizvodi se u koli¢ini ~800 t/god. Manje
je vazno gorko narancino ulje. Dobiva se iz gorke narance {Citrus
bigaradia Risso). Sadrzi ~1% dekanala. Miris mu je na gorku
naran€u. Upotrebljava se za jednake svrhe kao i slatko narancino
ulje. 1z posebne vrste gorke naranCe dobiva se i tzv. Curagao-ulje,
koje se takoder upotrebljava za navedene svrhe, posebno za
priredivanje likera Curasao. Druge vrste narancinih ulja proiz-
vode se iz njenog cvijeta (v. Nerolijevo ulje) i lista (v. Petit-
grainovo ulje). Naranc¢ina ulja proizvode se u lItaliji, lzraelu,
Kaliforniji, Brazilu, Spanjolskoj, Indiji, Floridi, Gvineji, Austra-
liji, Tunisu, na Jamajci.

Nerolijevo ulje {aetheroleum florum Aurantii) dobiva se iz
cvijeta narance Citrus bigaradia Risso s iskoristenjem od 0,2**0,4%.
Sadrzi linalilacetat, linalool, farnesol, nerolidol (izomer farnesola),
i, kao tipican sastojak, metilantranilat. Najfinije vrste ovog ulja
dobivaju se anfleriranjem. One sadrZze samo neznatne koli€ine
terpena. Pri proizvodnji destilacijom iz destilacijske vode do-
biva se tzv. vodeno ulje, koje je sladeg mirisa i sadrzi 11-"22%
metilantranilata. Nerolijeva ulja upotrebljavaju se kao vazni sas-
tojci kolonjskih voda, za cvjetne mirise, arome, priredivanje li-
kera. Najvise se proizvode u Francuskoj, osim toga u Italiji, Spa-
njolskoj, Indiji, Siriji, Australiji, Paragvaju, Alziru, Maroku,
Tunisu, zapadnoj Africi.

Odoljenovo (valerijanino) ulje {aetheroleum Valerianae)
dobiva se iz podanka odoljena {Valeriana officinalis L.) s iskoris-
tenjem od 0,5"*1%. SadrZi estere izovalerijanske kiseline (izo-
propil-octene Kkiseline). Ima karakteristican, animalan miris.
Upotrebljava se za parfeme tipa duhana, za duhanske arome,
likere, farmaceutske preparate (ima umirujuce djelovanje). Proiz-
vodi se u Njemackoj, Francuskoj, Britaniji, Holandiji, Madar-
skoj, Jugoslaviji, USA.

OrasCicevo i macisovo ulje (aetheroleum Nucis moschati,

odnosno aetheroleum Macidis) dobivaju se
iz sjemena muskatnog oras€ia Myristica h2
fragrans Hout, odnosno njegove ljuske s isko- ~ch
riStenjem od 7-"16%. SadrZe pretezno mo- HC HC— O
noterpene ("80%),_ te quenq[, |zoeugenol H COCH /CI—!j
i miristicin. Oba ulja imaju sli¢na svojstva.
Miris im je specifidan, jak, ugodan, a okus HCCH=CH2
aromatic¢an, ostar, gorkosLdak. Upotreblja-
vaju se za fantazijske mirise, arome, za-
Cine, priredivanje likera. Proizvode se u USA, na Molucima, Banda
i Sunda otocju.

Paculijevo ulje {aetheroleum foliorum Patchouli) dobiva se
iz lista biljke Pogostemon Patchouli Pell s iskoristenjem od 1,5-"

miristicin

yH3
r CH2
C=CH ,C-CH2
Xcl ok, Vo> H
Hx HZL
HC 1/ \ CH,
HCX HX- —CH2
CH3 CH3
a-paculen /?-paculen
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‘ee4%. To je seskviterpensko ulje koje sadrzZi triciklicki seskvi-
terpen hidroazulenskog tipa paculen i jedan njegov alkoholski
derivat, paCulol. Miris mu je zemljast, suh, prionljiv, okus gor-
kast. Upotrebljava se za fantazijske i neke cvjetne mirise i ori-
jentalne parfeme. Proizvodi se u Evropi (od uvezenih listova;
najkvalitetnije ulje), USA, Paragvaju, Singapuru, na Penangu,
Javi, Sumatri, Seychellima, Antilima, u koli¢ini od 20--*30 t/god.

Palmarozino ulje {aetheroleum Palmarosae seu Geranii in-
dicurn) dobiva se iz biljke Cymbopogon martini Stapf var. Motia
s iskoriStenjem od 1eee125%. Sadrzi 75"*95% slobodnog i ve-
zanog geraniola, od Cega 13% u esterima octene i kapronske Ki-
seline. Miris mu je karakteristi€an, podsje¢a na ruzu. Upotreb-
ljava se za tzv. mirise ruze i meda i kao sirovina za dobivanje ge-
raniola. Proizvodi se u Indiji, na Seychellima, u kolicini od
50- -100 t/god.

Paprovo ulje {aetheroleum Piperi) dobiva se iz nezrelih i
suhih bobica papra {Piper nigrum L.) s iskoristenjem od 1*"2,6%.
Sadrzi kariofilen (smjesu a- i /?-kariofilena; posljednji je poznat
jo§ i kao humulen). Miris mu je na papar, okus blag. Upotreb-
ljava se za fantazijske mirise, zaCine. Proizvodi se u Indiji, na
Malajskom arhipelagu, Filipinima.

CH,
Hf HGC—cn
HX -C——CH  ~C— CH, HT— C HC-CH2AEH
1 I H<
HX — CH ich2 J h2
H CH2 hc | ch2
CH,
CH2
/"-Kariofilen a-kariofilen

Pelinovo (apsintovo) ulje {aetheroleum Absinthii) dobiva
se iz biljke Arthemisia absinthium L. s iskoriStenjem do 0,5%.
Ulje samonikle biljke sadrzi 3*"8%, a kultivirane 35"*57,5%
tujona. Miris mu je intenzivan, na pelin, a okus gorak. Proizvodi
se u ltaliji, Francuskoj, Njemackoj, Madarskoj, USA, u ukupnoj
koli¢ini ~ 2 t/god.

PerSinovo ulje {aetheroleum Petroselini) dobiva se iz lis¢a,
sjemenja i korijenja perSina (Petroselinum
sativum Hoffm.) s iskoristenjima od
0,016-"0,3%, odnosno ~2,7%, odno-
sno 70,05%. Glavni mu je sastojak
apiol (4-alil-3,6-dimetoksi-I,2-metilendi-
oksibenzen). Miris mu je zaCinski, na
persSin. Upotrebljava se za specijalne efek-
te u parfimeriji i za zaCine (za juhe). Pro-
izvodi 'se u Evropi i centralnoj Aziji.

Perunikino (irisovo) ulje {aetheroleum Iridis) dobiva se
iz podanka razlicitih vrsta perunike {Iris fiorentina L., Iris ger-
manica L., Iris pallida Lam.) s iskoriStenjem od 0,1 "0,2%. Na
obi€noj je temperaturi polutekuce jer sadrzi 83-"96% miristinske
kiseline (jedne od masnih kiselina; v. Kiseline, organske, v. i Masti
i ulja). Glavni mu je mirisni sastojak iron (6-metiljonon), koji
se u ulju nalazi u tri izomerna oblika, poglavito u y- i a-obliku:

HXCH=CH2

och3

hXo

Apiol

HLT  CH3 HX CH3
[ 0) 0
zc\ I
HX—jCcH HC-CH=CHCCH3 HZ — CH C-CH=CHCCH3
HX AC — CH3 HXC CH3
CH CH2
a-iron HX yCH3 ~ B-iron

li
HL— CH HC—CH=CHCCH3

|
/IC=CH?2
CH2

y—i ron

Miris mu je »mastank, podsjeca na ljubicu, a okus blag, slatkast.
Upotrebljava se za mnoge fine mirise u najfinijoj parfimeriji i za
arome i priredivanje likera. Proizvodi se u lItaliji, Francuskoj,
Njemackoj, Britaniji, Maroku, USA, Indiji.

|
HXC.



ETERICNA ULJA

Petitgrainova ulja (aetheroleum Petitgrain) dobivaju se iz
liS¢a, grana i zelenih plodova agruma (narance, limuna, manda-
rina, grepa) s iskoriStenjem od 0,33¢+¢0,4%. Glavni su im sastojci
linalilacetat i linalool. Tako npr. tzv. paragvajsko ulje sadrzi 67---
*ee70% linalilacetata. Petigrainova ulja od mandarine sadrze
mnogo iV-metil-metilantranilata, a od limuna dosta citrala (9:--
ee¢18%). Muiris petitgrainovih ulja sliCan je mirisu nerolijevog
ulja, ali je manje.fin. Miris paragvajskog ulja podsje¢a i na ber-
gamotino ulje. Okus ovih ulja aromati¢an je, gorak. Upotreblja-
vaju se za kolonjske vode, postizanje svjezih mirisnih efekata,
za arome, priredivanje likera i umjetnih ulja nerolija i bergamote.
Proizvode se u Paragvaju, Francuskoj, ltaliji, Spanjolskoj, Ar-
gentini, Alziru, Indiji, lzraelu, Portugalu, na Antilima, Haitiju,
Tahitiju.

Pimentino ulje (aetheroleum Amomi seu Pimentae) dobiva se
iz nezrelih suhih bobica Pimenta officinalis Lindl. s iskoriStenjem
od 3---4,5%. SadrZi 65---89% fenolnih spojeva. Miris mu je
za€inski, na papar i klinCi¢, a okus oStar. Proizvodi se na Kubi,
Haitiju, Dominikanskoj republici, Trinidadu, Jamajci, u Meksiku,
Kostariki, Venezueli, u koli€ini od 10-- 15 t/god.

Ruzino ulje (aetheroleum Rosarum ili aetheroleum Rosae).
Od brojnih vrsta ovog ulja najvaznije su one koje se dobivaju
(uvijek od latica cvijeta, s iskoriStenjem od 1,2--*2%) od ruZa
vrste Rosa damascena Mili. i Rosa centifolia L. SadrZi 66-*-75%
slobodnog i vezanog geraniola, 24---37% citronelola, 17--*24%
stearoptena (smjesa krutih parafinskih ugljikovodika koja se iz-
luCuje na obicnoj temperaturi) i manje koliCine feniletilalkohola
(ulje dobiveno destilacijom malo, a dobiveno ekstrakcijom vise;
redestilacijom destilacijske vode pri dobivanju destilacijom do-
biva se tzv. ulje ruzine vode koje sadrzi uglavnom feniletilalkohol).
Ubraja se medu najvaznija i najskuplja etericna ulja. (Zbog toga
se danas proizvode i vrlo dobra umjetna ruzina ulja.) Miris mu
je na ruzu i med, a okus balzamski, malo ostar. Proizvodi se u
Bugarskoj, Turskoj, SSSR, Francuskoj, Italiji, Maroku, AlZiru,
Egiptu, Indiji, na Cipru, u koli¢ini od 4 -5t/god.

Ruzmarinovo ulje (aetheroleum Rosmarini) dobiva se iz
liS¢a ruzmarina (Rosmarinus officinalis L. i njegovih podvrsta)
s iskoristenjem od 1,2--*2%. SadrZzi kamfen, cineol, borneol,
linalool, kamfor. Miris mu je terpenski, na kamfor i cineol. Naj-
kvalitetnija su dalmatinska ruzmarinova ulja. Upotrebljava se za
kolonjske vode, mirise za osvjeZzenje zraka, pokrivanje neugodnih
vonjeva. Proizvodi se u Spanjolskoj, Maroku, AlZiru, Tunisu,
Francuskoj, Italiji, Jugoslaviji, Grckoj, Turskoj, USA, SSSR,
Australiji, na Cipru, u koli¢ini od 30- -50 t/god.

Sandalovo ulje (aetheroleum Santali) dobiva se iz drveta
Santalum album L. kao tzv. isto€noindijsko ulje, s iskoriStenjem od
2,6-"4,47% i iz drveta Amiris'balsamifera L. kao tzv. zapadnoin-
dijsko ulje s iskoristenjem od 1,5:"3,5%, u koje se ubraja i tzv.
australsko ulje iz drveta Fusanus spicatus. Prvo sadrzi 290%
santalola, koji postoji u ulju u dva izomerna oblika:

CH cu3 / Cl> CH CH2  /CH3
HC— |— C HC=C HX HC=C
I Wi I “ch.oh I CH21 CH20H
CH2
ch | ch2 ch I~ ch2
CH3 CH3
a-santalol /?-santalol

Miris mu je prionljiv, animalnodrvni, na kuhano mlijeko.
Upotrebljava se za fantazijske i tzv. drvne mirise, duhanske arome,
neke likere. Zapadnoindijsko i australsko ulje imaju slabiji i manje
fini miris. Sandalovo ulje proizvodi se u Indiji, Australiji, na Ha-
itiju (~ 100 t/god. istocnoindijskog i zapadnoindijskog ulja).

Sasafrasovo ulje (aetheroleum Sassafras) dobiva se iz drva,
kore i korijenja drveta Sassafras officinale Nees i drugih s isko-
ristenjem ~1% . Glavni mu je sastojak safrol. Miris mu je
osebujan, slatkast. Upotrebljava se za sapunske mirise, dobivanje
safrola i heliotropina. Proizvodi se u Kanadi, USA, Brazilu, u
koli¢ini 2700 t/god.

Smiljevo ulje (aetheroleum Helichrisi) dobiva se iz cvatuce
biljke Helichrysum angustifolium DC. i drugih vrsta smilja s is-
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koristenjem ~0,075%. Glavni mu je sastojak nerilacetat (ester
nerola, trans-oblika geraniola). Miris mu je karakteristican, bal-
zamski, slatkast, podsje¢a na ruzu. Upotrebljava se za moderne
parfeme, ruzine mirise. Proizvodi se u Jugoslaviji, Italiji, Fran-
cuskoj, u koli¢ini ~200 kg/god.

Terpentinsko ulje v. Borovo ulje

Timijanovo ulje (ulje majcine duSice, aetheroleum Thymi)
dobiva se iz cvatuce biljke Thymus vulgaris L. s iskoriStenjem
od 0,3" 1,3%. Glavni mu je sastojak timol. Miris mu je za€inski,
na timol. Upotrebljava se za neke mirise, likere, zacine, farma-
ceutske preparate (jak je antiseptik). Proizvodi se u Spanjolskoj,
Italiji, Francuskoj, Jugoslaviji, Siriji, lzraelu, Alziru, Maroku,
Tunisu, Indokini, USA, na Cipru.

Verbenino ulje (aetheroleum Verbenae odoratae) dobiva se
iz lis¢a (s iskoris¢enjem od 0,07-- 0,19%), cvijeca i grana biljke
Lippia citriodora Kunth. Glavni mu je sastojak citral (*50%).
Miris mu je ugodan, na limun. Upotrebljava se za kolonjske vode,
svijeZe mirise. Proizvodi se u Francuskoj, Italiji, Spanjolskoj,
Alziru, SSSR, Keniji.

Vetiverino ulje (aetheroleum Vetiverae) dobiva se iz korijenja
razlicitih vrsta biljke Vetiveria zizanioides Stapf s iskoristenjem od
0,5"-1%. Glavni mu je sastojak vetiverol (smjesa seskviterpen-
skih alkohola joS nedovoljno objasnjene konstitucije). Miris mu
je na zemlju i korijenje. Upotrebljava se za mnoge fantazijske
parfeme i kao sirovina za dobivanje vetiverilacetata. Poznata
su dva glavna tipa tog ulja: Java i Bourbon (Réunion). Posljednje
je finijeg mirisa. Proizvodi se na Javi, Haitiju, Réunionu, Fili-
pinima, u Indokini, Indiji, Zairu, Brazilu, Kostariki.

Zdravecovo ulje v. Geranijumovo ulje.

Umjetna eteri¢na ulja. Temeljni ekonomski faktor potrebe
proizvodnje umjetnih etericnih ulja jest okolnost $to ponuda pri-
rodnih etericnih ulja ne zadovoljava potraznju. Proizvodnja pri-
rodnih eteriénih ulja nije ujednatena. Stovise, njena kolebanja
od godine do godine vrlo su velika. Osim toga, usprkos stalnog
rasta potraznje, proizvodnja nekih eteri¢nih ulja stalno opada.
Zbog toga zahtjevi danaSnje proizvodnje mirisa u pogledu snab-
dijevanja sirovinama daleko nadmasuju moguénosti prirodnih
izvora. Razumljivo, to ima za posljedicu stalni rast cijena eteri¢nih
ulja. Neke od njih dosezu vrlo velike iznose.

S druge strane, upoznavanje sastava prirodnih eteri¢nih ulja
i razvoj kemijske sinteze omogucili su zadovoljavanje tih ekonom-
skih poticaja na proizvodnju umjetnih eteri¢nih ulja. Proizvodnja
pojedinih tvari, koje su mirisni principi etericnih ulja (najviSe
sintezom, ali i izolacijom iz jeftinih eteri€nih ulja), stavlja danas
na raspolaganje za to potrebne sirovine. Njihovim kombinira-
njem mogu se imitirati kako sastav tako i miris i najskupljih pri-
rodnih eteri€nih ulja (npr. jasmina, ruZe, ljubice, naran¢inog
cvijeta) i tako dobiti umjetna eteri¢na ulja koja se kvalitetom savim
priblizavaju prirodnim. Proizvodnja tih ulja moZe potpuno za-
dovoljiti  potraznju.

Pojedine svjetske kuce koje se bave proizvodnjom mirisnih
tvari stavljaju na trziSte niz umjetnih eteri€nih ulja pod njihovim
pravim nazivom ili kao specijalitete pod posebnim nazivima.
Najvaznija od tih jesu: jasmin (koji sadrzi benzilacetat, linalool,
linalilacetat, indol, razliCite »jasmone«, Cesto i jasminova ili neka
druga prirodna eteri€na ulja, koja mu ¢ine miris prirodnijim);
ruza (sadrzi feniletilalkohol, geraniol, citronelol i njihove estere,
te prirodna ulja od ruzZe, geranija, smilja); cvijet naranCe (sadrzi
linalool, linalilacetat, metilantranilat, feniletilalkohol, te prirodna
ulja od naranCe, limuna, petitgrainova ulja); bergamota (sadrzi
linalilacetat, linalool, citral, aldehide, prirodna ulja bergamote,
naranCe, limuna, petitgrainova ulja). Osim navedenih, ta ulja
sadrze joS i veliki broj drugih komponenata. Jeftina umjetna
eteriCna ulja sadrze i tvari kojih u prirodi nema, ali koje daju
odgovarajue mirisne efekte.

SIROVINSKA BAZA | PROIZVODNJA ETERICNIH ULJA

lako manje-vise svaka viSa biljka ima specifi¢ni vonj, samo 87
od njihovih 295 familija proizvode eteriCna ulja. Do sada je pri-
redeno i ispitano oko 3000 vrsta eterinih ulja, a od toga se samo
oko 150 proizvodi za komercijalne svrhe. Oko 90 vrsta etericnih
ulja proizvodi se u vecim koli¢inama, a ostale vrste u malim ili
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Cak vrlo ograni¢enim koli¢inama. Tako, od ukupne svjetske proiz-
vodnje A~ 270000t, glavninu (oko 2500001) Ccine terpen-
tinska ulja, koja se, zbog toga Sto se sastoje skoro iskljucivo od
terpena, jedva i mogu smatrati etericnim uljima, bar dok se pod
time razumijevaju tvari kojima je miris za upotrebu najvaznije
svojstvo. Ostatak od 20 0001 jesu tzv. prava etericna ulja.

Sva terpentinska ulja proizvodi su gimnosperma, a'angio-
sperme proizvode prava etericna ulja. Za razliku od ulja gimno-
sperma, ulja angiosperma vrlo su raznolikog sastava. NarocCito
su to ulja gramineja, labijata, umbelifera, mirtaceja, lauraceja
i kompozita. Oko 44% mirisnih biljaka raste u tropskom, 9%
u tropskom i umjerenom, 19% u umjerenom, a 28% u svim kli-
matskim podrucjima.

Proizvodnja eteri¢nih ulja u Jugoslaviji. Od svih eteric-
nih ulja najprije se u Jugoslaviji pocelo proizvoditi ruzmarinovo
ulje na otoku Hvaru. lza drugog svjetskog rata Sirom zemlje iz-
graden je vedi broj destilerija koje su preradivale samoniklo ili
kultivirano mirisno bilje. Proizvodnja i asortiman jugoslavenskih
eteri¢nih ulja vrlo su varijabilni i to u zavisnosti od potraznje,
ekonomicnosti prerade sirovina, redovitosti kultivacije, raspo-
loZivoj radnoj snazi. Veci dio proizvodnje izvozi se.

Redovita jugoslavenska proizvodnja obuhvaéa crnogori¢no,
kaduljino, lavandulino, lovorovo, metvi¢ino, ruzmarinovo i smi-
ljievo ulje. Crnogori€na ulja proizvode se u koli€ini od 10- -20 t/god.
To su ulja od borovice (Juniperus communis L.), Sumskog bora
(Pinus silvestris L.), planinskog bora (Pinus mugo var. pu-
milio Koch), jele {Abies alba L.) i jelinog CeSera, munike {Pinus
leucodermis L.) i smreke {Picea excelsa L.). Kaduljino ulje proiz-
vodi se od obi¢ne kadulje {Salvia officinalis L.) u koli€ini od
2---5t/god., lavandulina ulja od vrsta lavandule Lavandula la-
tifolia i Lavandula Budrovicka u koli¢ini ~ 60 t/god. i Lavandula
vera DC., u koli€ini ~2 t/god., lovorovo ulje od vrste lovora
Laurus nobilis L., u koli¢ini od 500 - 1000 kg/god., metvicino ulje
od paprene metvice {Mentha piperita L.), u koli¢ini od 1—3 t/god.,
ruzmarinovo ulje od ruZzmarina Rosmarinum officinalis L., u ko-
li€ini od 500 - 1000 kg/god., i smiljevo ulje od biljke Helichrysum
angustifolium DC, u koli€ini 7200 kg/god.

Neredovito ili povremeno u Jugoslaviji se proizvode eteri¢na
ulja od anisa {Pimpinella anisum), crvene borovice {Juniperus
oxycedrus L.), Zute borovice (Juniperus sabina L.), idirota (Aco-
rus calamus L.), izopa (Hyssopus officinalis L.), kamilice (Matri-
caria chamomilla L.), komora€a (Foeniculum vulgare Mill.), korijan-
dra (Coriandrum sativum L.), ljupCaca {Levisticum officinale Koch.),
drugih vrsta metvice {Mentha pulegium L., Mentha calamintha
i Mentha aquatica), mirte {Mirtha communis L.), mravinca {Ori-
ganum vulgare L.), odoljena (Valeriana officinalis L.), pelina {Arthe-
misia absinthium L.), timijana (Thymus vulgaris L.) i vrijeska {Sa-
tureia montana L.).

LIT.: E. Gildemeister, Die atherischen Ole, Leipzig 1931. — A. Miiller,
Die physiologischen und pharmakologischen Wirkungen der &therischen Ole,
Riechstoffe und verwandten Produkte, Heidelberg 1936. — R. Guenther, The
essential oils, New York 1949— 1953. — A. Muiiller, Internationaler Kodex
der atherischen Ole, Heidelberg 1952— 1959. —-J. L. Simonsen, The terpenes,
Cambridge 1953— 1961. — F. Kus$an, Ljekovito i drugo korisno bilje, Zagreb
1956. H. Janistyn, Handbuch der Kosmetika und Riechstoffe, Heidelberg
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ETINILIRANJE, adicija acetilena (etina) ili njegovih mo-
nosupstituiranih derivata na aldehide, ketone, alkilolamine ili
amine uz odrzanje trostruke veze i ostvarenje neposredne veze
C—C izmedu acetilena i drugog reaktanta. Pri etiniliranju aldehida
ili ketona metinski vodik acetilena prelazi na kisikov atom kar-
bonilne grupe i dobiva se alkinol:

H H

R—C+ HC—CH -> R—C—C=CH,

(0] OH
aldehid acetilen alkinol (1)
R"
R'"—co —R" + HC=CH -> R'— C — CeeCH.
|
OH
keton acetilen alkinol

ETERICNA ULJA -

ETINILIRANJE

Pri etiniliranju alkilolamina metinski se vodik otcjepljuje zajed-
no s pokretljivom OH-grupom kao voda, pa se dobiva aminoal-
kin, npr.

R\ R" R\ R™

J>N—C—OH+HC=CH-* )N -C -C eCH + HD

R R"" R R"" (2)
alkilolamin ~acetilen aminopropin

Kemizam etiniliranja amina sloZeniji je i kao produkti nastaju

derivati 3-aminobutina:
R\ R\
>NH 2HC=CH N—CH—C=CH. (3
R' R> /-
CH3
acetilen 3-aminobutin

Produkti navedenih reakcija etiniliranja acetilenom, napose reak-
cija tipa (1) i (2), mogu se (kao monosupstituirani derivati aceti-
lena) upotrijebiti za dalje etiniliranje aldehida i ketona, te se
na taj nacin mogu dobiti i razliCiti mjeSovito supstituirani spojevi.
U tabl. 1 navedeni su primjera radi neki od mnogobrojnih spo-
jeva koji su dobiveni etiniliranjem, uz polazne tvari i postupak
priredivanja. Etiniliranje monosupstituiranim derivatima acetilena
izvodi se prema reakcijama tipa (1). To su uglavhom reakcije
etiliniranja s pomoc¢u cCetiri homologa acetilena: vinilacetilena,
metilacetilena, fenilacetilena i diacetilena.

Svim spomenutim reakcijama etiniliranja uvodi se u organske spojeve os-
tatak acetilena, tj. radikal etinil CH EEC— ili supstituirani etinil RCEEC— ;
odatle ime tome procesu.

Reakcije etiniliranja s acetilenom kao reaktantom izvode se
pod pretlakom izmedu 3 i 20 at i na temperaturama do 120 °C.
Zbog toga Sto su tocke klju€anja homologa acetilena vise, reak-
cije etiniliranja u kojima oni sudjeluju najceS¢e se odvijaju vec
i pod obi¢nim tlakom. Kao katalizatori za etiniliranje sluze ace-
tilidi teSkih metala: bakra, srebra, zlata i Zive. Namjesto tih spo-
jeva za Kkatalizu etiniliranja mogu se upotrijebiti i Cisti metali ili
njihovi spojevi, ukoliko pod reakcijskim uvjetima i oni reagiraju
s acetilenom tako da s njime daju acetilide. U industrijskoj praksi
se kao katalizator najceS¢e upotrebljava bakar.

Sto je kemija etiniliranja teorijski i prakticki istrazena i §to je razvijena teh-
nika ovladavanja reakcijama acetilena pod tlakom, prvenstveno je zasluga W.

Reppea (BASF, Ludwigshafen). Najvazniji su radovi s ovog podrucja izvrseni
u godinama izmedu 1936 i 1945.

Rad s acetilenom pod viSim tlakom i na viSim temperaturama
povezan je sa znatnim opasnostima. Ve¢ iznad 15 at predaka,
pogotovo na viSim temperaturama, acetilen se moze eksplozivno
raspasti, pri ¢emu tlak moze porasti i desetorostruko. Ove eksplo-
zije naroCito su opasne u duljim cijevima, jer se tu one mogu raz-
viti u detonaciju; detonacijski tlak moZze biti i stoput veci od
pocetnog. Dok se eksplozijama acetilena moze vladati s pomodu
prikladnih mjera, detonacije se moraju bezuvjetno sprijeCiti zbog
njihovih razornih posljedica.

Pri izvodenju reakcija acetilena pod tlakom u tehnickim apa-
ratima poduzimaju se, medu ostalim, mjere sigurnosti navedene
u nastavku. Da bi se smanjio tlani udar u slucaju eksplozije i
povisio granicni tlak paljenja, acetilen se razrjeduje inertnim pli-
novima (najceS¢e duSikom). Aparati moraju biti postojani prema
tlaku (do 300 at) i ugradeni u sigurnosne komore; veci reakcijski
prostori moraju biti ispunjeni sveznjevima cijevi (5**10 mmo),
ili Raschigovim prstenima. Cijevni vodovi moraju biti kratki,
uski i postojani prema tlaku; kad im je promjer veci, treba u njih
ugraditi sveznjeve cijevi. Za komprimiranje upotrebljavaju se
pumpe s vodenim prstenom (do 5 at pretlaka), ili sporohodni
klipni kompresori (60---90 o/min) s malim stupnjem kompresije
(1 : 2---3). Na prikladnim mjestima aparature moraju se ugraditi,
protupovratni ventili koji sprecavaju Sirenje eksplozijskih valova.
Treba izbjegavati veCe prazne prostore u kojima bi se mogao
zadrZati zrak ili kisik.

Broj spojeva do kojih se moze doéi etiniliranjem vrlo je velik,
pogotovo ako se uzme u obzir i dalja prerada proizvoda pri-
marnih reakcija. Medutim, veée prakticno znaCenje dobila je
samo sinteza alkinola iz formaldehida i acetilena, pri ¢emu se
mogu zamisliti ovi slijedovi reakcija:



