GORIVNI

Tako bi se povecéalo iskoriStenje elektrana i omogucilo uskladis-
tenje energije u obliku vodika.

L IT.:W. Vielstich, Brennstoffelemente, Verlag Chemie, Weinheim 1965. —
C. Berger, Handbook of fuel cell technology, Prentice-Hall Inc., Englewood
Cliffs, N. J. 1968. — H. A. Liebhafsky, E. J. Cairns, Fuel cells and fuel
batteries, John Wiley & Sons Inc., New York 1968. — J. O’M. Bockris,
S. Srinivasan, Fuel cells: their electrochemistry, McGraw-Hill, New York
1969.
V. Pravdic

GOSPODARSKO GRADITELJSTVO, grana
gradevne tehnike koja se bavi problemima prostornog plani-
ranja, projektiranja, gradenja i odrZavanja objekata u gospo-
darskom (ekonomskom) dvoristu, njihove opreme, uredaja i in-
stalacija, potrebnih za uzgoj svih vrsta domacih Zivotinja i za
proizvodnju, preradbu i uskladiStenje stoCarskih i poljoprivred-
nih proizvoda na drustvenim, zadruznim i individualnim gospo-
darstvima. Tu se ubrajaju pomoéni i prate¢i objekti za isko-
ritavanje poljoprivrednih otpadnih tvari i objekti za opskrbu
pitkom vodom, preciSéavanje otpadne tvari, veterinarski objekti
i oni za spremanje poljoprivrednih strojeva i oruda, gospo-
darski putovi itd.

Prostorno uredenje sela nije vezano samo na poljoprivrednu
proizvodnju i njen razvitak nego i na sve socioloSke pojave
na selu. Podizanje paritetnog Zivotnog standarda u usporedbi
s gradom cilj je razvoja sela. Kako su proizvodne i ekoloSke
mogucnosti prostora i prirode ogranicene, potrebna je odgova-
raju¢a politika iskoriStenja seoskog prostora na kome se pla-
niraju i organiziraju ljudske aktivnosti. Uravnotezenim prostor-
nim planiranjem i organizacijom tih aktivnosti na Sirem pro-
storu regije osigurava se zajednicki interes grada i sela, veé
prema demografskim, privrednim, socioloSkim, poljoprivrednim,
energetskim, prometnim, ekoloskim i drugim faktorima. Pro-
storno planiranje ne treba odijeliti od planiranja poljopri-
vredne proizvodnje. Radi racionalnijeg gospodarenja analizira
se ne samo postojece stanje i dosadasnji razvoj proizvodnih
podruc¢ja nego i mogucnost daljeg razvoja s prostornom kon-
cepcijom uredenja sela uz ekonomsku ocjenu plana. Pri tome
treba razmotriti: a) prirodne uvjete i pogodnosti za odredenu
poljoprivrednu proizvodnju, b) funkciju prostora i namjenu
povrSina, ¢) prostornu organizaciju seoskih naselja kao pro-
izvodnih jedinica unutar regije i Sire zajednice, d) prometnu
povezanost s obzirom na sve veéu mobilnost poljoprivrednog
proizvodaca, -€) prostorni raspored objekata za pojedine vrste
poljoprivredne proizvodnje.

Gospodarsko dvoriSte. Gospodarsko (ekonomsko) dvoriste je
skup funkcionalno povezanih gospodarskih objekata (objekata
za proizvodnju, pomoc¢nih i prate¢ih) koji opremom, uredajima
i instalacijama sluze odredenoj poljoprivrednoj proizvodnji.
Objekti za proizvodnju sluZe za uzgoj i drzanje domacih Zivo-
tinja, za proizvodnju mesa, mlijeka i jaja, te za proizvodnju

Sl. 1 Sto¢arska farma s izoliranom zonom stanovanja i grupiranim proizvodnim,
pomocénim i prate¢im objektima. 1 zona proizvodnih objekata, 2 zona pomoc¢nih
objekata, 3 zona prate¢ih objekata, 4 stambena zona
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i preradbu drugih poljoprivrednih proizvoda. Pomoéni i prateéi
objekti jesu: silosi za spremanje hrane, gnojista i osocnice,
izmuziSta, radionice, pogonski i energetski objekti, uredaji za
dispoziciju i preciSéavanje otpadne tvari i dr. S obzirom na
namjenu objekti se mogu svrstati na dvije zone: proizvodnu
zonu i zonu pomocnih i prate¢ih objekata. Stambeni objekti
smjeStavaju se danas obi¢no izvan gospodarskog dvorista (si.
1i2).

SI. 2. Tlocrt seoskog individualnog
gospodarskog dvorista. 1 kuéno dvo-
riste, 2 bunar, 3 vocnjak, 4 vrt, 5
stambena zgrada, 6 pomocne zgrade,
7 staja, 8 gnojiste, 9 sjenik
S obzirom na medusobni raspored i funkcionalnu povezanost
gospodarsko dvoriSte moze biti zatvorenog i otvorenog tipa.
Zatvoreni tip gospodarskog dvorista (si. 3) proizvodna je
cjelina u kojoj se nalaze objekti za proizvodnju, pomocni,
prate¢i a Cesto i stambeni objekti. Taj se tip danas zbog
brojnih nedostataka viSe ne izgraduje. BioloSko-tehnoloski, sa-
nitarno-tehnicki i veterinarsko-higijenski nedostaci jesu: mogu¢-
nost lakSeg Sirenja zaraze, poZara, teSkoce u odvijanju prometa
u objektima i na dvoristu, smanjena moguc¢nost mehaniziranog
hranjenja, €iS¢enja, napajanja i ventilacije zatvorenih stajskih
prostora. Prednost je zatvorenog tipa gospodarskog dvorista:
zbijenost objekata i manja potrebna izgradena povrsina.
Otvoreni tip gospodarskog dvorista smjeSten je na Sirem
otvorenom prostoru (si. 4) (objekti paviljonskog tipa). Njegove
su prednosti: ve¢a sigurnost od pozara i naglog Sirenja za-
raznih bolesti, lakSe odrZzavanje sanitarno-tehnickih i veteri-
narsko-preventivnih mjera. Objekti za proizvodnju mogu se po-
voljnije smjestiti s obzirom na strane svijeta (insolacija, zaStita
od najceséih vjetrova i si.), lakSe se adaptiraju s obzirom na
mehanizaciju hranjenja, napajanja, ¢is¢enja, i ventilaciju stajskih
prostora. Gospodarsko dvoriSte locira se unutar obradivog
zemljiSta, s dobrim komunikacijama s obzirom na hod poljo-
privrednih strojeva, oruda i vozila, plasman robe za trZiste,
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blizinu glavnih prometnica, energetske prikljuc¢ke te na nosivost
tla i sanitarne uvjete gradnje.

17

19 . li A u
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SI. 3. Primjer zatvorenog gospodarskog dvorista.
| skladiste, 2 spremiSte strojeva, 3 kovacnica, 4
staja za bolesna grla (izolirnica), 5 staja za konje,
6 staja za volove, 7 staja za goveda, 8 staja za
krave, 9 staja za telad, 10 staje za podmladak,
Il silosi, 12 spremiste hrane, 13 staja za svinje,
14 toviliste, 15 skladiste za krumpir, 16 sjenik,
17 staja za perad, 18 mljekara, 19 hladnjaca,
20 pomocne prostorije, 21 gnojiste, 22 spremiste
za orude i alat

=) 1=1
o 91=1
1=1 =1

Sl. 4. Primjer otvorenog tipa gospo-
darskog dvorista. 1 upravna zgrada,
2 staja za krave, 3 staja za ovce, 4
skladiste, 5 zgrada za strojeve, 6 stakle-
nik, 7 stambena zgrada, 8 povrsine
rezervirane za prosirenje, 9 sjenik, 10
bunar, 11 silos za zelenu hranu, 12
gnojiste

STAJE

Staja je osnovna gospodarska zgrada u kojoj se drze i uzga-
jaju domace Zivotinje. To je ili pojedinacna zgrada ili je
sklop funkcionalno povezanih zgrada u okviru gospodarskog
dvorista. Staja mozZe sluziti za proizvodnju mlijeka, mesa, jaja
i za uzgoj podmlatka.

Staje se razlikuju prema vrsti stoke (krupna, sitna stoka),
prema svrsi €uvanja stoke i prema nacinu drzanja stoke.

Za krupnu stoku (goveda i konje) grade se staje za muzne
krave (za proizvodnju mlijeka), za telenje krava i telad do
15 dana starosti, za telad 3 --4 mjeseca starosti, za stariju
telad i junad, za tov razli€itih kategorija goveda, za radne
i trkace konje te za uzgoj podmlatka
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SI. 5. Primjer zatvorene staje za vezani nafin drzanja krava (kapacitet 148

grla) s automatskim hranjenjem, napajanjem i ¢is¢enjem (Prevalje, Slovenija).

1 silosi za krmu, 2 krmni stol, 3 mljekara, 4 sjenik, 5 taloZnica za tekuci
gnoj, H hodnik za c¢is¢enje

Sl. 6. Primjer otvorene staje za slobodni hladni uzgoj goveda. 1 travnati
ispust, 2 kanalizacija, 3 stajaliSte, 4 jasle, 5 traka za dopremu hrane, 6 nat-
kriveni stajski prostor
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Za sitnu stoku (svinje, perad, ovce i dr.) grade se staje
za oplodnju i suprasne svinje (Cekalista), za prasenje i do-
jenje svinja (prasilista), za uzgoj svinja (uzgojista), za tov svinja
(tovilista), za reprodukciju svinja, za proizvodnju jednodnevnih
pilia, za uzgoj peradi (uzgojista), za tov peradi (tovilista) i za
nesilice (proizvodnja jaja).

Danas se uglavnom projektiraju dva osnovna tipa staje.
Zatvorena staja koja je potpuno zatvorena i sluzi za topli
uzgoj (si. 5). Stoka moZe biti vezana uz jasle ili se slobodno
kre¢e unutar stajskog prostora ili boksova. Zatvoreni stajski
prostori toplinski se izoliraju da bi se odrzali optimalni pro-
izvodni uvjeti kroz cijelu godinu, osobito zimi. Otvorena staja
samo je djelomicno izolirani stajski prostor (si. 6), ve¢ prema
klimatskoj zoni u kojoj se nalazi, i sluzi za hladni slobodni
uzgoj. Stoka se moZe slobodno kretati unutar staje i na ispustu.
Suvremene otvorene staje sve se viSe prilagoduju Zivotnim po-
trebama stoke s obzirom na higijenu i prilagodavanje kli-
matskim prilikama. Sve je manja razlika izmedu otvorenog i
zatvorenog tipa staja i njihove unutraSnje opreme.

Gradenje i oprema staja. Pri projektiranju i gradnji staja
treba osigurati ventilaciju i izolaciju s obzirom na biokli-
matske prilike u pojedinim klimatskim zonama. Optimalni mi-
kroklimatski uvjeti u zatvorenim stajama za pojedine vrste sto-
Carske proizvodnje mogu se trajno odrZzavati ako se vanjski
zidovi, strop, pod i otvori na pogodan nacin izoliraju. To-
plinskoizolacijska sposobnost obodnih konstrukcija staja i cijele
nastambe odredena je koeficijentom prolaza topline (tabl. 1).

Pri projektiranju i gradenju temelja zatvorenog tipa staja
postavlja se toplinska izolacija da bi se smanjili toplinski gu-

Tablica 1
KOEFICIJENTI PROLAZA TOPLINE OBODNIH KONSTRUKCIJA STAJE

Vrste obodne Staje za Staje za Staje za

konstrukcije goveda svinje perad
Temelj 1,50 1,50 1,50
Vanjski zidovi 0,70 0,95 0,65
Strop 0,52 0,85 0,45
Pod 0,58 0,89 0,52
Prozori 3,00 3,00 3,00
Vrata 1,00 1,00 1,00
Cijela staja 0,75 1,00 0,70

Toplinska izolacija

Sl. 7. Toplinska izolacija u zatvorenim stajama.
a toplinska izolacija leZista goveda, b shematski
prikaz provodenja topline kroz pod
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Izvedbe dvoplastnih krovova zatvorenih staja s venti-
lacijom

bici (si. 7). Prilikom gradnje vanjskih zidova staje potrebno je
izvesti toplinsku i parozapornu izolaciju, sprije€iti stvaranje kon-
denzata s unutraSnje strane zida

Budu¢i da suvremene krovne konstrukcije zatvorenog tipa
staja nemaju zracni tavanski prostor u potkrovlju za spremanje
sijena, predvidaju se uglavnom dva tipa krova: neventilirani,
topli jednoplastni krov i ventilirani, hladni dvoplastni krov (si.
8). lzborom gradevnog materijala i krovne konstrukcije staje
nastoji se staja toplinski izolirati i sprijecCiti stvaranje konden-
zata s unutradnje strane. Ventilirane, hladne dvoplastne krovne
konstrukcije prikladne su za gradnju zatvorenog tipa staja i
prilagodive su svim vrstama stajskih prostora za uzgoj i dr-
Zanje domacih Zivotinja. Podove u stajama treba toplinski izo-
lirati, a izolaciju za$tititi od vlage da se stoci omoguéi topao,
Cist i udoban leZzaj. Osim Zivotinjskog lezista, potrebno je top-
linski izolirati i dio poda uzduz obodnih vanjskih zidova da se
smanje toplinski gubici stoke. Gubitak topline i hladenje tijela
Zivotinja ovisi o materijalu poda (si. 9) i o vrsti stelje (si. 10).
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SI. 9. Gubitak topline tijela prasadi za
razliCite vrste podova

SI. 10. Gubitak topline tijela svinja za razliCite
vrste stelje
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Temperatura leziSta utjeCe na prirast Zivotinja i potroSnju hrane
(si. 11).

14 16 18 20 22 24 26 28 30
Temperatura leZiSta °C

10 12

SI. 11. Utjecaj temperature leZista na potrosnju
hrane i na prirast teZine svinja

120150, 80 ,140-155,70 , 200 70 ,140-155,80 120150

SI. 13. Raspored jasala i kratkih leZista u jednorednim i dvorednim zatvo-

renim stajama za goveda. J jasle, L lezista, HH hodnik za hranjenje, HC

hodnik za ¢iS¢enje, OK otvoreni kanal, PK poluotvorena kanalizacija (za
tekuci gnoj)
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O veliCini otvora (prozora) ovise prirodna rasvjeta podne

povrSine i baktericidno djelovanje Suncevih zraka, te prirodna
ventilacija staje PovrSina prozora iznosi oko * podne
povrine staje, ve¢ prema vrsti stoke.

Za hranjenje, napajanje, CiS¢enje, ventilaciju i muZnju po-
trebni su unutradnji uredaji, oprema i instalacije u stajama
Pri tome treba odabrati pogodne obodne konstrukcije staja,
jasala, hranilica, vezova, pojilica, mljekovoda, transportera,
sprava za CiS¢enje, strugaca, ventilatora, grijaca i drugih me-
hani¢kih sredstava i pomagala. Prema nacinu drzanja, vrsti i
dobnoj starosti Zivotinja te stupnju mehanizacije rada ugraduju
se razlic¢ite vrste jasala, hranilica i pojilica za stoku. Razliciti
su tipovi vezova za stoku uz jasle (si. 12). Jasle za goveda mogu
biti duboke, plitke i jasle s platformom (si. 13). Hranilice za
krupnu stoku mogu biti razli¢ito oblikovane, ve¢ prema nacinu
hranjenja, vrsti i dobnoj starosti.

Kanalizacija u staji moZe biti otvorena i poluzatvorena
Vanjska kanalizacija je zatvorena.

Bioklimatski faktori proizvodnje u stajama. Suvremena tehno-
logija u stoCarstvu trazi osiguranje optimalnih proizvodnih
uvjeta u zatvorenim stajama unutar kojih je mogu¢a maksimal-
na proizvodnja uz dobro zdravlje i pravilan uzgoj Zivotinja
Optimalni uvjeti u zatvorenim stajama ovise o vrsti Zivotinja,
izvedbi staja i 0 medusobnim odnosima stajske i vanjske klime.

Tablica 2
TRAJANJE INSOLACIJE STAJA | ISPUSTA ZA GOVEDA, SVINJE
I PERAD
Trajanje insolacije
Vrsta Zzivotinja Zastita od
: 21. ozujka - insolacije
21. prosinea 75, ruina 2L P2 51 " jipnja
Goveda zatvorene staje > 3 sata > 6 sati — 10 14h
otvorene staje > 4 sata > 8 sati - —
ispusti > 5 sati > 8 sati - —
Svinje zatvorene staje > 2 sata > 5 sati — 9.--15h
(krmace)
ispusti > 3 sata > 6 sati —
Svinje zatvorene staje > 2 sata > 35 sata - 9 -17h
ispusti > 3 sata > 6 sati -
Perad zatvorene staje  9V2 -12h 7--11h 5 1lh

SI. 14. Temperatura i relativna vlaznost zraka u
podru¢ju Zagreba i pogodni odnosi temperature
i vlaZnosti za uzgoj goveda, svinja i peradi
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Suvremenog tehnologa i projektanta danas interesira reagiranje
Zivotinja na kombinirano djelovanje klimatskih Cinilaca (tem-
peratura, relativna vlaznost, brzina strujanja stajskog zraka,
ritam promjene dnevnih temperatura, tlak zraka, buka, intenzi-
tet svjetla, broj hladnih dana u godini i druge biokemijske
karakteristike koje utjeCu na proizvodne uvjete). Pogodnim di-
menzioniranjem i izoliranjem zatvorenih staja uz prikladno
situiranje i orijentaciju objekata s obzirom na strane svijeta
moZe se direktno utjecati na racionalnije gospodarenje tjelesnom
toplinom Zzivotinja, odnosno na troSenje energije uopée. Ona je
pokreta¢ odrzavanja osnovnih proizvodnih funkcija Zivotinja.
Poveéanje proizvodnje u zatvorenim stajama postize se odr-
Zavanjem optimalnih mikroklimatskih proizvodnih uvjeta. De-
taljnijim ispitivanjem ambijentalnih i proizvodno-ekoloskih
uvjeta mogu se utvrditi pogodni bioklimatski faktori za poje-
dine vrste stoCarske proizvodnje.

Za uzgoj pojedinih vrsta domacih Zivotinja pogodni su od-
redeni odnosi temperature zraka i relativne vlaznosti (si. 14
i 15), koji viSe ili manje odgovaraju vanjskim karakteristikama
u pojedinim podru€jima. SuncCeve zrake djeluju na uzgoj i
zdravlje domacih zivotinja povecanjem apetita zivotinja, pod-
sticanjem njihove pokretljivosti (poveéanje cirkulacije krvi, inten-
zivnije disanje i brZza izmjena tvari), uniStavanjem bakterija,
ubrzanjem rasta podmlatka, jatanjem njegove konstitucije i ot-
pornosti, i stvaranjem vitamina D bioloSkim djelovanjem ultra-
ljubiCastih zraka. Potrebno trajanje insolacije za staje i ispuste
za goveda, svinje i perad (tabl. 2) postize se povoljnom ori-
jentacijom staja i ispusta (si. 16 -18).

Stajska mikroklima. U suvremeno gradenoj staji treba osi-
gurati Sto povoljnije mikroklimatske uvjete za industrijsku pro-
izvodnju u stoCarstvu. To su: odrZavanje optimalne tempe-
rature u staji, odrzavanje sadrzaja vodene pare i ugljik-diok-
sida u stajskom zraku. (si. 19). Pri odredivanju tih uvjeta treba
uzeti u obzir da Zivotinje odaju toplinu, izlu€uju i izdiSu vo-
denu paru, te izdiSu ugljik-dioksid (tabl. 3).

Za odrzavanje povoljne temperature upotrebljavaju se raz-
liciti nacini grijanja (v. Grijanje) ovisno o lokalnim prilikama
i ekonomskim uvjetima. Prilikom proraCuna potrebne topline
za grijanje treba racunati da se pored odvodenja topline kroz

SI. 15. Temperatura i relativna vlaznost zraka u
podru¢ju Zadra i pogodni odnosi temperature i
vlaznosti za uzgoj goveda, svinja i peradi
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SI. 16. Orijentacija zatvorenih staja za goveda kojom se osigurava potrebno

trajanje insolacije: 3 sata dnevno u prosincu, a 6 sati u razdoblju od oZujka

do rujna. Produkt, npr., 2,7H zna¢i minimalnu dopustenu udaljenost staje od

zgrade, drveca i si. visine H. lIscrtani dio okolnog zemljista ne utjee na

trajanje insolacije. Na crtezima su prikazani otkloni staje prema zapadu;
dopusteni su jednaki otkloni prema istt>ku

Sl 17. Orijentacija
otvorenih staja za go-
veda kojom se osigu-
rava potrebno traja-
nje insolacije: 4 sata
dnevno u prosincu,
a 8 sati u razdoblju
od oZujka do rujna.
Produkt, npr., 29H
znati minimalnu do-
pustenu  udaljenost
staje od zgrade, dr-
veca i si. visine H m.
Iscrtani dio okolnog
zemljista ne utjece na
trajanje insolacije

SI. 18. Orijentacija staja i ispusta za uzgoj i drzanje svinja kojom se
osigurava potrebno trajanje insolacije: u prostorijama zgrade 2 sata dnevno
u prosincu, a 5 sati u razdoblju od oZujka do rujna; u polovici obora
3 sata dnevno u prosincu, a 6 sati u razdoblju od ozujka do rujna (toc-
kane povrsine). Produkt, npr., 25H znagi minimalnu dopustenu udaljenost
staje od zgrade, drveéa i si. visine H m. lIscrtani dio okolnog zemljista ne
utje€e na trajanje insolacije. Na crtezima su prikazani otkloni staje prema
istoku; dopusteni su jednaki otkloni prema zapadu
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SI. 19. Preporucene vrijednosti za temperaturu zraka u zatvorenim stajama
za razlicite vrste Zzivotinja pri relativnoj vlaznosti stajskog zraka 65---80%
(J. Ober i B. Mittrach, 1967)

obodnu konstrukciju (zidovi, strop, pod itd.) toplina odvodi
ventilacijom koja je nuzna da se odrZi sadrZaj vodene pare i
ugljik-dioksida u stajskom zraku u dopuStenim granicama. Za
odrZavanje konstantne temperature u staji mora biti zadovoljena
jednadzba

2z + 2d = 2t+ Qy, @)
gdje je Qz toplina odana od Zivotinja, Qd toplina dovedena
grijanjem, Qt toplina odvedena kroz obodnu konstrukciju, a
Qv toplina odvedena ventilacijom u jedinici vremena. Toplina

Tablica 3

VRIJEDNOST ODANE TOPLINE, IZVLUCENOG C021 VODENE PARE
DOMACIH ZIVOTINJA

Masa Odana  Izlugeni Izlu¢ena

toplina co2 vodena
Vrsta i dob Zivotinja para
kg kcal/h dm3h g/h
400 672 110 284
Bikovi 600 828 136 329
800 989 162 414
1000 1164 191 490
300 550 90 232
400 672 110 284
Steone krave 600 828 138 320
800 989 162 414
Krave 300 590 96 248
Krave u ini/Han 400 692 114 292
laktaciji 101/dan 600 828 135 348
800 957 157 403
400 1008 165 424
30 I/dan 600 1156 189 487
800 1304 214 549
400 1274 208 535
50 I/dan 600 1422 233 598
800 1570 257 661
400 840 139 354
Volovi u tovu 600 1035 169 435
800 1236 202 520
1000 1455 239 651
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Masa Odana  Izlugeni Izlugena

toplina co2 vodena

Vrsta i dob Zivotinja para

kg kcal/h dm3h g/h

Telad od poroda 30 80 13 34

do 1 mjeseca 40 115 19 47

50 126 21 53

80 205 33 86

Od 1 do 3 mjeseca 40 120 20 50

60 180 29 76

100 230 38 97

130 310 51 130

Telad Od 3 do 6 mjeseci 90 210 34 88
120 300 49 127

150 310 51 130

200 410 67 173

Od 6 do 12 mijeseci 120 260 42 110

180 390 64 165

250 415 67 175

350 530 87 224

Od 1 do 2 godine 220 395 66 167

320 510 84 215

350 500 82 210

500 620 102 200

Nerastovi 100 240 40 102
200 316 52 135

300 418 70 177

Suhe do 2 mj. brede 100 200 33 85

krmace 150 230 38 98

200 264 44 112

Krmace Krmace brede vise 100 240 40 102
od 2 mj. 150 276 46 117

200 316 52 135

Dojne krmace sa 100 420 70 178

10 prasadi 150 466 78 193

200 506 84 216

100 260 43 110

Tovne svinje 200 340 57 145
300 450 75 191

Prasad do 2 mj. 15 72 12 30

50 134 22 57

Prasad Od 5 do 8 mj. 60 143 25 63
80 176 29 75

90 186 31 79

Od 8 do 10 mj. 100 198 33 84

Pijetlovi 2,00 10,80 1,62 5,15

2,50 12,30 1,84 5,87

) 3,00 13,90 2,07 6,65

KnvmSi lakde

pasmine—za Kokice 1,80 11,00 1,65 5,25
_kgnzumna 2,00 12,00 179 5,72
Jaja 2,20 12,80 191 6,10
Pili¢i 0,25 2,54 0,54 121

0,55 6,10 0,91 2,90

Pijetlovi 2,50 11,60 1,73 5,53

3,00 13,20 1,97 6,28

3,50 15,00 2,24 7,14

o Kokice 2,00 11,40 1,70 5,43
Kokc>_5| teSke 2,30 12,00 1,79 5,72
pasmine — 2,50 19,96 193 6,18
za meso 2,70 13,93 2,07 6,65
Pilici 0,70 6,60 0,98 3,14

1,00 7,40 1,10 3,53

Brojleri 1,50 10,40 1,55 4,95

Qz ovisi 0 vrsti, uzrastu i tezini zZivotinja (tabl. 3), a Qt ovisi
o0 izvedbi (si. 20) i materijalu obodnih konstrukcija (v. Grijanje).

Potrebna koli€ina svjeZzeg zraka koju treba dovesti u staju
uredajima za ventilaciju uvjetovala je ve¢ spomenute kvalitete
zraka u staji. Ako se sa Xz oznati koliina vodene pare (g/h)
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koju izlu€uju i izdiSu Zivotinje, sa Xu i Xv apsolutna vlaznost
(g/m3) zraka u staji i vanjskog zraka, potrebna koli¢ina dovoda
svjezeg zraka iznosi

U tabl. 4 nalaze se podaci o potrebnom svjezem zraku u
ovisnosti o temperaturi i relativnoj vlaznosti zraka u stajama
za goveda, svinje i perad.

Prosje€ni utroSak zraka za disanje zivotinja (za Zivotinje od
500kg, uvjetno grlo) iznosi za goveda 2,5m3h, za svinje 3,0m3/h,
za perad 6,0m3h, a dopustena je koncentracija Stetnih plinova
(udio na tisuc¢u dijelova): ugljik-dioksid 3,5, amonijak 0,1, sumpo-
rovodik 0,02. Odredivanje koli¢ine svjeZzeg zraka koju treba
u staju dovesti za odrzavanje koncentracije ugljik-dioksida ispod
dopustene granice nema viSe prakticno zraCenje, jer se prisilnom
ventilacijom tako intenzivno mijenja zrak u staji da koncen-
tracija ugljik-dioksida nece prije¢i dopuStenu granicu. To se je,
medutim, pojavljivalo kad je primjenjivana prirodna ventilacija

Ventilacijske gubitke topline treba odredivati na osnovu
kriterija topline i vodene pare u staji, pa je

Tablica 4

POTREBNA KOLICINA (n~h-1 PO U.G) DOVODA SVJEZEG ZRAKA
VENTILACIJOM ZA 1ZLUCENJE VODENE PARE

Temperatu- Relativna vlaznost zraka u staji
Temperatura ra zraka u (uz relativnu vlaznost zraka vani 100%)
zraka vani staji

°c 70% 75% 80% 85%
GOVEDA
1 74.4 67,8 62,3 57,8
_15°C 10 58,0 53,0 48,9 45,6
12 49.4 45.3 42,0 39,3
15 394 36.4 33,7 31,5%
7 82.9 74,8 68,1 62,8
_12°C 10 62.9 57,1 52.4 48,6
12 53,0 48.3 44.5 41,4
15 41,7 38.3 354 32,9%
7 98,6 86,2 775 70,3
o 10 70,8 63,5 57,8 53,1
—oc 12 58,5 52,9 48,3 44,7
15 451 41,0 37,7 35,0
SVINJE
7 99.2 90.4 83.1 77.0
10 772 70,6 65.2 60,7
—15°C 12 65,9 60.5 56.0 52,2
15 52.6 48.5 45.0 42.0
18 42.7 39,4 36,6 34,2*
7 110,1 99,7 90.9 83.7
10 83,8 76,1 69.9 63.7
—12°C 12 70.6 64,5 59,4 55,2
15 55.6 51.0 47,2 43.9
18 . 446 411 381 359
7 131,6 114,9 103,3 94.1
10 94.3 84.7 77.0 70,8
—9°C 12 779 70,5 64,5 59.5
15 60,1 54.7 50,3 46.6
18 47.4 43,4 40.1 37.2
PERAD
12 267,0 242.0 224.0 208.9
_15°C 15 210.5 194.1 180.1 168,2
18 170.5 157,7 146.6 136.9
20 1493 138.1 128.6 120,0
12 282,6 258,0 2317 220,8
_12°C 15 2249 204.3 188,9 175,6
18 1784 164.4 152,4 141.8
20 155,2 143,2 133,0 1238
12 311.8 282,1 258,0 238,2
_g°C 15 2404 219,1 201,5 186,6
18 189,6 1739 160,4 148,8
20 163.8 150,3 139,13 129,1

* pri dozvoljenoj koncentraciji COz u staji od 5 vol.%0
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gdje su iu i v specifitna toplina stajskog i vanjskog zraka. U
tabl. 5 nalaze se podaci o toplini koja se odvodi ventilacijom
iz staja za goveda, svinje i perad.

Poznaju¢i Qz, Qt i Qv moze se iz jednadzbe (1) izracunati
2d prema kojoj se dimenzioniraju uredaji za grijanje.

Dovodenje svjezeg zraka moZe se osigurati pogodnim smjes-
tajem ventilatora i otvora za osiguranje strujanja zraka (si. 21),
a u manjim stajama i prirodnom ventilacijom (si. 22). Potrebna
koli¢ina svjezeg zraka ograniCuje broj izmjena zraka na sat,
koje iznose 4---5 izmjena zimi, 5-- 10 u jesen i proljeée, a 10%-*15
i viSe ljeti ve¢ prema vrsti stoke (v. Ventilacija).

Da bi se $to bolje iskoristila toplina koju odaju Zivotinje,
uvodi se recirkuliranje stajskog zraka (si. 23).

Gnojista i osoCne jame (osocnice) sluze za higijensko spremanje
stajskog gnoja i osoke kako bi se saCuvali njihovi hranljivi
sastojci potrebni za gnojidbu tla. Suvremena dispozicija otpadnih
animalnih tvari (fekalija i urina) zapoCinje u staji, a prema
smjesStaju i nacinu drzanja stoke zavrSava u odgovaraju¢em

Tablica 5

KOLICINA TOPLINE KOJA SE GUBI VENTILACIJOM
kcalh™1 PO U.G.

Temperatu- Relativna vlaznost zraka u staji
Temperatura ra zraka u (uz relativnu vlaznost zraka vani 100%)
zraka vani staji
°C 70% 75% 80% 85%
GOVEDA
1 704 657 618 587
_i5 A 10 640 599 567 542
12 601 564- 537 515
15 549 520 493 475
7 679 630 589 558
. 10 614 573 541 516
—iz°C 12 577 540 512 490
15 528 499 474 455
7 676 612 568 531
—9°r 10 598 554 521 493
12 559 ' 522 492 470
15 511 480 455 437
SVINJE
7 938 876 824 782
10 852 798 756 722
—15°C 12 801 754 716 684
15 733 693 660 634
18 677 641 612 590
7 902 839 786 744
10 819 764 722 676
—12°C 12 769 722 684 654
15 704 664 632 607
18 651 616 589 574
7 903 816 757 711
10 796 739 694 658
—9°C 12 775 696 657 625
15 682 640 608 582
18 627 594 567 545
PERAD
12 3247* 3015* 2863 2739
_15 15 2934 2773 2642 2538
18" 2704 2566 2453 2362
20 2571 2442 2341 2255
12 3078* 2887 2736 2614
_ip°r 15 2849 2697 2531 2427
18 2603 2466 2356 2266
20 2475 2350 2252 2169
12 2981 2784 2629 2503
R 15 2726 2563 2434 2331
) 18 2507 2379 2268 2180
20 2395 2268 2172 2090

* Qy prekoracuje ukupnu proizvedenu toplinu po U.G.
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Otfcfd
kondenzata

Sl. 20. lzradba prozora u zatvorenim stajama s mogu¢no$¢u odvoda konden-
zata i izmjene zraka, a jednostruko ostakljeni prozor, b dvostruko ostakljeni
prozor

SI. 22. Prirodna ventilacija staje, a strujanje zraka zimi kad je fv < tu (zrak

iznad otvora ne moZe se mijenjati), b strujanje zraka ljeti kad je fv> fu

(zrak ispod otvora ne moze se mijenjati), ¢ strujanje zraka sa smjeStajem otvora

pogodnim za uze staje, d strujanje zraka sa smjeStajem otvora pogodnim za

Sire staje, e i/ primjeri smjeStaja otvora za osiguranje prirodne ventilacije
(h visina odvodnog kanala mjerodavna za uzgon)

gnojistu iz kojega se povremeno obavlja dalja higijenska distri-
bucija na obradive povrSine. Gnoj je po sastavu veoma razliCit
i ovisi o na€inu spremanja, ishrani Zivotinja i vrsti prostirke
u staji. Gnojita i oso¢ne jame grade se kao nepropusni objekti
iz ¢vrstog masivnog materijala, razliitog oblika i volumena.
Njihova veli¢ina ovisi o broju i vrsti Zivotinja, odnosno odavanju
dnevnih koli€ina svjezeg gnoja i mokrace, te broju praznjenja
gnojiSta u toku godine. Odavanje dnevnih koli€ina svjeZzeg gnoja
i mokrace ovisi o vrsti i dobnoj starosti Zivotinja (tabl. 6).
Govedo odaje, s obzirom na nacin drZanja, odredene dnevne
koli€ine svjeZzeg gnoja imokracée uz znatniju razliku potros$nje pro-
stirke (tabl. 7). Pri slobodnom nacinu drZanja goveda u dubokoj
stelji bez odredenog leZista i hraniliSta dolazi do toplo-hladnog
nacina slaganja stajskog gnoja koji se i deponira u staji pa sluzi
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Staje za goveda Staje za svinje

Legenda :
Staje za perad (baterije)
zimi

—«p ljeti

Staje za perad
(podni nacin drzanja)

SI. 21. Pravilna ventilacija u stajama

u toku ljeta
u toku zime

SI. 23. Mogucnosti upotrebe uredaja za recirkulaciju zraka, a odsisavanje, b
regulirano mijeSanje, ¢ potpuna recirkulacija

Zivotinjama kao toplo leziste. Lokacija gnojiSta unutar gospo-
darskog dvorista nastoji se planirati nizvodno od toka pod-
zemnih voda i niz dominantni smjer vjetrova kako bi se osigu-
rala zaStita okolice.

Sve vrste gnojiSta imaju ukopanu jamu za skupljanje osoke,
u koju se ocjeduje suviSna osoka iz gnojiSta da se sacuvaju
njeni hranljivi sastojci. Oso€na jama prislonjena je uz gnojiste
ili odvojena od njega, a spojena je neposredno sa stajskom
kanalizacijom. Gnoj i osoka redovno se odvoze 2 3 puta go-
disnje. GnojiSta i oso€ne jame jesu masivni objekti od betona,
armiranog betona ili kamena. SmjeStaj gnojiSta i osocne jame
ovisi o dispoziciji i na€inu ¢is¢enja staja, vrsti stajskog gnoja i
uskladivanju ¢istih i ne€istih prometnih tokova na farmi (si. 24).
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Sl. 24. 1zvedba gnojiSta s osoénom jamom, a plitko gnojiste s osoénom jamom,

b nagin slaganja stajskog gnoja, c tlocrt natkritog gnojista, d presjek i tlocrt

oso€ne jame s taloznicom; 1 sisaljka, 2 poklopsc, 3 perforirana pregrada, 4
koljenasta cijev, 5 dovodna cijev

Staje za goveda mogu biti zatvorene i otvorene.

Zatvorene staje su potpuno izolirani topli stajski prostori koji
osiguravaju najbolje mikroklimatske uvjete potrebne za pravilan
uzgoj idrZanje goveda tokom cijele godine. U zatvorenim stajama
goveda se drze vezana uz jasle ili nevezana (slobodni nacin
drZanja). Pri vezanom nacinu drZanja (si. 25), goveda se veZu

36.20

odgovarajuéim vezom uz jasle i borave na individualnim sta-
jaliStima, odnosno leziStima kojima dimenzije ovise o wvrsti,
dobnoj starosti i masi (tezini) zivotinja (si. 26). Ve¢ prema nacinu
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Tablica 6

DNEVNE KOLICINE GNOJA | MOKRACE
(Cords-Parchim, Hutschenreuther, 1965)
Koli¢ina mokrace

Vrsta Zivotinja Kolicina gnoja

kg/dan kg/dan
govedo 20--.25 10---30
svinja 10-15 15-25
konj 10-15 4..-8
ovca 10 10
Tablica 7

DNEVNE KOLICINEVSVJEZEGV GNOJA | MOKRACE OVISNO O
NACINU DRZANJA GOVEDA

Dnevna koligina

Nacin drZanja goveda

stelje svjezeg gnoja svjeze mokrace
kg kg kg
Drzanje na vezu,
(kratko leziste) 3 30 1220
DrZanje na vezu, R
(srednje dugo leziste) 4--6 4 10-16
Slobodno drzanje,
duboka stelja bez 9 50
odredenog lezZista i -
hranilista
drzanja, vrsti i dobnoj starosti goveda, dispoziciji otpadnih

tvari iz staje i drugim tehnoloSkim zahtjevima, mogu se izradi-
vati kratka, srednje duga i duga stajaliSta (si. 27). Individualna
stajaliSta, odnosno leZiSta, postavljaju se u nizu, uglavnhom
paralelno, a rjede okomito na uzduZne zidove staje. U novije
se vrijeme postavljaju nizovi stajalista i radijalno. Staje s individu-
alnim stajaliStima, odnosno leZistima, grade se kao jednoredne,
dvoredne i Cetveroredne, a iznimno i viSeredne. Pri slobodnom
nevezanom nacinu drZanja goveda se slobodno kreéu unutar
zatvorenog stajskog prostora, a drZze se po grupama u boksovima
ili pojedinaéno u odgovarajué¢im individualnim boksovima koji
se postavljaju u nizovima, i to uglavnom paralelno s uzduznim
zidovima staje (si. 28). Suvremeni tehnolozi i projektanti nastoje

razli€itim konstrukcijama i povrSinskom obradom poda osigurati
Zivotinjama Cisto, toplo i relativno mekano leZiste u obliku
individualnog stajalista (leziSta) za vezani nacin drzanja goveda
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SI. 28. Tipovi leziSta za goveda u zatvorenim
stajama, a dugo leziste, b kratko leZiste, ¢ srednje
dugo leziste

SI. 26. Staja za nevezani (slobodni) nacin drzanja muznih krava u zatvorenoj
staji s individualnim boksovima

SI. 29. Individualna teZina i boks za vezano i boks za slobodno drzanje
goveda, a kratko leziSte, b stajaliste s poluzatvorenom kanalizacijom, ¢ boks
Sl 27. Kratko lezidte s jarmom za vezivanje goveda, @ leZiste, bjaram s gumenim prostiracem



GOSPODARSKO GRADITELJSTVO

ili individualnog boksa pri nevezanom slobodnom nacinu drzanja
goveda u zatvorenom tipu staja (si. 29).

Otvorene staje za goveda samo su djelomicno izolirani staj-
ski prostori za hladni slobodni uzgoj (si. 30). Takav nacin
uzgoja primijenjen je prvi put 1932. godine (SSSR) za uzgoj
podmlatka. Mnogobrojna istraZzivanja provedena su kasnije u
SAD i zapadnoj Evropi (1941 —1951). Istrazivanja su bila usmje-
rena na problem uzgojnih bolesti, utjecaj pomanjkanja sunca i
svjezeg zraka, ograniCenje kretanja Zivotinja, te na povecanje
troSkova gradnje, potrebnu ventilaciju i troSkove za ciS¢enje
i hranjenje pri vezanom uzgoju. Danas, medutim, nema vecih
razlika izmedu ta dva naCina uzgoja, jer je mehanizacija u
otvorenim stajama povecana ijer su razlike troSkova gradenja
smanjene.

;100

SI. 30. Otvorena staja za slobodno drzanje muznih krava. 1 skladiste za
stelju, 2 sjenik, 3 natkriveni stajski prostor, 4 izmuziste, 5 mljekara, 6 pro-
storije za telad, 7 jasle (traka za hranjenje)

Sl. 31. Tipovi staja prema izgradenosti vanjskih
zidova za slobodan uzgoj i drzanje goveda, a za-
tvorena staja bez ugradenih vrata i prozora, b
poluotvorena staja bez ugradenih vrata i dijela
juZznog zida iznad parapeta, ¢ otvorena staja bez
ugradenih vrata i juZznog zida

Otvorene staje za slobodni uzgoj mogu biti prema na€inu
gradnje zatvorene, poluzatvorene i otvorene (si. 31), ve¢ prema
klimatskoj zoni. Zatvoreni tip otvorene staje prijelazni je tip
od zatvorene staje za topli uzgoj. Zatvoreni tip ima vanjske
zidove bez ugradenih vrata i prozora. Poluzatvorene i otvorene
staje zaStiene su samo djelomi€no. One nemaju juZni vanjski
zid (otvoreni tip), ili se on gradi samo do visine parapeta
(poluzatvoreni tip).

Prema nacinu kako se hrane Zivotinje, otvorene staje za
slobodni uzgoj goveda grade se tako da se davanje hrane Zi-
votinjama moZe organizirati obroc¢no, ili da se one djelomi€no
ili potpuno same hrane u staji ili na ispustu (si. 32). U staje
gdje se goveda hrane djelomi¢no sama hrana se donosi povre-
meno, a gdje se hrane potpuno sama nema nikakve kontrole
hranjenja, a organizira se u staji ili na ispustu.

Sl

QS spo o*><PO, 2700 JgJA iI3)
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Sl. 32. Hranjenje na ispustu
ili staji uz slobodno drZanje
goveda, a hranjenje na ispu-
stu, b obrotno hranjenje, ¢

| djelomi¢no samohranjenje na
1 UF ispustu, d hranjenje u staji
M
Slclomstej Ispust
hranIM
w3 13D
080- 08B 2Q0 0j20 aco <0$00030 a00 QO  20.00
| =
Sr -
LR
Zona Ispust U
hranj nja Skloniste
[ Ispust
hranj® ija

SI. 33. Hranjenje slobodno drzanih goveda na ispustu (nat-
krito hraniliste) ili u staji s udubljenim podom za deponi-

ranje stajskog gnoja

34. Staja za slobodni nain drZzanja goveda

s individualnim boksovima
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Otvorene staje grade se s ravnim podom u ravnini okolisnog
terena ili s udubljenim podom Kkoji je nizi od okoliSnog terena,
pa sluZzi za deponiranje stajskog gnoja (si. 33). Otvorene staje
s ravnim podom imaju reSetkasti pod na cijeloj povrSini ili
samo uzduz hodnika za ¢i¢enje. ReSetkasti podovi ne prostiru
se steljom. U otvorenim stajama s udubljenim podom stelja
se prostire povremeno da se osigura Cist, topao i mekan leZaj.

Povoljniji zoohigijenski uvjeti pri slobodnom nevezanom
nafinu drzanja goveda mogu se posti¢i gradnjom otvorenih
staja s individualnim boksovima (si. 34), gdje je svakoj Zi-
votinji osigurano ¢isto i toplo leziste, te omoguéen mehani-
zirani naCin dispozicije otpadnih tvari iz otvorene staje. U
otvorenim stajama individualni boksovi za drzanje goveda
mogu se postavljati u nizu, najéeSée paralelno s uzduznim zi-
dom staje u dva ili vise redova, a rjede okomito na uzduZne
zidove.

Hranjenje goveda. Za hranjenje goveda upotrebljavaju se sve
vrste sijena, zelene krme, silaze i koncentrata, kojima oblik
moze biti razli¢it. Sijeno kao hrana za stoku moze biti u
obliku nesjeckane ili sjeckane hrane, te balirano ili briketi-
rano, ve¢ prema zahtijevima vezanim na upotrebu i manipu-
laciju pri transportu. Zelena krma se takoder moZe upotreb-
ljavati kao nesjeckana ili sjeckana sto¢na hrana. Silaza se
upotrebljava uvijek kao sjeckana zelena sto¢na hrana koja
se sprema u vertikalne (zatvorene) i horizontalne (otvorene)
silose, gdje se silirana hrana moze konzervirati kao vlazna ili
provenula, veé¢ prema nacinu i tehnici spremanja silaze. Silosi

Samohranidba

SI. 35. Sheme mobilnog i stacionarnog mehaniziranog
hranjenja goveda, a stacionarna mehanizacija, b po-
kretna mehanizacija, ¢ samohranidba

za spremanje silaze grade se od razli¢itih gradevnih materijala
kao masivne monolitne ili montazno-demontazne gradevne
konstrukcije. Pri izboru tipa silosa za spremanje silaZze treba
paziti ne samo na stupanj mehanizacije hranjenja, kapacitet,
visinu investicijskih troSkova, nego i na gradevno-tehnicke
faktore vezane na postupke gradenja i kvalitet ugradenog ma-
terijala s obzirom na djelovanje topline, vodene pare, plinova
i dr. na obodne konstrukcije vertikalnog silosa. Tehnika pu-
njenja i praznjenja, odnosno izuzimanja, te transport i raspo-
djela hrane u jaslama ovisi o naéinu drZzanja goveda, stupnju
mehanizacije i nacinu (si. 35 i 36) hranjenja te vrsti hrane i
tipu silosa u kojem je uskladiStena. lzuzimanje silaze iz verti-
kalnih silosa moze biti s gornje ili donje strane, uz odgova-
rajuci transport i raspodjelu hrane u jaslama. Spremanje, od-
nosno punjenje silaze u horizontalnim silosima obavlja se po-
stepenim unoSenjem, razastiranjem i gnjeCenjem silaze u sloje-
vima uzduZz horizontalnog silosa, tako da se s jedne strane
ulazi s punim vozilima, pa nakon istovara prazno vozilo od-
lazi na drugu stranu ponovno na utovar. Horizontalni si-
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Odijeljak

3\4

SI. 36. Mehanizacija hranjenja, a puzni transporter s razdjeljivatem bez Zli-
jeba, b puzni transporter s razdjeljivatem sa Zlijebom u obliku slova J, ¢
hranjenje goveda u Cetiri odjeljka pomoc¢u jednog transportera

14.00

Sl. 37. Izvedbe silo-rova, silo-jame i montaznih horizontalnih silosa, a silo-rovovi,
b silo-jame, ¢ montazni horizontalni silosi
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losi izgraduju se od razlicitih gradevnih materijala, uglavnhom kao
montazno-demontazni objekti, a esto i kao provizorni objekti
(silo-jame, silo-rovovi) (si. 37). lzuzimanje silaze iz horizontal-
nih silosa obavlja se pomocu tzv. silvatora, koji silazu sijeku
odozgo prema dolje, a dalje je prenosi transporter do vozila
kojim se odvozi u staju i raspodjeljuje uzduZ jasala.
Mehanizacija za hranjenje goveda moZe biti stacionarna
(si. 35), pokretna i na principu samohranidbe. U stacionar-
nim uredajima proces transporta i raspodjele hrane u jaslama
obavlja se pomocdu stalnih transportera (puzastih, lancastih ili
pomocu osciliraju¢e motke), dok u pokretnim uredajima to
obavljaju odgovarajuca vozila s prednjim ili bo&nim istovarom

Sl. 38. Sustavi za hranjenje goveda, a slobodno
drzanje, b vezano drzanje goveda

hrane. Samohranidba je prema tome posebni oblik pokret-
nog hranjenja, jer Zivotinje odlaze do silosa gdje uzimaju
hranu prema potrebi.

SI. 39. lzdubrivacgi za kruti stajski gnoj
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Tamni podrum (deponija za gnoj)

SI. 40. Izvedbe kanala za otplavljivanje tekuéeg stajskog gnoja

SI. 41. Skupljanje i odvoz tekuéeg gnoja

lzdubrivanje u zatvorenim stajama pri vezanom nalinu dr-
Zanja goveda na podu sa steljom, izdubrivanje krutog stajskog
gnoja (si. 39) moZe se obaviti: beskona¢nim lancem, oscilira-
juéom motkom, mehanickom lopatom, delta-potiskivacem, te
guranjem stajskog gnoja traktorskom daskom ili drugim stru-
gacima. Nacin izdubrivanja vlaznog stajskog gnoja (si. 40)
pri drzanju goveda na reSetkastom podu bez stelje obavlja
se otplavljivanjem do sabirne taloZnice izvan staje, iz koje
se dalje siSe i odvozi na obradive povrSine uz prethodno stroj-
no mijeSanje u taloznici (si. 41).

MuZnja krava. Krave se muzu pomocu fiksnih ili pokretnih
muznih aparata, razli€itih tipova i konstrukcija. Kad se krave
drze slobodno, one se muzu u centralnom izmuzistu, koje ima
prostore za pogon, spremanje mlijeka, sanitarije, garderobe za
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SI. 42. Sustavi izmuzista. a sustav prolazni tandem, b sustav tandem, ¢ sustav
riblje kosti

radnike i prostor za prihvat i odvod zivotinja u grupama.
Glavni sustavi izmuziSta jesu tandem, prolazni tandem, sustav
riblje kosti (si. 42), sustav paralelnih stajaliSta i rotolaktor
(si. 43). IzmuziSte se dimenzionira prema broju krava uz uvjet
da muznja svih krava ne traje duze od dva sata. MuZnja
jedne krave s pripremom traje 6---8 minuta. MuZnje na paSi

Tablica 8
DIMENZIJE U cm LEZISTA ZA GOVEDA (PODMLADAK)

Starost grla u mjesecima

Tip leZista

stajalista

{stajalista) 6 12 18 24
Srednje dugo

duljina 175 180 195 200- -205

Sirina 60 70 85 95
Kratko

duljina 125 135 140 150 150-155

Sirina 60 70 85 95
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SI. 43. Rotolaktor DKKU-38. 1 centralni ¢vor, 2 uredaj za pranje, 3 CiS¢enje

okretne platforme, 4 posuda za mlijeko, 5 separator, 6 vaga, 7 tankovi za

mlijeko, 8 uredaj za hladenje, 9 upravljacki pult, 10 hranilice, 11 blokiranje

ulaza i izlaza, 12 rezervni izlaz, 13 vakuum pumpa, 14 hladenje mlijeka,
15 komandna plo¢a, 16 pogonski motor, 17 silos za hranu

prilagodene su veli¢ini stada na paSi. Muzni agregati na vozilima
(pokretna izmuzista u obliku riblje kosti) prevoze se od jednog
do drugog veceg stada.

Staje za uzgoj podmlatka. Prema dobi podmlatka staje za
uzgoj mogu se svrstati na staje za mladu telad (od 15 dana do
3--4 mjeseca), staje za telad (od 4 -6 mjeseci), te staje za
stariju telad i junad. Prve dvije grupe podmlatka uzgajaju
se slobodno u boksovima, odijeljene prema spolu i dobi (si. 44

Presjek
Tvrdi ispusti
W
o
Boksovi i
Hodnik za
hranjenje

Sl. 44. Staja za tov teladi s ravnim podom i ispustima

Tablica 9
POVRSINA LEZISTA | ISPUSTA ZA PODMLADAK (SA SLOBODNIM
GRLIMA)
Starost grla Povrsina lezista Povrsina ispusta Broj grla u
u mjesecima m2 m2 boksu
do 3 2 2—4 10
3-5 2,30 4-5 10
5—10 2,80 5—5,50 10-20
10-15 3,70 3,5-6,50 20--25
15-20 3,7-4,0 6,50 --7,00 20---25
20—24 4—5 7,0-10,0 25-50
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ReSetkasti pod

i 45). U boksu boravi po 10 teladi koja se slobodno krecu u
staji i na ispustu. Telad se hrani mlijekom iz posuda u boksu.
Za uzgoj teladi i junadi vezanih uz jasle osigurava se leZiste

Sl. 46. Staja s boksovima za uzgoj teladi do 15 dana starosti

Sl. 47. Staja za tov goveda uz vezani nafin drzanja

TE VI, 11
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ili stajaliSte (tabl. 8). PovrSina leZiSnog prostora u staji i povr-
§ina ispusta ovisi o starosti grla (tabl. 9).

Staje za teljenje i telad do 15 dana starosti samostalni su
objekti u velikim gospodarskim dvoristima. U manjima to su
odvojene staje zatvorenog tipa. Broj leZista iznosi oko 10%
od ukupnog broja krava u gospodarskom dvoristu. U takvim
stajama krave su vezane uz jasle, s leziStima duljine 2,20 i
Sirine 1,40--1,60m. Svako deseto leziste Siroko je 2,0m i sluzi
za teljenje krava. U sklopu staje za teljenje potreban je stajski
prostor za telad do 15 dana starosti, s pojedinacnim boksovima
povrdine 1,20- -1,50m2 i s reSetkastim drvenim podom podig-
nutim za ~20cm iznad poda staje (si. 46).

Staje za tov goveda. Staje za tov goveda mogu se izgradi-
vati kao zatvoreni, poluzatvoreni i otvoreni stajski prostori
koji sluZe za drZanje tovnih goveda vezanih uz jasle (si. 47)
ili slobodnim nacinom drZanja goveda u boksovima po grupama.
Mlada tovna grla najceSce se drze slobodno u grupama u polu-
otvorenim ili otvorenim stajskim prostorima, a ponekad mogu
i u zatvorenim stajskim prostorima, iako se zatvorene staje
izgraduju uglavnom za vezani nacin drZanja goveda u tovu.
Podovi u stajama za tov goveda mogu se izgradivati kao kla-
sitna ravna podna konstrukcija ili u obliku reSetkastog poda
koji se podize za cca I,0m od visine okolnog terena, a tamna
komora ispod reSetkastog poda sluzi za deponiranje tekuéeg
stajskog gnoja. Boksovi u stajama za tov goveda mogu se
postavljati u vise redova, ali su najéeS¢ée u dva reda s hod-
nikom za hranjenje u sredini.

Staje za konje grade se uglavnom kao zatvorene staje (si. 48),
a samo iznimno kao poluotvorene i otvorene. Staje za konje
razlikuju se prema vrsti grla (radni konji, rasplodna i trkaca
grla i podmladak). Konji na manjim gospodarstvima drZze se
Cesto s ostalom stokom u posebno ogradenim prostorima.
U veéim gospodarstvima grade se posebne staje prema vrsti
i dobnoj starosti konja. Za odrasle konje optimalna je tem-
peratura u staji od +8°C— hl4°C, a za podmladak
+ 8°C - +10°C. Relativna vlaznost stajskog zraka treba biti
75 -85% uz dopuStenu koncentraciju ugljik-dioksida 3,65gm "3
i amonijaka 175mgm 3.

Potrebni volumen staje za uzgoj konja iznosi 16 -28m3 po
grlu, a povrdina poda 6% -8m2. Potrebna bruto-povriina (sa
zidovima) po grlu jest 13m2. Dimenzije leziSta za konje ovise
o vrsti konja (tabl. 10). U stajama za podmladak Zzdrebad se
drzi slobodno u boksovima po grupama prema spolu i starosti.

Tablica 10
DIMENZIJE LEZISTA U KONJSKIM STAJAMA

Duljina lezista

Vrsta konja Sirinalezista s jaslama
m m
Konj 1,60- -2,00 2.60-3,20
StajaliSte za 2 konja
(po konju) 1,30—1,50 2,80--3,20
Radni konj s pregradom 1,40-1,80 2.60-2,75
Obicni konj bez pregrade 1,25-1,40 2.60-2,75
Jahaci konj, ¢vrsta pregrada 1,80 ¢¢+2,00 3,00-3,50
Rasni plemeniti konj, ¢vrsta
pregrada 2,20 1.60-3,50
Konj u predjelu 2,70 3.70
Kobila u predjelu 3,60 3.70
Kobila sa Zdrebetom 3,50-4,50 3,70-5,00

Boksovi i leZiSta su u nizu, a povezani su s prikladnim ogra-
denim ispustima na otvorenom, s ogradom visine 1,80 ¢2,20m.
Potrebna podna povr§ina u staji jest 5 -6m2, a na ispustu
8 10m2 po grlu. PovrSina staja za rasplodna i trkaca grla
za vezani ili slobodni nacin drzanja konja u posebnim bokso-
vima iznosi 12 16m2 po grlu. Uz staju za trkaca grla potre-
ban je ispust na otvorenom, povrdine ~20m2 po grlu.

Staje za svinje. Prema tehnoloskom procesu proizvodnje
razlikuju se staje za oplodnju i suprasnost (Cekalista), pra-
senje i dojenje (prasilista), uzgoj prasadi (uzgajaliste), tov svinja
(tovilista) i reprodukciju svinja (si. 49). Svinje se u stajama
drze slobodno po grupama u boksovima koji su obi¢ni, danski
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Staja sa slobodnim (nevezanim) drzanjem goveda

Staja (dio farme) za slobodno drZanje krava u industrijskoj proizvodnji mlijeka

Staja sa vezanim drZanjem goveda

IzmuziSte

Boksovi za konje

fTTTr

_BEksov! za trkace "konje
5A i A L-g2°
a06 | 200290 [2.90 12.901] |

Staja za trkace konje s jahalistem Jahaliste

Sl. 48. Staje za goveda i konje
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SI. 49. Farma za industrijsku proizvodnju i reprodukciju svinja. 1 prasilite,

2 odgajaliste, 3 prostorije za oporavak krmaca i nerasta, 4 nastambe za

krmace i neraste, 5 toviliSte, 6 zgrada za radnike, 7 kuhinja, 8 mosna vaga,

9 garaza, 10 vratarnica, 11 upravna zgrada, 12 skladiste, 13 garaza, 14 dehidrator,

15 vaga, 16 kotlovnica, 11 strojarnica, 18 silosi (na skici je oznafena i
razvodna elektricna mreza)

Presjek A-A

SI. 50. Vrste boksova za uzgoj svinja, a tipovi

obi€nih boksova, b tipovi danskih boksova; bijelo:

Cisti dio boksa, tockano: Cisti i prljavi dio boksa,
iscrtano: prljavi dio boksa

163

(si. 50) i specijalni boksovi (si. 51). Specijalni boksovi upo-
trebljavaju se samo za prasiliSta, a grade se bez ukljestenja
ili s ukljeStenjem krmace; u pregradenom-dijelu boksa drzi se
prasad. Obi¢ni boksovi imaju samo jednu ogradenu povrsinu
podijeljenu na ¢&isti i prljavi dio; Cisti je dio boksa podignut
~10cm. Obi¢ni boksovi grade se u prasilistima na manjim
drudtvenim i individualnim gospodarstvima.

Danski su boksovi najraSireniji. Sastoje se od dvije nejed-
nake ogradene povrsine. Cisti dio boksa sluZi za hranjenje i
leZanje svinja (f povrsine), a prljavi dio kao hodnik za CiS¢enje.
Cisti dio boksa ima nagib poda od 3- -5% prema prljavom
dijelu, koji ima reSetkasti pod i sluzi za skupljanje i odvodenje
gnoja iz staje.

Boks u prasilistu bez ukljeStenja krmace ima dvije odije-
ljene povrsine. U jednoj se drze krmace, a u drugom mlada
prasad.

Boks za ukljeStenje krmace (si. 52) ima takoder dvije povr-
Sine, ali je krmaca u svom prostoru uklijeStena. Svinje se drZze

Sl. 52. Boks za ukljeStenje krmace u prasilistu

SI. 53. lzvedba automatskih
hranilica i pojilica za svinje.
a automat za ishranu svinja,
b automatska pojilica, ¢ au-
tomatska pojilica za prasad s
ugradenim jeziccem

SI. 51. Vrste boksova u prasilistu. a
boksovi bez ukljestenja krmaca, b bok-
sovi s ukljestenjem krmaca; bijelo: dio
boksa za krmacu, iscrtano: dio pre-
gradenog boksa za odojke

SI. 54. Popre€ni presjek staje za oplodnju i suprasnost (CekaliSte)
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u boksovima po grupama (krmace, nerastovi, nazimad, odbijena
prasad, tovljenici), pojedinano samo krmace u prasilistima s

""" i tovljenici u ispitnim
stanicama za kontrolu tova. Broj grla po boksu pri grupnom
drzanju ovisi o kategoriji svinja; starija i otpornija grla drze
se u veéim (20- 25), a mlada grla u manjim grupama
(10- -12). U boksu se drzi 2--*5 nerastova.

Ograde boksova su reSetkaste pregrade, uglavnom od pocin-
¢anih cijevi, drva, plasti¢nih cijevi i si.

Svinje se hrane i napajaju pomocu specijalnih automatskih
hranilica i pojilica razli€itih konstrukcija i oblika (si. 53).
Staje za krmace i nerastove izgraduju se za oplodnju i supras-
nost sa dvije vrste boksova. U boksovima za krmace drzi se
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SI. 55. Poprecni presjek staje za prasenje i dojenje (prasiliste)

SI. 56. Tlocrt staje za prasenje i dojenje (prasiliSte)

20 -25 grla, a u boksovima za nerastove 1--2 grla. To su
CekaliSta; u njima krmace borave ~115 dana. Boksovi se grade
od dva dijela. Stajski dio boksa vezan je s ispustom na otvo-
renom prostoru (si. 54).

Staje za prasenje i dojenje prasadi (prasilista) (si. 55 i 56)
izolirani su stajski prostori za drzanje krmace i mlade prasadi
u toku dojenja, koje uz rano odbijanje prasadi traje 4- -6
tjedana, a uz kasno 30 --60 dana. Boksovi su rasporedeni u
jednom ili vise redova. Jednoredna prasiliSta imaju do 15 bok-
sova, a dvoredne i Cetveroredne staje 60 -100 boksova u pra-
silistu. Dimenzije boksa u prasiliStu ovise o vrsti svinja i o
na€inu drZanja krmaca (tabl. 11).

Tablica 11
DIMENZIJE BOKSOVA PREMA VRSTI SVINJA

P Boks za Dubina Sirina Dio boksa

R\?rssatla S‘ég}igal krmace i prasad boksa boksa za prasad
m2 m m m2

Domaca svinja
— obi¢an boks 4-5 2,0--2,5 20-2,5 15—2,0
Bijela svinja
— obican boks 55 --6,5 25 2,2-2,6 1,5---2,0
Boks za
ukljestenje 38 -4,0 2,2 18 2,6

Visina ograde: za krmace 11m, za prasad 0,6-+0,7m.

Tablica 12

DIMENZIJE BOKSOVA | POVRSINA ISPUSTA PREMA VRSTI SVINJA,
NJIHOVOJ DOBI I NAMJENI

Kategorija Povrsina Povrsina Najm_anja ra,;lr?z;llfcha Visina
25 boksa po ispusta po dubina . ograde
svinja 1 grlu 1 grlu boksa ogradi boksa
boksa
m2 m2 m cm m
Krmace 2,0---2,5 © 80 3 10-15 1,1-1,2
Nerastovi 5,0---8,0 8,0- 10,0 3 10-15 11—1.2
Nazimad 0,7-m+0,9 18—2,0 3 10 10
Prasad
25-40kg 0,5---0,7 - 2 5-6 0,9
Tovljenici 09 11 - 2,5 10 11* 12

Staje za uzgoj prasadi nakon odbijanja pa sve do teZine
od ~25kg grade se za grupe od 10- -12 prasadi u boksu
danskog tipa.

Staje za tov svinja (toviliSta) grade se za tov mesnatih
svinja (100*--115kg), za tov bekon svinja (do 90kg) i za tov
masnih svinja (150 -*200kg). Na manjim druStvenim i individu-
alnim gospodarstvima organizira se tov masnih svinja s po
25---30 tovljenika u boksu, a uz intenzivnu proizvodnju tove
se mesnate (15*--25 tovljenika u boksu) i bekon svinje (10- -15
tovljenika). Tovljenici se drZe u stajama za tov svinja slobodno
po grupama, najc¢e$¢e u danskim boksovima bez ispusta (me-
snate i bekon svinje). Kad se tove masne svinje, gradi se i
ispust na otvorenom prostoru.

Staje za nazimice su zatvoreni stajski prostori za uzgoj
grla za rasplod. Nazimice se drze slobodno (15-*25 grla u
boksu). Boksovi su postavljeni u dva reda, a svaki boks u
staji povezan je s ispustom na otvorenom prostoru.

Dimenzije boksova i ispusta ovise o vrsti svinja,
voj dobi i namjeni (tabl. 12).

Staje za perad. Staje za perad su otvoreni, poluotvoreni
i zatvoreni prostori u kojima se organizira ekstenzivni, po-
luintenzivni ili intenzivni uzgoj peradi. Ekstenzivno se uzgaja
perad uglavnom na manjim individualnim gospodarstvima.
Poluintenzivni uzgoj peradi bio je do nedavno znatno raSiren
zbog svoje ekonomicnosti i jednostavnosti. Perad se danju dr-
Zi na padnjacima i velikim ispustima, no€u i zimi u poluotvo-
renim stajama. Danas se najviSe primjenjuje intenzivni indu-
strijski uzgoj peradi. Intenzivno se uzgajaju samo selekcioni-
rane rase peradi. Uz opremu i instalacije osigurava se in-
dustrijska proizvodnja mesa (brojleri), jaja i uzgoj podmlatka
za reprodukeciju.

Farme ili pogoni mogu biti za proizvodnju jednodnevnih
pilica (inkubatorske stanice) za uzgoj, za tov pilica (brojlera),
za uzgoj podmlatka, za drZzanje kokoSi nesilica, odnosno proiz-
vodnju jaja.

Pili¢i, brojleri, podmladak i nesilice uzgajaju se na podu
(podni nacin), u dubokoj prostirci, na Zicanoj mrezi (reSet-
kasti pod) i u baterijama (baterijski nacin).

Podni nafin uzgoja peradi odvija se u zatvorenom prostoru
u mikroklimatskim uvjetima prilagodenim za pojedine vrste i
kategorije peradi. Ona se drZzi slobodno u jatima na podu s

njiho-
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SI. 57. Podni nacin drzanja peradi u dubokoj prostirci

SI. 58. Uredaj za transport i razdiobu hrane u staji za uzgoj
peradi. 1 stanica za uzimanje hrane iz silosa, 2 pogonski ure-
daj za natezanje lanca, 3 zakretni zglob (90°), 4 ulazni tok
hrane, 5 povratni tok hrane, 6 transportna cijev promjera
60mm, 7 kolica baterije, 8 nastavak za ispuStanje hrane, 9
uredaj za iskljucivanje, 10 zakretni zglob (180°)

SI. 59. Automatska hranilica za perad

tvrdom podlogom koja se mora €eS¢e Cistiti (poluintenzivni
uzgoj), na podu u dubokoj prostirci, na reSetkastom podu ili
Zicanoj mrezi podignutoj od poda 50- 60cm (intenzivni uzgoj,
si. 57). Prostirka (debljine 5-- 10cm) za pokrivanje poda u staji
mora biti Cist i suh rastresit materijal, dobar toplinski izo-
lator, koji ne smije stvarati praSinu i mora dobro upijati vlagu.
Perad se hrani pri intenzivhom uzgoju i drZzanju na podu
pomocu uredaja za ishranu (hranilice), kojima se hrana dovodi
cijevima iz silosa. Hranilice su rasporedene jednoliko po cijeloj
podnoj povrsini.

Hrana iz krmnog stroja, u pretprostoru staje, transportira
se uzduz staje do svih hranilica pomocu transportnog lanca,
koji ima ugraden preljevni nastavak s uredajem za automatsko
iskapCanje dovoda hrane u hranilicu ¢im je ona napunjena
(si. 58).

Uredaji za napajanje djeluju slicno, pa se pitka voda ta-
koder razvodi uzduZ staje do ravnomjerno rasporedenih auto-
matskih pojilica koje se vjeSaju o strop ili su na podu.

Automatske pojilice i hranilice (si. 59) razlicitih su oblika
i konstrukcija. 1z jedne pojilice napaja se 100 120 pili¢a ili
50 nesilica, a jedna je hranilica dovoljna za ~50 brojlera ili
~25 nesilica.

Uzgoj peradi u baterijama. Intenzivni industrijski uzgoj
peradi organizira se sve vise u kavezima (si. 60) postavljenim
u viSe etaza (baterije) i viSe paralelnih redova. Oblik, dimen-
zije i konstruktivne karakteristike kaveza ovise o vrsti i broju
peradi.

Kavez je standardne veliine (40,5 x 40,3 x 43,2cm) i u
njega se moze smjestiti 30- 33 pilica, 10-12 pilenki ili 4 -5
nesilica. Visina je baterije sa 3 etaZze kaveza 2,00 - 2,20m,
a njena Sirina ~1,25m. Kontrolni hodnik je Sirine ~1,50m
(si. 61).

Proizvodnja podmlatka peradi u inkubatorima. Pili¢i se danas
uglavnom legu u inkubatorima.

Umjetno inkubiranje jaja bilo je poznato jo§ u doba starih
civilizacija u Kini i Egiptu. U slobodnoj prirodi neke ptice
(Leipoa acellata, Australija) odlazu svoja jaja u nagomilanom
biljnom materijalu koji stvara potrebnu toplinu vlastitom fer-
mentacijom. Prvi inkubator grijan je toplinom fermentacije
stajskog gnoja (1750, R. A. Reaumur). Kasnije Englez S. Champion
zagrijava svoj inkubator toplim zrakom. Prvi komorni inku-
bator, kapaciteta 20000 jaja, izgraden je u SAD (1895, C. A
Cyphers), a M. Hastings (1911) gradi prvi inkubator s forsira-
nom ventilacijom.
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Danas se grade inkubatori razli¢itih vrsta i tipova sustava
grijanja i kapaciteta. Razlikuju se jednoslojni i viSeslojni inku-
batori, obi€no veceg kapaciteta (vise od 30000 jaja). Za in-
dustrijsku proizvodnju jednodnevnih pilica sluze inkubatorske
stanice u kojima se osigurava kontinuirana proizvodnja. Tem-
peratura zraka u inkubatoru odrZava se 38,5-**39°C uz pri-
rodnu ventilaciju, a uz forsiranu ventilaciju (si. 62) odrzava se
temperatura od 37,8 °C u prvim danima inkubacije, koja se moZe
u kasnijim danima postepeno smanjivati.

Sl. 60. lzvedba kaveza za
baterijski nacin drzanja ne-
silica za proizvodnju jaja. a
baterija kaveza na dvije etaze,
b baterija kaveza na tri etaze

Sl. 61. Baterija kaveza za industrijski nacin drzanja peradi
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V.

173-5

Sl. 62. Shema ventilacije inkubatorske stanice. 1 cijev za dovod svjezeg zraka,

2 regulator dovoda svjezeg zraka, 3 ventilator, 4 grijalo za svjezi zrak, 5

otvori s regulatorima za upustanje zraka koji recirkulira, 6 odvojeni inkubatori,

7 glavni inkubatori, 8 i 9 odvodenje netistog zraka iz glavnih i odvojenih
inkubatora, 10 filtar

Relativna vlaznost zraka moze biti 40---80%, a veéinom
iznosi 55---60%. Preniska relativna vlaznost zraka uzrokuje
suSenje jaja, pa podmladak zaostaje u razvoju ili se pile zalijepi
uz ljusku. Na kraju inkubacijskog razdoblja relativha se vlaz-
nost zraka smanjuje radi lakSeg i brzeg suSenja jednodnevnih
pili¢a.

Trajanje inkubacijskog razdoblja ovisi o vrsti peradi (tabl.
13). Pri proizvodnji pilica u inkubatorskim stanicama treba
predvidjeti stajski prostor za prihvat jednodnevnih pilica u
kojem vladaju jednake mikroklimatske prilike kao u inkubatoru
na kraju inkubacijskog razdoblja.

Tablica 13
TRAJANJE INKUBACIJSKOG RAZDOBLJA
PERADI

Trajanje inkuba- Prosied

Vrsta peradi  cijskog razdoblja " '0SIECNO
dana dana
Koko$ 20—22 21
Pura 27-.-29 28
Patka 26—32 29
Guska 28—35 30

Staje za uzgoj pilica 2- -60 dana starosti izolirani su zat-
voreni stajski prostori (si. 63) koji se u prvoj fazi uzgoja zagri-
javaju. Prvih 30 dana pili¢éi se drze u toplom uzgoju. Slije-

Sl. 63. Staja za drZanje piliéa u fazi toplog uzgoja

de¢ih se 30 dana drze u hladnom uzgoju bez dopunskog za-
grijavanja. Pili¢i se drze na podu u dobokoj prostirci, na Zicanoj
mrezi, odnosno reSetkastom podu ili u baterijama. Gustoca
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smjeStaja ovisi 0 nacinu drZanja pilia (tabl. 14). U prvim da-
nima potrebna temperatura stajskog zraka odrZzava se od
30¢+35°C, kasnije se svaki tjedan postepeno smanjuje za 2---3°C,
da bi u petom tjednu, na kraju toplog uzgoja, dostigla tem-
peraturu 18--*20°C. Kako uzgoj, porast i aktivnost pili¢a ovisi
0 trajanju i intenzitetu rasvjete, njezino je trajanje u prvim
danima uzgoja piliéa neSto duze da bi kasnije iznosilo 12 *16
sati dnevno. Za starije piliée ograni¢ava se intenzitet rasvjete
na 18*-20 luxa, kako bi se smanjila njihova aktivnost i pojava
kanibalizma. Nodu se ostavlja sasvim slabo svjetlo plave boje.

Tablica 14
GUSTOCA SMJESTAJA PILICA

Dobna starost Broj pilica na m2 povrsine prema

pilica vrsti poda
tjedana prostirka  reSetka-mreza baterije
1-3 40 50 70
4-6 22 28 35
7--8 15 18 20

Proizvodnja brojlera industrijska je proizvodnja mladih tov-
nih pilica koji ve¢ nakon 7--8 tjedana starosti dostizu
15---1,7kg. Brojleri se uzgajaju u zatvorenim stajama, kao i
pili¢i u hladnom uzgoju, uz neSto viSu temperaturu zraka
radi bolje konverzije hrane. Industrijska proizvodnja brojlera
pocinje u SAD odmah poslije drugog svjetskog rata, nakon
cega se raSirila u vecini evropskih zemalja.

Staje za uzgoj podmlatka grade se kao zatvoreni stajski
prostori. Oni sluze za uzgoj pili¢a starosti 2 5 mjeseci nami-
jenjenih za uzgoj kokoSi nesilica. Pilici se drze na podu u
dubokoj prostirci s gustoéom od ~8 pilica na 1m2ili 10 pilica
na Im 2 reSetkastog poda. Baterijski nacin drzanja podmlatka
jest racionalniji jer omogucuje drzanje ~12 piliéa po Im2

Staje za kokoSi nesilice zatvoreni su stajski prostori za
uzgoj kokoSi nesilica (proizvodnju konzumnih jaja i jaja za
reprodukciju).

Staje za ostalu perad (guske, patke, pure i dr.) izgraduju
se kao otvoreni i poluotvoreni stajski prostori s ispustima.
Ta se perad drzi na podu u dubokoj prostirci, kao i pili¢i,
ako se radi o industrijskom uzgoju.

Staje za ovce su poluotvoreni ili zatvoreni objekti za uzgoj
ovaca (si. 64). Ovce se drze nevezane u manjim ili veéim gru-
pama u pregradenim stajskim prostorima, ve¢ prema dobnoj sta-
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rosti ovaca ijanjaca. Zatvorene staje za intenzivan nacin uzgoja
ovaca grade se sa jednim zajedni¢kim stajskim prostorom. Po-
trebna povrSina staje s jaslama po grlu ovisi o vrsti i starosti
Zivotinja (tabl. 15). Stajski prostor pregraduje se pokretnim
drvenim pregradama.

Jasle za hranjenje ovaca koncentratima, voluminoznom hra-
nom ili silazom takoder su od drvenih prijenosnih elemenata.
Ovce se napajaju iz pojilica na betonskoj podlozi. Potrebna
duljina jasala i pojilica ovisi o vrsti i starosti ovaca (tabl. 16).
Obostrane jasle su Siroke 70-- 90cm i na razmaku 4,50m.
Prostor za pripremu hrane iznosi ~0,15m2 po ovci.

UskladiStenje hrane i prostirke ovisi o kapacitetu uzgaja-
lista, vrsti ovaca, naCinu hranjenja i vrsti hrane i prostirke
(si. 65). Sjenici (nadstreSnice) postavljaju se u blizini staje ili
se sijeno sprema na tavan iznad staja. Silirana hrana drZi
se u horizontalnim (otvorenim) silosima koji se grade u obliku
jaraka, rovova ili jama, zastiéenih od podzemne vode i at-
mosferskih utjecaja. Takva hrana sprema se i u vertikalnim
zatvorenim silosima.

Tablica 15
POTREBNA POVRSINA STAJA ZA OVCE

Potrebna povrsina

Starost stajskog prostora
m2

Ovca 0,70-1,00
Ovca s janjetom 0,9-.1,60
Janje do odbijanja 0,20-0,40
Janje nakon odbijanja i u tovu 0,45--0,90
Ovan rasplodni

(zajednicki boks) 1,00—2,00
Ovan rasplodni

(individualni boks) 1,00--- 4,00

Boks za janjenje 09 x 1,20..1,30 x 1,50

Tablica 16
POTREBNA DULJINA JASALA | POJILICA U STAJAMA
ZA OVCE
Jasle, Poiili
potrebna duljina ojifica
cm cm
Ovca 38-45 8
Janje u odbijanju 15-25 4
Janje u tovu 30--.38 6
Ovan (sa rogovima) 50 10
Janje uz samohranilicu 8- -12 6

Sl. 64. Drzanje ovaca, a ov¢arnik i silo-jarci za ishranu izvan

L Janjad Ovce Ovce Janjad j

-

TR W

A

L Janjad Janjad

ov€arnika; b torovi i nadstre$nice za ovce u toplim krajevima,
1 tor prije muznje, 2 tor poslije muznje, 3 nadstreSnice, 4
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Sl. 65. Dispozicija farme za intenzivan uzgoj ovaca. 1 boksovi za po 96 ovaca,

2 ispusti za po 96 ovaca, 3 prolazi, 4 silo-tornjevi, 5 sijeno i slama, 6 tor

prije muZnje, 7 tor poslije muznje, 8 strojna muznja, 9 garderobe i sani-

tarije, 10 mljekara i sirana, U spremiSte koncentrata i prostor za strizu, 12

prostorije za radnike, 13 kancelarije, 14 tor za tretiranje, 15 kupanje i de-
zinfekcija, 16 nadstre$nica za susenje

Posebnu paZnju radi osiguranja kvalitete vune treba poklo-
niti pranju i kupanju ovaca te njihovom susenju nakon pranja
u toplim i suhim stajama koje traje 3 -4 dana. Nakon S$iSanja
treba osigurati boravak ovaca kroz najmanje tjedan dana u top-
lim i suhim stajama. Pranje ovaca i dezinfekcija papaka obav-
lja se u betonskim bazenima kroz koje ovce postepeno prolaze.
U prvom bazenu peru se papci, nakon toga ovce ulaze u bazen
za dezinfekciju papaka, pa zatim u bazen za pranje, a odatle
ovce odlaze u prostor za suSenje (si. 66).

Sl. 66. Bazen i jarak za dezinfekciju papaka ovaca. 1 jarak

za raskiseljavanje papaka, 2 bazen za dezinfekciju papaka,

3 bazen za kupanje, 4 prostor za otkapavanje, 5 filtar, rege-
neracija i ispusti

Zatvoreni stajski prostori za uzgoj mladih janjaca zasti-
¢uju se zimi od hladnoce dodatnim grijanjem, narocito u vri-
jeme janjenja. Tip gradnje ovcarskih pogona ovisi o klimat-
skim prilikama i o proizvodno-tehnoloSkim zahtjevima proiz-
vodnje, koja se moZe organizirati za proizvodnju mesa, tov
janjaca, proizvodnju vune, mlijeka i sira.

STAKLENICI | PLASTENICI

Staklenici su zaSticeni prostori u kojima se na umjetni
nacin odrzavaju mikroklimatski uvjeti potrebni za industrijsku
proizvodnju povréa i cvijea za vrijeme hladne sezone kad
je to nemoguce posti¢i na otvorenom prostoru. Plastenici, top-
le gredice (lijehe), zastitni tuneli, zvona i vjetrobrani i drugi
oblici zaStite biljaka utjecat ¢e takoder na bolju proizvodnju
zimi. Staklenici i plastenici (si. 67) uglavnom su stalni objekti
montazne, nosive skeletne konstrukcije od armiranog betona
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ili Celika s krovnim i zidnim povrSinama, obloZenim staklom
(staklenici) ili plasticnom prozirnom folijom (plastenici).

U nas se grade staklenici u kontinentalnom podrucju s fik-
snim obodnim i krovnim konstrukcijama, a u mediteranskom
podru¢ju s pomi€nom krovnom konstrukcijom. Staklenik se sa-
stoji od temelja, parapetnog zida, nosivog skeleta (krovnih ve-
zaCa i stupova) te ispune od stakla ili plasticne folije. Temelji
su od betona ili kamena, a uzduz obodnih zidova povezuje ih
niski parapetni zid visine 20- 30 cm, kako bi zasjenjivanje
bilo §to manje. Nosiva se skeletna konstrukcija sastoji od
krovnih vezaca i stupova (montazna konstrukcija od armiranog
betona ili celika), a rjede od drveta ili plasticnih masa.

SI. 67. Staklenik (gore) i plastenik (dolje) za proizvodnju ranog povréa i
cvijeca

Ispuna je od stakla ili plasti€nih folija od poliestera, PVC
i polietilena. Staklo je do sada bilo jedini materijal za obla-
ganje obodnih konstrukcija staklenika i ono je prakticno ne-
promjenljiv materijal. Zagrijavanje staklenika ovisi o moguc¢-
nostima upotrebe Sunceve radijacije, odnosno o prodiranju
svjetlosnih i toplinskih zraka. Grijanje se pojacava pod utje-
cajem reflektirajucih toplinskih zraka iz zemljista u stakleniku

Sl. 68. Toplina u stakleniku (prema J. Seemannu>
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SI. 69. Tipovi staklenika s krovnim prozorima

koje zbog povecane valne duljine staklo ne propusta. To
uzrokuje toplinsko djelovanje, pa se pojavljuje tzv. efekt stak-
lenika (si. 68). Najpovoljniji je nagib krovne plohe 25°—40°,
pa tako Sunceve zrake relativno dugo padaju okomito na
krovnu povrsinu. Zidne su stijene od staklenih ploca debljine
2,5 -3,0mm, a krov debljine 4- -5mm, ve¢ prema tipu nosive
skeletne konstrukcije. Staklenici se ne grade manjeg raspona
od 3,20m, a visina im je od tla do krova 1,80 2,20m.
Krovni prozori za ventilaciju staklenika imaju povrSinu &V

od ukupne povrSine krova. Oni su simetricno postavljeni u
sljemenu krova (si. 69) i otvaraju se istodobno posebnim ure-
dajem. Prema mikroklimatskim uvjetima u staklenicima, oni
mogu biti topli staklenici s unutraSnjom temperaturom zraka
18 25°C i hladni s temperaturom zraka 6-*-12°C. Hladni
staklenici griju se samo zratenjem Sunca, a topli toplom vodom,
parom ili toplim zrakom.

Rasvjeta u staklenicima i plastenicima posebno je vazna
za regulaciju vegetacijskih faktora, pogotovo u zimskim mje-
secima. Za dopunsku rasvjetu staklenika (za uzgoj povréa) naj-
CeS€e se upotrebljavaju Zarulje punjene Zivinim parama. Za
brzi rast biljaka preporuca se rasvijetljenost 3000¢¢¢5000 luxa.
Dopunska rasvjeta ukljuuje se u jutarnjim i vec€ernjim satima,
a cesto i tokom dana ako je obla¢no i maglovito. Povoljno
je da staklenici ne budu rasvijetljeni noéu, najmanje kroz 7- -8
sati. Staklenici se iskoriStavaju 8 -10 mjeseci godisnje.

Biljke, osim u staklenicima, zaSticuju se od hladnoce, ra-
nih proljetnih i kasnih jesenskih mrazova te jakih i hladnih
vjetrova prozirnim plasti¢nim folijama (plastenici, zastitni tuneli,
tople gredice, zaStitna zvona i vjetrobrani). Plastenici imaju
lakSe nosive skeletne konstrukcije, vecu fleksibilnost i manje
troSkove gradnje. Grade se kao stalni, privremeni i montazno-
-demontazni objekti razli¢itih oblika i namjene (topli ili hladni
plastenici). Nosiva je konstrukcija drvena ili Celicna s nagibom
krova 20°- 30°. Osim plastenika, grade se i zaStitni tuneli
(si. 70) s metalnom nosivom konstrukcijom polukruznog po-
pre¢nog presjeka razliitih raspona i duZina. Tople gredice
pokrivaju se pomi¢nim staklenim okvirima ili plasticnom foli-
jom (dimenzije 1 x 1,5m). Od plasticnih folija izraduju se za-
§titna zvona i vjetrobrani za zaStitu manjih otvorenih povrsina.

SKLADISTA

SkladiSta (spremista) i silosi stalni su ili privremeni go-
spodarski objekti zatvorenog i otvorenog tipa u obliku ma-
sivnih monolitnih ili montaZznih konstrukcija od razliCitih gra-
devnih materijala. SkladiSni prostori za potrebe poljoprivrede
gospodarski su objekti koji pod odredenim uvjetima sluze za
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spremanje i €uvanje razlicitih ratarskih proizvoda u upotreb-
ljivom stanju.

SkladiSta koja se grade kao stalni objekti od ¢vrstog su
materijala i osiguravaju optimalne uvjete za uskladiStenje po-
jedinih proizvoda da se saCuva njihova kvaliteta uz mini-
malne gubitke za vrijeme uskladistenja.

Privremena skladista koja se grade od priru¢nog materijala
ne mogu to osigurati. U privremena skladiSta ubrajaju se sve
vrste silo-jama, silo-rovova, ko3eva za kukuruz u Klipu te
tavani i drugi provizorni objekti gradeni od priru¢nog mate-
rijala. S obzirom na fizikalne uvjete potrebne za spremanje
i Cuvanje pojedinih ratarskih proizvoda skladiSni se prostori
izgraduju kao: Cisti, suhi i zraéni skladiSni prostori, zaSticeni
od insekata i glodara, koji sluze za spremanje i Cuvanje Zi-
tarica i ostalih zrnatih proizvoda te obimnih (kabastih) pro-
izvoda (sijeno, slama i dr.); Cisti, tamni, hladni i zracni skla-
disni prostori s odredenom relativnom vlazno$éu i tempera-
turom zraka, zaStiéeni od smrzavice, koji sluze za uskladistenje
korjenasto-gomoljastih proizvoda te voca i povréa na krace
vrijeme; Cisti, tamni i do smrzavanja rashladeni skladisni pro-
stori (hladnjace) s odgovaraju¢om relativnom vlazno$¢u i niskom
temperaturom zraka koji sluze za uskladistenje poljoprivrednih
preradevina (mesa, mlijeka) te voca i povréa za duZe vrijeme.

Prema nacinu Cuvanja i vrsti ratarskih proizvoda razlikuju
se skladiSta za Zitarice i zrnate proizvode, skladiSta za volu-
minoznu krmu, skladiSta za korjenasto-gomoljaste proizvode i
za voce i povrée, te skladiSta za predivo bilje, duhan i hmelj.

SkladiSta za Zitarice i ostale zrnate proizvode izgraduju
se kao suhi, Cisti i provjetreni skladiSni prostori zasti¢eni od
insekata i glodavaca. Prema nacinu €uvanja zrnatih proizvoda
razlikuju se razlicite vrste i tipovi podnih i Celijastih skladiSta
i silosa.

Podna skladista izgraduju se za spremanje i €Guvanje zrna-
tih proizvoda u rasutom stanju ili u vre¢ama. Debljina je na-
sutog sloja u povrSinskim podnim skladistima 1,20- 1,50m, dok
se u podnim zapreminskim skladiStima (si. 71) zrna spremaju u

SI. 71. SkladiSte za Zzitarice, a podno zapreminsko skladiSte, b detalj prozora
u potkrovlju skladiSta za Zitarice

visim naslagama tako da im je debljina sloja uz zidove
2,0---2,5m, a na sredini i 40 -50m. Zitarice s veéom vlaz-
noS¢u zrna dosuSuju se prije uskladiStenja kako bi se bolje
iskoristila podna skladiSta i smanjili gubici. Spremanje i Cu-
vanje zitarica jest zavrSna faza proizvodnje koja zbog svoje
tehni¢ko-tehnoloSke sloZenosti i biokemijskih procesa u uskla-
distenoj masi zrna povecava troSkove i gubitke, koji se ne
mogu zanemariti. Zbog toga je vrlo vaZzan izbor tehnologije
suSenja i manipulacije zrna uz stalnu kontrolu njegove kvali-
tete.

Celijasta skladidta (si. 72) (silosi) najsuvremeniji su skla-
diSni prostori koji sluze za spremanje i cuvanje razli€itih
zrnatih proizvoda, a izgraduju se od razli¢itih gradevnih ma-
terijala (armirani beton, Celik i dr.) kao monolitni ili montazni
objekti. Ona su skladidni prostori sastavljeni od stanovitog
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‘elevator Ce“]e
Sl. 72. Celijasta skla-
diSta manjeg kapaci-
teta za Zitarice
3x500=1500
Nacin grupiranja celija
o oco 03030
0 8P radni
toranj
8 OOOO radni
toranj

«

SI. 73. Grupiranje Celijastih skladista. Prvi broj oznafava
broj osmerokutnih celija a drugi broj meducelija

broja celija razli¢itog popre¢nog presjeka (kruzni, kvadratni,
poligonalni), koji se grupiraju s obzirom na vrst, tip i kapa-
citet skladista (si. 73). Osim skladiSnog prostora, silos se sastoji
joS od radnog tornja i potrebnih postrojenja za prijem i ot-
premu robe te suSare povezane s radnim tornjem ili skladiSnim
prostorom (si. 74). Radni toranj jest centralni dio skladista
s kojim su povezani ostali njegovi dijelovi, pa su u njemu
smjesteni elevatori, vage, strojevi za CiS¢enje, uredaji za mani-
pulaciju zrna, te centar za automatsko upravljanje cjelokup-
nim postrojenjem. UspjeSno konzerviranje zrnatih proizvoda
ovisit ¢e o koli€ini vlage (tabi. 17), temperaturi i kvaliteti zrna.
TroSkovi Cuvanja umjetno suSenog zrna kukuruza jesu
~10-- 12% njegove prodajne cijene a prosjec¢ni gubici u toku
Cuvanja jesu do 10%, koji put i viSe. Zrno i cerealije, koje
se obi¢no Cuvaju u silosima, Cine rastresitu pseudokrutu sre-

Sl. 74. Sudenje Zitarica. 1 suSara, 2 silosi za dosuSivanje i
hladenje, 3 ventilator, 4 transporteri, 5 ulaz sirovog zrnja,
6 izlaz zrna iz sudare, 7 ulaz zrna u skladite
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Tablica 17

RAVNOTEZNA VLAGA ZRNA KUKURUZA ZA USPJESNO NJEGOVO
CUVANJE (INGLEH)

Temperatura Ravnotezna vlaga kukuruza (%) pri relativnoj vlaznosti
zraka zraka

°C 20% 35% 55% 70% 80% 90%

4 83 10,5 13,0 155 17,5 215

15,5 78 10,0 12,0 14,0 16,0 19,5

27 6,5 9,0 11,0 13,0 15,0 17,8

38 6,0 8,0 10,2 12,3 14,2 16,5

60 50 6.2 85 10,3 121 14,6

Tablica 18

KARAKTERISTIKE ZRNA | CEREALIA

Uskladistena Gustoca Kut prirodnog Koeficijent
materija kgm-3 nagiba trenja o zidove
P3enica 750---840 24°..-26° 0,361-0,466
Kukuruz 780- -820 26°--29° 0,308-0,424
Jetam 550- -690 25°..-29° 0,326- --0,456
Brasno 500- -800 35°--40° 0,577---0,840
Gradak 800- -880 24°-.-26° 0,268 « 0,445
Lan 600- -680 23°---26° 0,308-0,414

dinu bez kohezije, kojoj zakoni ravnoteze jo§ nisu dovoljno
poznati, pa su za ravnotezu usKiadistene mase vazni faktori
vezani na vrijeme i brzinu punjenja silosa, visinu pada i nacin
slaganja zrna, te stijeSnjenost materije, jer oni utjeCu na glavne
karakteristike rastresite mase: gusto¢u, kut unutradnjeg trenja i
koeficijent trenja o zidove silosa (tabl. 18).

U silosima je potrebno povremeno premjeStanje (eleviranje)
zrna uz cCis€enje silosa. Kad je visina zrnatog sloja 25- -30m,
potrebno je premjeStanje i CiS¢enje svaka 2---3 mjeseca nakon

Sl. 75. KoSevi za prirodno
dosusivanje kukuruza u
klipu
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spremanja kukuruza a kasnije u razmacima od 4 *6 mjeseci
kako bi se zrno saCuvalo od propadanja.

KoSevi. Na individualnim gospodarstvima Cesto se sprema i
€uva kukuruz u klipu u koSevima (si. 75) s prirodnim dosuSi-
vanjem uz znatno veée gubitke. Zbog toga se Cesto pospjeSuje
suSenje umjetnom ventilacijom pomocu ventilatora i kanala za
razvod zraka uzduZz koSa.

Skladista voluminozne krme. SkladiSta za spremanje i Cuvanje
voluminozne krme (sijeno, slama, silaza) izgraduju se cesto
kao privremeni objekt od priru€énog gradevnog materijala kao
stogovi, nadstreSnice za spremanje sijena i slame, silo-jame, silo-
-tornjevi (si. 76) i rovovi za spremanje silaze. U novije se

SI. 76. Skladista voluminozne krme. a silo-jama za spremanje silaze, b silo-
-toranj za spremanje silaze

vrijeme sve viSe izgraduju stalna masivna skladista .(silosi) za
spremanje sijena i silaze od ¢vrstog gradevnog materijala (mono-
litne ili montazne konstrukcije) radi trajnijeg Cuvanja kvalitete
zelene uskladistene voluminozne krme te lakSe manipulacije pri
punjenju i praznjenju silosa. Spremanje i ¢uvanje voluminozne
krme u modernim silosima smanjuje ovisnost o vremenskim
prilikama i osigurava znatno veéi postotak hranljivih tvari u
krmi, a mehanizirano punjenje i praznjenje silosa omoguduje
uStedu i olakSava spremanje u silose i dovoz u jasle. Mo-
derni silosi za sijeno, tzv. tornjevi za sijeno (si. 77), sluZze za

Sl. 77. Toranj za spremanje sijena (sjenotoranj Schwarting)

spremanje, suSenje i praznjenje sijena. Oni se mehanicki pune
i sijeno se jednoliko rasporeduje oko srediSnjeg jarbola radi
Sto jednoliCnijeg suSenja (provjetravanja) i kvalitetnijeg konzer-
viranja. Poslije toga se odgovaraju¢im uredajem za praznjenje
sijeno grabi jednoliko i transportira u staju do jasala.
Skladista korjenasto-gomoljastih proizvoda. Skladista za spre-
manje i Cuvanje korjenasto-gomoljastih proizvoda te povréa
i voéa za kracée vrijeme jesu Cisti, tamni, hladni i zracni
skladisni prostori zaStiéeni od smrzavice i u kojima se odr-
Zavaju optimalni mikroklimatski uvjeti, potrebni za uskladi-
Stenje razliCitih vrsta proizvoda. Skladista se izgraduju ug-
lavnhom kao stalni objekti od C&vrstih gradevnih materijala za
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potrebe uskladistenja vecih koli¢ina proizvoda, a ¢esto i kao
privremeni objekti od priruénog gradevnog materijala za po-
trebe uskladiStenja manjih koli€ina proizvoda te poljoprivred-
nih viskova u izuzetno rodnim godinama. To mogu biti trapovi,
podrumi i razli€ite vrste skladiSta koji se izgraduju kao mo-
nolitne ili montazne konstrukcije.

Trapovi (si. 78) su privremeni skladiSni prostori od priru¢nog
gradevnog materijala. To su ukopani, poluukopani i nadzemni

SI. 78. Trapovi za korjenasto-gomoljaste proizvode, a obi¢ni
trap — privremeno skladiste, b poluukopani trap — stalno skla-
diste

objekti koji sluze za spremanje i €uvanje sadnica, Secerne repe,
mrkve, krumpira i drugih korjenasto-gomoljastih proizvoda u
manjim koli¢inama. Stalni trapovi, koji se izgraduju od ¢vrstog
gradevnog materijala, takoder su ukopani i poluukopani objekti.
Obodne konstrukcije svojom toplinskom izolacijom omoguéuju
odrzavanje odgovaraju¢ih mikroklimatskih uvjeta uz mogucu
ventilaciju skladisnih prostora.

Podrumska skladiSta sluze takoder za spremanje i Cuvanje
korjenasto-gomoljastih proizvoda te voca i povréa na krace
vrijeme. Mogu biti proizvodni, skladiSni i kombinirani podrumi
koji se izgraduju kao ukopani, poluukopani (si. 79) i nadzemni

Tlocrt
Presjek A-A
Skladiste
71
Sl. 79. Poluukopano
N skladiste za voce i
ovrce. 1 ventilacijski
Ulaz p
Predprostor kanali

objekti. Obi¢ni podrumi jesu ukopani ili poluukopani skladisni
prostori u sklopu drugih gospodarskih objekata ili samostalni
objekti s odgovaraju¢im prirodnim sustavom ventilacije.
Specijalna nadzemna skladiSta (si. 80) danas se uglavnom
izgraduju sa svim pomocnim prostorijama i instalacijama za
automatsko reguliranje i kontrolu mikroklime s mehaniziranim
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SI. 80. Nadzemno skladiste za voce i povrée
(tipski projekt). 1 kancelarija, 2 garderoba, 3 pri-
jem i sortiranje, 4 skladisni prostor

utovarom, istovarom, sortiranjem i vaganjem proizvoda u skla-
diStu. Za spremanje i ¢uvanje voéa i povréa na krace vrijeme
u podrumskim skladisnim prostorima osigurava se stalna niska
temperatura zraka +6 -0°C, s relativnom vlazno$¢u zraka
85- 90%. Za uskladiStenje krumpira (si. 81) preporucuje se tem-
peratura zraka +2- 4°C, s relativnom vlaznoS¢u zraka od

Tlocrt

SI. 81. Shematski prikaz provjetrava-
nja skladiSta za Tcrumpir

~90%, za visinu skladiSnog sloja od 4m. Pri tome ucinak
ventilacije treba osigurati dovod 60 80m3h zraka po m3
krumpira. Dovedeni zrak koji se ubacuje u skladisSni prostor
ne smije biti hladniji od +2°C. Sjemenski krumpir moze se
uskladistiti do debljine sloja od 3,0m pri umjetnoj ventilaciji,

SI. 82. Prizemno skladiste veceg kapaciteta s hladnim komorama i drugim
skladi$nim prostorijama
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dok pri prirodnoj ventilaciji debljina sloja moZe biti najvise
2m.

Hladnjace su ¢isti, tamni i do smrzavanja rashladeni skla-
diSni prostori koji sluze za €uvanje voéa i povréa, mesa, mli-
jeka i drugih proizvoda za duZe vrijeme. Za Cuvanje proizvoda
na krace vrijeme (si. 82) najpovoljnija temperatura zraka u hlad-
njaci jest oko 0°C, dok se Cuvanje proizvoda na duZe vrijeme
postize dubokim smrzavanjem na niskim temperaturama zraka
i na relativnoj vlaznosti, ve¢ prema vrsti uskladiStenih pro-
izvoda (tabl. 19). O izvedbi hladnjaca v. Rashladni uredaji.

Tablica 19

PREPORUCLJIVI MIKROKLIMATSKI UVJETI U HLADNJACAMA ZA
CUVANJE LAKOKVARLJIVIH NAMIRNICA

Vrsta Temperatura %Tg%gf Otekivani rok
proizvoda oc % odrzavanja
Grozde —1em0 85—90 3—4 tjedna
Trednja -1-0 85-90 1—4 tjedna
Kupina 0 90 ~7 dana
Malina 0 85—90 3—5 dana
Jagoda 0 85—90 1—5 dana
PatlidZzan 0 85—90 1—3 mjeseca
Jaja u ljusci —1,5—0 85-90 6—7 mjeseci
Govedina -1,5-0 90 4—5 tjedana
Svinjetina —1,5—0 86-90 1—2 tjedna
Govedina -8 95—100 8—12 mijeseci
Svinjetina —23--- 18 95—100 4—6 mjeseci

SkladiSta za predivo bilje (konoplja, lan i pamuk) i duhan
izgraduju se kao privremeni objekti od priruénog gradevnog
materijala te kao stalni objekti sa suhim i zraCenim skladi$-
tem i pomoénim prostorima. Skladiste je funkcionalna cjelina
unutar koje se izgraduju svi pomocni prostori potrebni za
prijem i izdavanje te sortiranje. Sortirnica mora imati odgova-
rajuce ventilacijske uredaje za uklanjanje praSine koja nastaje
prilikom rada.

SkladiSta za konoplju i lan izgraduju se u obliku jednostav-
nih nadstreSnica, a mogu se Cuvati i kao sijeno na otvorenom
prostoru u snopovima i stogovima. Vlakna konoplje i lana spre-
maju se i Guvaju u suhim, tamnim i zatvorenim skladiSnim pro-
storima pri stalnoj temperaturi i relativnoj vlaznosti zraka od
75- -8.0%.

Skladiste pamuka takoder se izgraduje kao zatvoreni pri-
zemni objekt sa suhim i zraénim skladiSnim prostorima koji
sluZe za spremanje i Cuvanje pamuka u balama. Bale u skladiStu
slazu se u figure, i to 4- *6 bala u osnovi, a 5 6 bala po
visini, s meduprostorom za prolaz od ~70cm.

Skladiste za duhan. SkladiSte za balirani duhan izgraduje
se kao prizemni objekt sa €istim, suhim i zraénim skladiSnim
prostorom, dok se za ru€ic¢ani duhan izgraduju odgovarajuce
police unutar skladiSnog prostora.

Higijena gospodarskih objekata obuhvaca sve potrebne zo-
ohigijenske, sanitarno-tehni¢ke i ekoloske mjere zaStite potreb-
ne za uzgoj i zdravlje Zivotinja u staji ili gospodarskom dvo-
riStu te u proizvodnoj i radnoj sredini koja je vezana uz pro-
izvodno grlo i radnog covjeka. Zoohigijenske mjere zaStite
odnose se u prvom redu na higijenu tla s obzirom na pravilan
izbor lokacije za buduée stoCarske proizvodne i preradivacke
objekte.

Ocjena tla potrebna je narocCito pri odredivanju vodoopskrb-
nih izvora i pri pravilnoj dispoziciji otpadnih tvari, pri ¢emu
treba paziti na pedoloSko-hidroloS8ke odnose te smjer i brzinu
kretanja podzemnih tokova vode da ne bi doSlo do zaga-
divanja bunara.

Dispozicija otpadnih tvari obuhvaca sanitarnu distribuciju
fekalija i urina iz staje do gnojista i osoCnih jama, laguna
ili uredaja za preciSCavanje otpadnih tvari i ispuStanja u re-
cipijent. Razvoj zaraznih i parazitarnih bolesti spreCava se ukla-
njanjem leSina, klaoni¢kih otpadaka i nusprodukata. To obav-
ljaju utilizacijski zavodi pomocu jama, sto¢nih groblja i spa-
ljivanja.

Sabiralista za leSine uz mogucnost sekcije trebaju osigurati
dovoljnu izolaciju i sanitarno-tehni¢ku zastitu.
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Izvan podru€ja utilizacijskog zavoda za neSkodljivo ukla-
njanje leSina sluze jame grobnice (si. 83), koje se izgraduju
samo u terenu gdje je razina podzemne vode niZza od dna jame
najmanje 3m, inace jamu treba graditi s nepropusnim stijen-
kama. Za uobicajeni nacin uklanjanja leSina sluze sto€na grob-
lja, koja treba locirati izvan stambene i industrijske zone

25 30cm ili
za mlijeko
dna

ilovaca

drenazni
usjek

SI. 83. lzvedba jama grobnica za neskodljivo uklanjanje leSina, a jama grob-
nica, b jama za lesine kokosi

~ 500m udaljeno od prometnica, na izoliranom mjestu gdje je
nivo podzemne vode najmanje 3m ispod zakopanih leSina a
dominantni smjer vjetra ne ide u pravcu naseljenog mjesta.
Spaljivanje leSina u peéima, koje se u novije vrijeme sve vise
upotrebljavaju, omogucuje najsigurnije uklanjanje leSina.
Prostorno planiranje. Pravilnim prostornim planiranjem eko-
nomskog dvoriSta (si. 84 i 85) te odgovaraju¢om lokacijom i
orijentacijom proizvodnih objekata s obzirom na strane svijeta,

SI. 84. Sto¢arska farma s funkcionalno povezanim proizvodnim, pomoénim
i prate¢im objektima. 1 zona proizvodnih, 2 pomocnih, 3 pratecih objekata

SI. 85. Primjer dispozicije objekata za industrijsku sto€arsku proizvodnju u
seoskom podrucju
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uz funkcionalno povezivanje s pomoénim i prate¢im objektima,
osigurat ¢e se proizvodni i ekoloSki uvjeti potrebni za drzanje
Zivotinja i ¢ovjekovu radnu okolinu.
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D. Siki¢

GRADILISTE, prostor na kojem se gradi gradevni
objekt ili izvode gradevni radovi, na kojem se smjeStaju pos-
trojenja i strojevi za gradenje i na kojem se izvode pripremni
radovi. To je, dakle, sav prostor koji je zauzet gradnjom, na
kojem se nalazi objekt ili dio objekta s potrebnim prostorom
za smjestaj skladiSta, gradevnih strojeva, radionica, prometnica,
kancelarijskih prostorija, deponija i instalacija potrebnih za
gradnju. Gradiliste mora biti pristupatno, na stabilnom zem-
ljistu, zaSticeno od poplava i mora imati potrebnu povrSinu.
Pored gradnje objekta na gradiliStu se organizira proizvodnja
gradevnog materijala i poluproizvoda.

Veca gradiliSta mogu se organizirati kao nekoliko manjih
radilista koja Cine tehni¢ku cjelinu i za koja se moZe postaviti
posebna organizacija. Npr. u hidroelektrani takva manja gra-
dilista mogu biti brana, tunel, strojarnica, prilazni put (si. 1).
Kad se gradi duzi tunel to su istaknuta mjesta (ulaz, izlaz),
a pri gradnji industrijskog kompleksa hale, prometnice, admi-
nistrativni objekti i si. Takvi dijelovi gradiliSta nazivaju se
radilita. Pri gradnji nekih pojedina¢nih objekata, kao $to su
Skole, bolnice, mostovi i si., radilite je ujedno i gradiliste.

Radiliste je, kao dio gradilita, prostor na kojem se gradi
objekt ili dio objekta koji Cini organizacijsku cjelinu. Tu se
organiziraju pripremni radovi i gradnja, postavljaju postrojenja
i strojevi, grade skladiSta i pomocne zgrabe. Pojedina postro-
jenja i strojevi na gradiliStu mogu sluziti i za viSe radilista,
kao npr. za proizvodnju betona, pripremu armature i oplate
i si. Oni se mogu upotrijebiti i za viSe gradiliSta kada su
formirani kao samostalni pogoni.

Karakteristike proizvodnje. Gradevna proizvodnja ima od-
redena svojstva po kojima se ona razlikuje od proizvodnje
u industriji. Pri gradenju objekti ili radovi vezani su za mjesto
njihovog podizanja, a proizvodna organizacija seli se po za-
vrSetku radova na drugo gradiliSte. Pri industrijskoj proiz-
vodnji proizvodi se 3alju iz proizvodne organizacije (tvornice
koja je stalno na istom mjestu) do potroSaCa. Nadalje, gra-
devni radovi pretezno se izvode na otvorenom i nezastiCenom
prostoru (putovi, brane, regulacije i si.). Gradevni objekti raz-
licitih su oblika i dimenzija i Cesto su to unikati. Na pro-
jektiranje i gradenje utjeCu terenski i klimatski uvjeti zbog
kojih se, npr. zimi, u hladnijim krajevima prekida rad i si.

Sva ova svojstva utjeCu na sloZenost organizacije gradilista,
primjenu odredene tehnologije i na troSkove gradenja. Drus-
tveno planiranje gradenja, opremljenost proizvodne organizacije
i sposobnost za izvodenje gradnje, utjeCu takoder na organi-
zaciju gradilista.



