GOSPODARSKO GRADITELJSTVO — GRADILISTE

Izvan podrucja utilizacijskog zavoda za neSkodljivo ukla-
njanje leSina sluze jame grobnice (si. 83), koje se izgraduju
samo u terenu gdje je razina podzemne vode niZza od dna jame
najmanje 3m, inae jamu treba graditi s nepropusnim stijen-
kama. Za uobicajeni nacin uklanjanja leSina sluze stoCna grob-
lja, koja treba locirati izvan stambene i industrijske zone
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SI. 83. lzvedba jama grobnica za neskodljivo uklanjanje leSina, a jama grob-
nica, b jama za lesine kokosi

~ 500m udaljeno od prometnica, na izoliranom mjestu gdje je
nivo podzemne vode najmanje 3m ispod zakopanih leSina a
dominantni smjer vjetra ne ide u pravcu naseljenog mjesta.
Spaljivanje leSina u pe¢ima, koje se u novije vrijeme sve vise
upotrebljavaju, omogucéuje najsigurnije uklanjanje leSina.
Prostorno planiranje. Pravilnim prostornim planiranjem eko-
nomskog dvoriSta (si. 84 i 85) te odgovaraju¢om lokacijom i
orijentacijom proizvodnih objekata s obzirom na strane svijeta,

Sl. 84. Stocarska farma s funkcionalno povezanim proizvodnim, pomoénim
i prate¢im objektima. 1 zona proizvodnih, 2 pomocnih, 3 pratecih objekata

Sl. 85. Primjer dispozicije objekata za industrijsku stoarsku proizvodnju u
seoskom podrucju
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uz funkcionalno povezivanje s pomoc¢nim i prate¢im objektima,
osigurat ¢e se proizvodni i ekoloSki uvjeti potrebni za drzanje
Zivotinja i Covjekovu radnu okolinu.
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D. Siki¢

GRADILISTE, prostor na kojem se gradi gradevni
objekt ili izvode gradevni radovi, na kojem se smjeStaju pos-
trojenja i strojevi za gradenje i na kojem se izvode pripremni
radovi. To je, dakle, sav prostor Kkoji je zauzet gradnjom, na
kojem se nalazi objekt ili dio objekta s potrebnim prostorom
za smjeStaj skladiSta, gradevnih strojeva, radionica, prometnica,
kancelarijskih prostorija, deponija i instalacija potrebnih za
gradnju. GradiliSte mora biti pristupacno, na stabilnom zem-
ljistu, zaStiéeno od poplava i mora imati potrebnu povrsinu.
Pored gradnje objekta na gradiliStu se organizira proizvodnja
gradevnog materijala i poluproizvoda.

Veéa gradilista mogu se organizirati kao nekoliko manjih
radiliSta koja Cine tehni¢ku cjelinu i za koja se moze postaviti
posebna organizacija. Npr. u hidroelektrani takva manja gra-
dilista mogu biti brana, tunel, strojarnica, prilazni put (si. 2).
Kad se gradi duzi tunel to su istaknuta mjesta (ulaz, izlaz),
a pri gradnji industrijskog kompleksa hale, prometnice, admi-
nistrativni objekti i si. Takvi dijelovi gradilita nazivaju se
radiliSta. Pri gradnji nekih pojedinacnih objekata, kao §to su
Skole, bolnice, mostovi i si., radiliSte je ujedno i gradiliSte.

Radiliste je, kao dio gradiliSta, prostor na kojem se gradi
objekt ili dio objekta koji €ini organizacijsku cjelinu. Tu se
organiziraju pripremni radovi i gradnja, postavljaju postrojenja
i strojevi, grade skladiSta i pomoéne zgrabe. Pojedina postro-
jenja i strojevi na gradiliStu mogu sluZiti i za viSe radiliSta,
kao npr. za proizvodnju betona, pripremu armature i oplate
i si. Oni se mogu upotrijebiti i za vie gradilita kada su
formirani kao samostalni pogoni.

Karakteristike proizvodnje. Gradevna proizvodnja ima od-
redena svojstva po kojima se ona razlikuje od proizvodnje
u industriji. Pri gradenju objekti ili radovi vezani su za mjesto
njihovog podizanja, a proizvodna organizacija seli se po za-
vrietku radova na drugo gradiliSte. Pri industrijskoj proiz-
vodnji proizvodi se Salju iz proizvodne organizacije (tvornice
koja je stalno na istom mjestu) do potroSaca. Nadalje, gra-
devni radovi pretezno se izvode na otvorenom i nezaStiéenom
prostoru (putovi, brane, regulacije i si.). Gradevni objekti raz-
liitih su oblika i dimenzija i Cesto su to unikati. Na pro-
jektiranje i gradenje utjeCu terenski i klimatski uvjeti zbog
kojih se, npr. zimi, u hladnijim krajevima prekida rad i si.

Sva ova svojstva utje€u na sloZenost organizacije gradilista,
primjenu odredene tehnologije i na troSkove gradenja. Drus-
tveno planiranje gradenja, opremljenost proizvodne organizacije
i sposobnost za izvodenje gradnje, utjeCu takoder na organi-
zaciju gradilista.
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Oblici i organizacijske jedinice. Prema prostiranju jednog
ili vise objekata ili radova na terenu, gradiliSta mogu biti
koncentrirana i razvucena.

Na koncentriranim gradiliStima odvijaju se radovi na uzem
podru€ju, npr. gradnja brane, stambenog naselja, industrijskog
kompleksa, energetskog postrojenja i si. Podjela na radilista
ima pretezno organizacijski karakter s tehnoloSkim osobitos-
tima ovisnim o karakteru radiliSta. Tako postoje razli€iti teh-
noloSki pristupi pri gradeniu tvornicke hale, administrativne
zgrade i prometnica. GradiliSte ima svoju upravnu sluzbu sa
srediSnjim skladiStem, mehani€kom radionicom, proizvodnim
pogonima. Uprava gradilista koordinira rad sudionika u pro-
izvodnji, koji mogu biti pripadnici razlicitih organizacija unu-
tar radne organizacije ili izvan nje, koja gradi objekt ili grupu
objekata na nekom gradiliStu. Za takvo gradiliste izraduje se
projekt organizacije sa specificnostima za pojedina radilista.

Razvu€ena gradilista obuhvaéaju gradnju na dugackom i
relativno uskom zemljiStu, kao npr. gradnja cesta (si. 2), Ze-
ljeznickih pruga, naftovoda, kanala, regulacija vodotoka i si.
Dijelovi takvog gradiliSta koji Cine tehnoloSku cjelinu jesu
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duzinske jedinice ili dionice radiliSta. Ako su takvi objekti
veliki, a rokovi gradnje relativno kratki, vise radnih orga-
nizacija mogu preuzeti radove. One organiziraju svoja gra-
dilita na odredenim dionicama i izvode radove same ili u
kooperaciji s drugim radnim organizacijama. Ukoliko se na
gradiliStima grade razliCiti objekti, kao npr. potporni zidovi,
mostovi i tuneli, s razliCitom tehnologijom izvodenja, mogu
se za takve manje objekte formirati posebna radiliSta, a za
vece objekte (npr. most Krk —kopno, tunel kroz Ucku) po-
sebna koncentrirana gradilista.

Pri gradnji prometnica karakteristicni su radovi na donjem
i gornjem stroju (v. Cesta, TE2, str. 610). Donji stroj obu-
hvaca opsezne zemljane radove koji se izvode posebnim stro-
jevima (v. Gradevna mehanizacija), ve¢ prema svojstvima tla,
za iskop i razvoZenje zemlje i za njezino ugradivanje u na-
sipe. Gornji stroj se izraduje pomocu posebne mehanizacije
(finiSeri) u kontinuiranom radu.

Sl. 1 Gradiliste HE Mratinje. 0 brana,
1 ulazne gradevine, 2 dovodni tunel,
3 cjevovodi, 4 strojarnica, 5 transfor-
matori, 6 sifoni, 7 donji vodostan, 8
odvodni tunel, 9 transportni tunel, 10
rasklopno postrojenje, 11 slapiste, 12
opto¢ni tunel, 13 uzvodni zagat, 14
nizvodni zagat, 15 i 16 ventilacioni
tunel, 17 stanica za promatranje brane

Uprava gradiliSta postavlja se po moguénosti gdje su ra-
dovi najintenzivniji i vezana je uz mjesta koja imaju po-
trebne komunikacije (ceste, Zeljeznicu, PTT-sluzbu) i trgovacko-
-ugostiteljsku mrezu. Ponekad se premjeSta uprava gradiliSta

za Ljubljanu za Krapinu
Kerestinec
Stupnik G R E B
M.LeskStec-

) Réme!
P Brezovica i
O

za Pokupsko

SIl. 2. Auto-cesta Zagreb-Karlovac



GRADILISTE

zbog napredovanja radova. Za izvrSenje zadataka na tim gra-
dilistima organizira se baza mehanizacije gdje se smjeStaju i
odrzavaju strojevi i vozila, opskrbljuju pogonskim gorivom i
rezervnim dijelovima i gdje postoji radionica za redovne po-
pravke, a po potrebi i za srednje odrZavanje strojeva i vozila.
Organiziraju se takoder po potrebi asfaltna baza, proizvodnja
betona, tesarski radovi i si, prema karakteru radova.

PRIPREMNI RADOVI NA GRADILISTU

Pod pripremnim radovima smatraju se radovi i gradnja
objekata privremenog karaktera, koje je potrebno izvesti na
gradiliStu prije poCetka ili u toku gradenja objekta (Zakon
0 izgradnji objekta). Ovi radovi obuhvacaju uredenje prostora
za proizvodnju sa skladiSnim i manipulativnim prostorom,
gradnju objekata privremenog karaktera kao $to su promet-
nice, zgrade, cjevovodi za opskrbu vodom, vodovi za opskrbu
elektricnom energijom, uredaji za odvodnju, montaza strojeva
1 priprema ili preradba materijala, i si.

Uredenje prostora. Urediti prostor za gradnju znaci rije-
Siti tehnologiju gradnje, organizaciju, mehanizaciju, transport i
transportne putove na najpovoljniji naCin. GradiliSta imaju
razlicite oblike, veli¢inu i konfiguraciju terena, te su moguce
razli¢ite varijante uredenja prostora, pogotovo ako ima vise
faktora u proizvodnji. Za svako gradiliste, koje je, u stvari,
proizvodni potencijal, treba posebno prouciti uredenje prostora
i predociti ga projektnom dokumentacijom.

Uredenje prostora za proizvodnju potrebno je provesti pri
gradnji svakog objekta ili povezane grupe objekata. Nakon
dovrienja objekta s proizvodnog prostora odvoze se postro-
jenja i strojevi, a prostor se ureduje s obzirom na izgra-
deni objekt i urbanistiCke zahtjeve.

Trajanje gradenja ovisi o vrsti i veli¢ini objekta, sloZenosti
radova i uvjetu gradenja. S organizacijsko-tehnickog gledista
nastoji se osigurati nesmetano odvijanje radova prema pred-
videnim tehnoloSkim postupcima i izvodenje pripremnih ra-
dova sa $to manje troSkova. Industrijski naCin gradenja treba
manji prostor za pripremne radove, jer su odredeni procesi
smjeSteni u pogone gdje se pripremaju poluproizvodi (beton,
mort, asfalt) ili prefabricirani elementi koji se na gradilistu
samo ugraduju. Zbog viSestrukog iskoriStenja upotrebljavaju
se i pri pripremnim radovima montazni elementi, npr. za
zgrade, putove, temelje toranjskih dizalica i si. Na mnogim
gradilistima moZe se zapocCeti gradnjom tek nakon zavrSetka
prethodnih radova, kao §to su premjestanje postoje¢ih pro-
metnica, instalacija i industrijskih postrojenja, ruSenje posto-
je¢ih objekata, skretanje rije¢nih tokova, gradnja privremenih
brana, mostova i dr. | ovi radovi moraju biti obuhvaceni
tehnickom dokumentacijom, ali se planom predvida njihovo
izvrSenje, pa nema smetnji za gradnju.

Projektna dokumentacija. Pri izradbi projektne dokumenta-
cije svrstavaju se istovrsni radovi u niz pozicija (beton, zi-
dovi, armatura, oplate i si.), pa se radi pregleda cjelokupnog
zadatka zbrajaju koli¢ine radova, kao npr. iskop zemlje, be-
toniranje, gradenje zidova, izradba oplata, armatura, Zbuke, po-
dova i si. Poznavanje koliCine istovrsnih radova potrebno je
za dimenzioniranje proizvodnih kapaciteta.

Projektna dokumentacija mora biti izradena prije pocetka
gradnje jer su promjene u toku gradenja skupe. Ako se, npr.,
gradi brana, o opsegu pojedinih radova ovisi izvedba S$ljun-
Care ili kamenoloma za uzimanje materijala, izbor postrojenja
za pripremu agregata, kapacitet tvornice betona za razliCite
konzistencije i marke betona itd. Pri tome se zahtijeva da
se svjezi beton ne transportira na vecu udaljenost od 600- --800m.
Za transport betona moguce je upotrijebiti slijedeéu meha-
nizaciju: kabel-kranovi, kamioni i specijalna vozila za prijevoz
cementa, kip-vagoneti, betonske pumpe itd. U projektu treba
odrediti transportna sredstva, nacin dizanja, prenoSenja, ugra-
divanja i dr. Projekt organizacije izraduje skup stru¢njaka za
organizaciju gradenja, tehnologiju, planiranje, analitiku i dr.
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PROJEKT ORGANIZACIJE GRADILISTA

Projekt organizacije gradilista jest elaborat kojim se rjeSava
nacin gradnje objekta s obzirom na raspoloZiva sredstva, uz
osiguranje kvalitete radova, u najpovoljnijim rokovima i s naj-
manjim troSkovima. Uz projekt se daju rjeSenja za izvrSenje
predradnji, kao npr. osposobljenje zemljiSta za gradnju objekta
(devijacije vodotoka, prelaganje pruga i cesta, ruSenje postojecih
objekata i si) te za pripremne i zavrine radove. Primjenom
operativnog istrazivanja i elektronickog racunala odabire se naj-
povoljnija varijanta tehnoloSkih i organizacijskih rjeSenja. Pro-
jektiranje organizacije jest dio pripreme rada. Tehnolozi, planeri
i organizatori proizvodnje rjeSavaju tehni¢ka, ekonomska, prav-
na, socijalna, psiholoSka i ostala pitanja. Gradnja je objekta
slozen zadatak s pojedinacnim rjeSenjima, kao npr. za zemljane,
betonske, zidarske, zavrSne radove i drugo, pri Cemu treba
uskladiti pojedinacna rjeSenja s kompleksnim zadatkom.

Projekt organizacije gradnje obraduje postupno pojedine ele-
mente (dijelove projekta) prema fazama rada sve do utvrdivanja
cijene koStanja objekta, ako se pretpostavi da Ce se radovi
izvesti uz predvidene uvjete.

Time se rjeSavaju karakteristicne faze ve¢ ucinjenih priprem-
nih i osnovnih radova, uska grla, redoslijed faza i njihove
medusobne ovisnosti, koli€ine glavnih vrsta radova, potrebne
koli¢ine osnovnih materijala, vanjski transport s mogucim izvo-
riStima materijala i sustavom transporta, opskrba lokalnim
materijalima (uz organizaciju kamenoloma, $ljuncara i si.), izbor
tehnoloskih postupaka za izvodenje radova, unutrasnji transport
(s privremenim i vezama s postoje¢im prometnicama), izbor
mehanizacije (vrsta, tip, kapacitet), potrebna energija, potrebna
postrojenja u vezi s izabranom mehanizacijom (npr. kabel-krano-
vi, separacije i tvornice betona, specijalne skele i si), radna
snaga (broj i kvalifikacijska struktura), vremenski planovi gradnje,
planovi dobave materijala, iskoristenja mehanizacije na gradi-
listu, shema upravljanja i izvedbe na gradilitu i u organiza-
cijskim jedinicama gradilista, broj rezijskog osoblja s potrebnim
radnim prostorom, zgrade za smjeStaj i prehranu radnika (s
higijenskim i sanitarnim uredajima i prostorom za upravu gra-
dilista i ostale potrebe), opskrba pitkom vodom, skladi$ni prostor
s objektima i uredajima, shema uredenja gradiliSta s ucrtanim
objektima koji se grade, rasvjeta i osiguranje gradilista, or-
ganizacija rada preko zime, kontrole u terenskom laboratoriju,
nain obrauna, stimuliranja i nagradivanje, nalin vodenja
gradiliSne dokumentacije, prikupljanje podataka i izvjeStavanje,
elaborat zastitnih i protupozarnih mjera na gradiliStu, troskovi
elemenata za izbor rjeSenja i izradbu kalkulacije, plan ulaganja
novcanih sredstava, dokumentacija pripremnih radova uz do-
kaznicu mjera i troSkovnik, i tehnicki izvjestaj.

Pri izvedbi objekata na postoje¢im gradiliStima Cesto je
postojanjem srediSnjih pogona rijeSen niz problema, npr. orga-
nizacija dijela armirackih, tesarskih, betonskih i sli€nih radova
te smjeStaj radne snage. Tada je teZiSte organizacijskog rada u
koordinaciji radova, u utvrdivanju slobodnih termina i detaljnom
operativnom planiranju.

Tehnicka dokumentacija. Radi izradbe projekta organizacije
potrebno je raspolagati projektnom tehnickom dokumentacijom,
podacima o raspolozivim operativnim sredstvima i terenskim
prilikama. Osnovna je podloga projekta organizacije projektna
dokumentacija s crtezima, statickim racunom, opisima, dokaz-
nicom mjera i troSkovnikom (predratunom). Time je odredena
konstrukcija, njen oblik, nacin obradbe i si., ali i niz uvjeta
koje treba uzeti u obzir pri razradi izvedbe, a to su: namjena
i funkcionalnost objekta koja ponekad uvjetuje specijalni nacin
rada i odredenu kvalitetu, vrste konstruktivnih elemenata i
nacin njihove izvedbe, dozvoljena optere¢enja u toku gradnje
za koju se dimenzioniraju skele, podupore i si., vrijeme skidanja
betonskih oplata i skela, dilatacije, dozvoljena mjesta prekida
betoniranja, utjecaj temperature na konstrukciju za vrijeme gra-
denja, moguénost alternativnih rjeSenja koja ne utjeCu na kon-
cepciju i dispoziciju objekata, a omogucuju racionalniju gradnju,
mogucnost zamjena nekih materijala, poluproizvoda ili finalnih
proizvoda radi racionalizacije gradenja koji ne pogorSavaju
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stabilnost, funkcionalnost, te arhitektonsku i konstruktorsku
koncepciju, kompletnost tehnicke dokumentacije, narocito do-
kaznice mjera i troSkovnika, vanjske i unutradnje dimenzije
(gabarit), tehnicki i opCi uvjeti.

Operativna sredstva jesu sredstva kojima organizacija ras-
polaze u poduzeéu ili ima moguénost da ih nabavi. To su
npr.. mehanizacija, alat i oprema, materijal, radna snaga i
novc€ana sredstva.

U poduzeéu se vodi kartoteka mehanizacije i opreme sa
svim podacima o kapacitetu, dimenzijama i teZini strojeva, po-
dacima o raspolozivosti tih sredstava, o vrsti pogona i si.
Za nabavu novih sredstava potrebno je raspolagati katalozima,
prospektima, cijenama, podacima o moguénosti nabave, tran-
sporta, nacina placanja i si.

Pri pregledu raspolozivog materijala razmatra se mogucénost
upotrebe lokalnih materijala, moguénost nabave materijala s
cijenama i rokovima isporuke, uvjeti transporta i skladiStenja
isi

Treba razmotriti raspoloZivu radnu snagu za vrijeme grad-
nje i moguénost uposlenja lokalne radne snage. Narocito tre-
ba razmotriti potrebno rukovodece osoblje gradiliSta pogotovo
kad se radi o gradiliStima u zabaCenim krajevima.

Pri planiranju raspoloZivih nov¢anih sredstava potrebno je
analizirati mogucnost vlastitog financiranja i uvjete dobivanja
kredita ili avansa od investitora.

Lokalne prilike i terenski uvjeti. Podaci o lokalnim prili-
kama prikupljaju se na mjestu gradnje objekta i u bliZoj
okolici. Rekognoscira se teren na kojem ¢ée se graditi objekt
i izvesti pripremni radovi, te se ispituju lokalne prilike na
gradiliStu i blizoj okolici. Istrazuju se geografski i topograf-
ski podaci (konfiguracija terena). Potrebna je pregledna geo-
grafska karta u pogodnom mijerilu sa izohipsama od 1 do
2m u koju se unose svi podaci u vezi objekta i pripremnih
radova. Ucrtavaju se karakteristi¢ni profili terena da bi se pri
transportu eventualno iskoristila gravitacija. Provjerava se toc-
nost unijetih podataka o postoje¢im zgradama i energetskoj
mreZi, kanalizaciji, vodovodu, plinskoj mreZi, vodotoku, pro-
metnicama s objektima pa se oni po potrebi korigiraju ili
dopunjuju. Oznacuju se parcele u privatnom posjedu na pros-
toru predvidenom za kamenolom, §ljun€aru i privremene pro-
metnice. U kartama treba oznaCiti stalne visinske tocke (re-
pere).

Meteoroloski i klimatski uvjeti s podacima o oborinama i
temperaturama zraka. Takvi se podaci odreduju prema mje-
renjima u hidrometeoroloSkim stanicama: broj dana s obori-
nama ve¢im od Imm i od 10mm te s temperaturom niZzom
od —5°C i visSom od +40°C, prosjeCna najviSa i najniza
temperatura u godini, podaci o smjeru vjetrova i o vlaznosti
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zraka. Ti podaci sluze da se odredi broj radnih dana u
godini i korekcijski koeficijenti pri normiranju radova.

Geoloski i geomehanicki podaci mogu se dobiti iz geolos-
kih karata i geomehanickim istraZzivanjima, ukoliko to nije
izvrSeno ranije pri izradbi tehniCke dokumentacije. Takvi su
podaci potrebni za odredivanje naCina rada i odabiranje sred-
stava za zemljane radove. Ispituje se takoder i smjer i nagib
slojeva te njihova debljina. Pri pojedinim radovima ti su po-
daci vazni za utvrdivanje lokalnih izvorista materijala (Sljunak,
pijesak, kamen) i za temeljenje kabel-kranova, separacije i
tvornice betona.

HidroloSki uvjeti mogu utjecati na objekte i radove Kkoji
se izvode u tokovima rijeka, u moru i jezerima. Za odre-
divanje utjecaja nadzemnih voda potrebni su podaci o visini,
koliCini i brzini protjecanja vode u razli¢itim vremenskim raz-
dobljima. Oni utje€u na radove kad se pregraduje vodotok
ili kad ga treba skrenuti, kad se grade temelji u koritu vo-
dotoka, kad se iskoristava materijal iz vodotoka (Sljunak), kad
se projektira opskrba vodom i kad se odabire lokacija obje-
kata za pripremne radove. Za more i jezera potrebno je poz-
navati pojave valova, plimu, oseku, temperaturu i si. Da se
odredi utjecaj podzemnih voda potrebno je poznavati njihovu
dubinu, kvalitetu, oscilacije i brzinu te€enja. Takvi su podaci
potrebni kad se gradi u blizini vodotoka i pri eksploataciji
Sljunka.

SI. 3. Shema uredenja gradilista HE
Bajina Basta. 1 brana, 2 strojarnica,
3 zagat | faze, 4 zagat Il faze, 5
pumpna stanica, 6 pozajmiSte agre-
gata, 7 separacija sa 3Sest frakcija, 8
pomocéna separacija sa Cetiri frakcije,
9 transportna traka za agregat, 10
silosi za cement (4000t), 11 tvornica
betona 120m3¥h, 12 laboratorij, 13
pogonska zgrada kabel-krana (151),
14 fiksni toranj kabel-krana, 15 kran-
ska staza, 16 pomocna tvornica be-
tona, 17 kompresorska stanica (70
m3min_1), 18 visei most »Bejli«
(nosivost 351), 19 tesarski pogon, 20
armiracki pogon, 21 mehanitka radi-
onica, 22 transformatorska stanica
35kV, 23 upravna zgrada, 24 dizelska
elektrana, 25 deponija iskopanog ma-
terijala

Lokalni materijali mogu imati veliki udio u gradnji razli-
Citih objekata. To su kamen, tucanik, Sljunak, pijesak, opeka,
drvena grada i dr. Da se utvrdi njihova upotrebljivost, ispi-
tuju se njihova kvaliteta s obzirom na postavljene zahtjeve
u dokumentaciji, moguénost njihove eksploatacije, angaziranje
potrebnih sredstava, transport i troskovi. Cesto se moZe is-
koristiti kameni materijal iskopan pri gradnji, npr., tunela i
si., pa je korisno taj materijal preraditi.

Opskrba energijom. Za opskrbu gradilista energijom mogu
posluziti: elektriCna energija, komprimirani zrak i motori s
unutradnjim izgaranjem. Upotreba elektriCne energije ovisi o
lokaciji dalekovoda, naponu, raspolozivoj koli€ini, ogranicenji-
ma dobave, mjestu prikljuka, polozaju buduéih transforma-
torskih stanica. U kartu se zbog toga ucrtavaju elektricni
vodovi. Ponekad se moze elektriCna mreza, izgradena za po-
trebe gradiliSta, nakon dovrSenja radova ustupiti za lokalne
potrebe, Sto snizuje troSkove gradenja. Kad se predvida po-
stavljanje strojeva s motorima s unutradnjim izgaranjem, utvr-
duju se moguénost dobave goriva i instaliranja pumpne stanice
na gradiliStu i njihovi troSkovi. O raspoloZivoj energiji ovisi
izbor strojeva.

Opskrba vodom. Potrebno je istraziti moguéa mjesta do-
bivanja pitke i tehnicke vode te analizirati uzorke vode u
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laboratoriju. U karte se unosi polozaj izvora, bunara, crpnih
stanica s karakteristicnim presjecima. Ako se predvida upo-
treba kidnice, treba ispitati pojave oborina, a ako se voda
dovozi cisternama, prometnice, udaljenosti i troskove.

Prometni uvjeti i komunikacije. Pomoc¢u geografskih karata
ispituju se moguce prometne veze s gradiliStem (cestovnim,
plovnim, Zeljeznickim ili zracnim putem), mostovi i nadvoz-
njaci, kapaciteti luka i Zeljeznickih stanica, te komunikacijske
veze preko poSte i radija, dobivanje telefonskih linija itd.

Nadalje se ispituju mogucnosti angaziranja radne snage,
smjeStaja i prehrane, trZzne cijene materijala i usluga, imovin-
sko-pravni odnosi za zemljista pripremnih radova.

Za radove u inozemstvu prikupljaju se posebni podaci:
zakonske odredbe i propisi (naro€ito gradevinski), moguci ob-
lici organizacije za izvodenje radova, transportni i prometni
uvjeti, kapaciteti luka s na¢inom utovara i istovara, lezarine
i zaStita pokvarljive robe, osiguranja, garancije i naplate, vo-
denje dokumentacije, reguliranje odnosa radne snage (vize,
dozvole, pregledi), radno vrijeme i uvjeti radnih odnosa, obi-
Caji, prehrana i stanovanje, norme i ucinci, trzne cijene, ca-
rinski propisi, nacin obracuna i si.

Osim ovih podataka, mogu se po potrebi prikupiti i drugi,
a za to je potrebno prouciti tehnicku dokumentaciju s uv-
jetima (tender). Sreduje se podsjetnik i plan rada i boravka.
Takva istrazivanja provodi stru¢njak s praksom ili ekipa u
koju, osim gradevinara, ulaze ekonomisti i pravnici, a po po-
trebi i lijecnik.

Shema uredenja gradiliSta. U projektu organizacije gradi-
lista predlozena rjeSenja prikazuju se shemom uredenja gra-
dilista. U tlocrt gradiliSta u pogodnom mijerilu (1:200 do
1:1000) unose se podaci iz kojih je vidljiva zamiSljena or-
ganizacija i tehnologija gradnje. Katkad se crtaju karakte-
ristiéni presjeci objekta, terena i si. Budu¢i da se prometnice
prostiru na ve€oj povrSini, na tlocrtu se u veéem mijerilu
oznacuje poloZaj organizacijskih i proizvodnih jedinica.

U shemu uredenja gradiliSta unose se granice gradilista,
postojeci objekti koji ostaju i koji se rude, objekti koje treba
graditi s naznakom visina i katova, stalne i privremene pro-
metnice, elektriCna mreza, vodovod, kanalizacija i vodovi za
komprimirani zrak, zgrade naselja za radnike s pripadajué¢im
objektima, zgrade za pripremne radove na radiliStu, otvorena
i zatvorena skladiSta, strojevi i vozni park, postrojenja za
proizvodnju agregata, betona, asfalta, prostori za preradbu
armature, oplate i si.

Na si. 3 do 5 vide se neka rjeSenja uredenja gradilista.

SI. 4. Shema uredenja gradilista »Perdap«.
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SI. 5. Asfaltna baza (blizu naselja Zden€ina) na izgradnji auto-ceste Zagreb —
Karlovac. 1 skladiste goriva i maziva, 2 poslovoda, 3 spremiste vozila, 4 sita,
5 transporteri, 6 priprema asfalta, 7 skladiste bitumena, 8 montazna graba,
9 nadstrednica, 10 servisna radionica, 11 nadstreSnica za rezervne strojeve, 12
alati, 13 nastambe, 14 sanitarni blok, 15 parkiraliste, 16 skladiste dijelova,
17 i 18 nastambe, 19 praonica, 20 kuhinja i restoran, 21 spremiste bicikla,
22 uredi, 23 upravna zgrada, 24 skladiSte cementa, 25 proizvodnja betona

Kad su gradiliSta razvucena (ceste, ZeljezniCke pruge, ka-
nali, regulacije rijeka), potrebno je prikazati privremene pri-
lazne putove, a za tipizirani duzinski dio moZe se prikazati i
tehnoloska shema. Posebno se prikazuje smjestaj uprave, na-
stambi, proizvodnih postrojenja (Sljuncare, asfaltne baze i si.).

Shema uredenja gradiliSta treba da pruZi cjelovit uvid u
lociranje objekata, postrojenja i strojeva za gradnju te njihovu
uzajamnu vezu. Pojedini dijelovi obiljeZavaju se brojevima ili
simbolima uz pripadajué¢u legendu (tabl. 1). U tabelarnom pre-
gledu moze se prikazati unutradnji transport s naznakom ma-
terijala koji se prenosi, sredstva i medusobne udaljenosti.

1 tvornica betona, 2 deponij za agregat, 3 ZiCara za agregat, 4 pristaniSte gradiliSta, 5 skladiste za opremu,

6 tesarski pogon, 7 armiracki pogon, 8 dnevni servis radionice, 9 benzinske stanice, 10 dnevni servis

TE VI, 12
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6. GradiliSte HE »Bajina Bastax; centralna tvornica betona kapaciteta
120m3

Na osnovi sheme uredenja gradiliSta izraduje se tehnicka
dokumentacija (nacrt, dokaznica mjera itd.) za pripremne ra-
dove s potrebnim detaljnim proraunima. Pri tome se nastoje
predvidjeti tipizirani objekti i rjeSenja. To su podloge za pro-
racun troSkova za pripremne radove, koji mogu biti znatni.
Shema uredenja gradiliSta dio je projekta organizacije grad-
nje. Uz shemu uredenja gradiliSta radi se opisni dio s ob-
razloZzenjima za pojedina rjeSenja i s potrebnim proracunima.

Pogon za krupne profile

preko €520 mm

Tu pripadaju i projekti postrojenja i uredaji, a na gradilistu:
tvornica betona (si. 6), kolosijeci krana, armiracnice (si. 7),
pretovarni uredaji i si, s proracunima, karakteristicnim pre-
sjecima objekata i postrojenja, te s proraCunima troSkova za
pojedina rjesenja.

ORGANIZACIJA GRADILISTA

Materijal. Potrebni materijal za gradnju objekta moze biti
osnovni, pomo¢ni i pogonski. Osnovni materijal ugraduje se u
objekt i sastavni je dio njegove konstrukcije i opreme (ce-
ment, betonski Celik, opeka, Sljunak, prozori, vrata, kade, ras-
vjetna tijela i dr.). Taj je materijal definiran tehnickom do-
kumentacijom (projektom). Pomoc¢ni materijal sluzi za obliko-
vanje i gradnju objekta (materijal za skele, oplate,, ograde,
prijelaze, pomoéna stubista i si.). Vrsta i nacin primjene ovog
materijala ovise o konstrukciji, nacinu gradnje (npr. montazni
nacin), o tehnoloSkim postupcima i opremljenosti proizvodne
organizacije (npr. velikoplosna, tunelska ili klizna oplata). Po-
gonski materijal sluzi za pogon strojeva (plinsko ulje, benzin,
ugljen i si.). Motori s unutraSnjim izgaranjem troSe vece ko-
licine lako zapaljivog goriva, pa je potrebno predvidjeti od-
redeni prostor za gorivo uz prometnice i primijeniti mjere
tehniCke zaStite.

Za gradnju objekta i za pripremne radove potrebno je iz-
raditi iskaz svih potrebnih materijala da bi se mogla osigu-
rati njihova dobava i skladiStenje, organizirati iskoriStavanje
lokalnih materijala i dimenzionirati odredena postrojenja. Do-
kaznica mjera s koli¢inama radova i norme utroSka mate-
rijala po jedinici proizvoda podloge su za proraun koli€ine
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materijala. Za proracun koliina materijala mogu se upotrije-
biti obrasci prema vrstama radova.

Vanjski transport jest doprema materijala i strojeva na gra-
diliste. Na gradiliSte je potrebno prevesti velike koli¢ine ma-
terijala (kameni agregat, opekarski proizvodi, Celik za beton i
konstrukcije, drvena grada, strojevi, oprema i dr.). Pri gradnji
velikih objekata, kao Sto su brane, ceste, Zeljeznicke pruge,
mostovi, obale i si, troSkovi su za transport znatni, osobito
ako je potrebno graditi nove ili rekonstruirati postojece pro-
metnice. TroSkovi transporta mogu biti veéi od 50% vrijed-
nosti materijala i ovise o udaljenosti, kategoriji putova, o
transportnim sredstvima, obliku i tezini terena, pa je potrebno
pronaci najpovoljnije rjeSenje. Za vanjski transport mogu se is-
koristiti ceste, Zeljeznice, plovni putovi, zZiCare i zracna vozila.
Pri odabiranju rjeSenja moze odluCiti omjer tezine transport-
nog sredstva i korisnog tereta. Taj je omjer za brodove 0,35,
za kamione 0,6---0,7, a za Zeljeznice 0,8. Vucna sila rijenog
tegljata pokrece osam puta veCi teret nego Zeljeznica i 25
puta veci teret nego cestovna vozila. Cestovni transport omo-
guéuje izravni dovoz do gradilista, a putove je moguée rela-
tivno brzo izgraditi od lokalnog materijala. Vozila se krecu
relativno brzo, a upotrebom kamiona velike nosivosti s pri-
kolicama smanjuju se tro3kovi po jedinici teZine tereta. Ze-
ljezni¢ki je transport rijetko mogué¢ izravno od isporucioca
do gradilista, pa se obi¢no upotrebljava u kombinaciji s ces-
tovnim transportom. Tada je potreban pretovar ili meduskla-
diStenje. Za transport koriste se rijeke, kanali, jezera i mora.
Za gradnju na otocima i nekim inozemnim gradilistima je-

si. 7. Gradiliste HE Derdap, armi-
racki pogon. 1 glavno skladiSte be-
tonskog Zeljeza, 2 skladiSte sitne ar-
mature, 3 skladiste obradene arma-
ture, 4 skladiSte neobradene armature,
5 spajanje profila kontaktnim zavari-
vanjem, 6 mjerenje i sjeCenje armature,
7 deponija sjeCene armature za tran-
sport, 8 savijanje armature, 9 deponija
savijene armature za transport, 10
izradba laksih armiranih konstruk-
cija, 11 plato za izradbu prostornih
armiranih konstrukcija, 12 deponija
armiranih konstrukcija, 13 transport
obradene armature i armiranih kon-
strukcija, 14 prema gradevinskoj jami,
15 kabel-kran

dino je mogu¢ brodski transport. Obi¢no je potrebno izgra-
diti pristaniSta i pretovarne uredaje. Pri gradnji HE Derdap
dopreman je cement od BeoCina brodovima do pristanista
koje je udaljeno 9km od gradiliSta i pretovarivan u silose
kapaciteta 1000Ct (si. 8). Zitare se upotrebljavaju za trans-
port u planinama, preko kanjona, vodotoka i si. Pri gradnji
brane Grande Dixence, npr., upotrijebljena je dvostruka Zi-
Cara za transport cementa od Siona do gradiliSta (20km) pri

S Pristaniste na gradilistu HE PDerdap;
silosi

uredaji za istovar cementa i
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SI. 9. Kamion-mijeSalica za prijevoz svjeZe betonske mase

visinskoj razlici od 1600m s dnevnim transportom od 100
vagona. Zracni transport upotrebljava se za prijenos mate-
rijala i opreme na teSko pristupacna mjesta, npr. pri gradnji
montaznih tornjeva u brdima. Helikopterom je prenijeta opre-
ma na otoCi¢ Sv. Marko za gradnju mosta otok Krk —kopno.
Trajanje transporta asfaltne i svjeZze betonske mase od mjesta
proizvodnje do mjesta ugradivanja vremenski je ograniceno
(20- -30 minuta). Zato se za transport svjeZe betonske mase
upotrebljavaju i specijalna vozila u kojima se mijeSa beton
u toku voznje (auto-mijeSalice, si. 9).

Za rjeSavanje vanjskog transporta potrebna je pregledna
geografska karta u koju se ozna€uju izvoriSta s koliCinama
materijala, putovi s udaljenostima i smjerovima, stanice ili
pristaniSta. Za moguée varijante transporta odreduju se tros-
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kovi. Operativnim istrazivanjima (npr. linearnim programira-
njem) dobiva se najpovoljnije rjeSenje.

Izbor tehnologije rada. Nakon proucavanja projektnog za-
datka, raspoloZivih sredstava, te odredivanja materijala i ukup-
nih koli¢ina radova proucavaju se tehnoloSka rjeSenja ili na-
Cini rada za svaku vrstu radova. Gotovo svaka vrsta rada
moze se izvesti na viSe naina, a prihvaéa se najekono-
micnija metoda koja zadovoljava trazeno oblikovanje i kvalitetu.
Obicno postoji vodeci proces, ve¢ prema koliCini radova, tra-
Zenom intenzitetu gradnje i kljuénoj mehanizaciji, s kojim
se uskladuju ostali procesi, naro¢ito pri odredivanju kapaci-
teta postrojenja i strojeva.

U niskogradnji postoji vise metoda za izvodenje osnov-
nih radova, npr. za Siroke iskope u zemlji i stijeni, za grad-
nju kanala, tunela i si, koji ovise o kategoriji terena, ko-
licini iskopa, transportu i o raspolozivoj mehanizaciji. Pod
raspoloZzivom mehanizacijom smatra se vlastita slobodna me-
hanizacija, i ona za koju postoji realna moguénost nabavke.
Pri gradnji mostova moze se ugradivati beton u oplatu mosta
ili upotrijebiti montazni nacin gradnje. Moguca je i primjena
kombiniranih metoda. U visokogradnji moguéa je primjena
tradicionalnog, polumontaznog i montaznog nacina gradnje.
Pogotovo ima mnogo metoda koje se primjenjuju u stambe-
noj gradnji. Svaka od tih osnovnih metoda ima vise nacina
rada, ve¢ prema primjeni oplata, transportu, nacinu ugradi-
vanja i si. Svaki tehnoloSki proces moze se detaljno analizi-
rati i prikazati dijagramom toka ili kartom procesa.

Mehanizacija. Gradevni radovi ulaze u Kkategoriju teskih
radova, pa ih se sve viSe nastoji mehanizirati, iako postoje
jo§ uvijek radovi koji se izvode ru€no, npr. zidanje, Zbu-
kanje, zabijanje Cavala, vezanje armature i si. Postoje, me-

Tablica 1
SIMBOLI ZA SHEME UREBENJA GRADILISTA

Oznaka Opis Oznaka Opis Oznaka Opis
Izgradeni put LAB. | Gradili$ni laboratorij X Brza dizalica
t —
Stabilizirani put RAD.20 | Dnevni boravak za 20 radnika 1x1 Lift dizalica
—T— T
JV/AT Put od montaznih elemenata TAN 50 | Stambeni Prstor. Sli€no: zahodi,
"""""" 1 praonice, blagovaonice Gradili$na tvornica betona, m3h
Kolosijek
SKL. Zatvoreno skladiste
"""""""""" Granica Otvoreno skladiste Mijesalica sa slobodnim padom
X F Xenmen Ograda OP. OP opeka, CR crijep LA
KA kamen, D drvo i si.
— > > > Vodovodna mreza 1.-T
Skladiste betonskog Zeljeza Pomoéna pokretna mijeSalica
Vodovodni priklju¢ak
Savijeno betonsko Zeljezo 7zzzzzzz2° N\ Betonska pumpa
cj Is Kompresorska stanica
ZF3  skladiste montaznih elemenata i T i Transportna traka
— |— |-—-* Vod komprimiranog zraka
Elementi za oplatu Buldozer
[RC QH Transformatorska stanica
______________________ Elektri¢ni vod Obradeno drvo
H-D Bager
[ Prikljucak struje Skinuta drvena oplata
—————————————————————— Telefonski vod \C\ O}  Skraper
—2—}— 3 Kanalizacija
J—f'1— Grejder
Vodotok Deponija zemlje
% | Tesarski prostor
upr Uprava gradilita s telefonom i o
Toranjska dizalica s dohvatom
I nosivoscu j r|J 0/|>J Armiracki prostor

PO- 1 Poslovoda s telefonom
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10. Toranjska dizalica na gradilistu Kulturno-sportskog centra u Sarajevu

dutim, potpuno mehanizirani i polumehanizirani radovi. lz-
borom metoda rada, kao npr. montaznom gradnjom stanova,
smanjuje se udio teSkog manualnog rada.

Mehaniziranost ovisi o opremljenosti radne organizacije
koja izvodi objekt. Prema znafenju, veliini objekta i koli-
¢ini radova mogu se primijeniti univerzalni ili specijalizirani
strojevi. Pri radovima velikog opsega bolje je odabrati manje
strojeva veéeg u€inka, pri ¢emu se smanjuju troSkovi radne
snage i stroja, a poveCava se i slobodni prostor na gradi-
lisStu, koji je katkada presudan za odvijanje radova. lzbor
strojeva ovisan je o tehnologiji rada. Potrebno je poznavati
ili odrediti stvarni ucinak strojeva na koji mogu utjecati spe-
cificni uvjeti gradilista, trajanje upotrebe, kategorija zemljista,
prometnice, nagib terena i si. Klju€ni strojevi za glavne ra-
dove obi¢no su i najskuplji. U cestogradnji to je obi¢no fi-
niser, ukoliko je asfaltna baza srediSnje ishodiste s viSe pa-
ralelnih posluzivanja. Transportna vozila odreduju se s obzi-
Tom na kapacitet finiSera prema transportnoj udaljenosti.

U visokogradnji kljucni stroj moze biti toranjska dizalica
(si. 10 i 11). Pri gradnji betonskih brana uskladuju se ka-
paciteti kabel-krana i tvornice betona. Strojeve je potrebno
odrzavati prema odredenom planu i opskrbiti rezervnim di-
jelovima. Za neke strojeve predvidaju se i rezerve (pervibra-
tori, vozila i si.).

Na pojedinim velikim gradiliStima predvidaju se komplet-
na proizvodna postrojenja za dobivanje materijala, npr. Sljun-
Care i kamenolomi s drobilicama i separacijama, sa skla-
distenjem tih materijala (si. 12) i s rezervnim strojevima da
bi se skratili prekidi proizvodnje. Uz to je potrebno rije-
Siti i problem transporta materijala. Za transport se isko-
riStava, kad je to moguce, i sila teza. Tvornice betona su
mehanizirana i automatizirana postrojenja razliCitih kapaciteta
koja se odabiru i kombiniraju s obzirom na planiranu pro-
izvodnju betona.

Unutradnji transport. Cilj transportnog procesa je promjena
polozaja materijala za ugradivanje, sredstava za rad i osoba.
Unutradnji transport povezan je s procesom gradnje. To je
doprema materijala od deponija do mjesta ugradivanja ili
preradivanja. Materijal se transportira u posudama postavlje-
nim na vozila (kamioni, damperi, kolica), na pokretnoj traci,

pomocéu cjevovoda, u posudama na Zzicari ili na dizalicama i
kranovima (transportne trake, betonske pumpe, Zzicare, dizalice
i si).

Transportne se udaljenosti na gradiliStu mijenjaju s na-
predovanjem gradnje (u visokogradnjama po visini, na pro-
metnicama po duZini, na ostalim gradnjama po horizontali i
vertikali). Transportira se pretezno mehaniziranim sredstvima,
a transport se uskladuje s procesom ugradivanja, pa se tako
skracuju zastoji i smanjuju troSkovi. Dobro rjeSenje transporta
osnovni je zadatak projekta organizacije gradilita, a najbolja
rjeSenja mogu se dobiti operativnim istrazivanjima. Faktori koji
utjeCu na unutradnji transport jesu: svojstva materijala koji
treba transportirati (kruti, sipki, tekuc¢i materijali), dimenzije
materijala, udaljenosti i smjerovi transporta, vrste mehanizacije
i prometnica, ograniceno vrijeme transporta zbog odrzavanja
svojstava materijala (beton, mort, asfalt), nacin pakovanja ma-
terijala, nacin skladistenja i ciklus transporta. RjeSenja se uno-
se u shemu uredenja gradiliSta s tabelarnim prikazom trans-
portnih sredstava i daljina.

Primjenom pogodnih utovarnih i istovarnih sredstava (si.
13) (palete, pogodne posude, utovarivaci i si.) ubrzava se rad-
ni proces, bolje se iskoriStavaju transportna sredstva i smanju-
ju se troSkovi proizvodnje. TeSki montazni elementi transpor-
tiraju se i montiraju izravno iz vozila (si. 14) ili specijalnih
paketa za velikoplo3ne elemente koje ostavlja specijalno vozilo
na gradilistu.

Prvi radovi na gradilistu jesu gradnja gradiliSnih promet-
nica. One sluZe za transport na gradiliStu. To su putovi i
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Sl. 11. Toranjska dizalica za gradili$tu visekatnica

kolosijeci, ziCare i plovni putovi, ve¢ prema vrsti objekta i
uvjetima gradnje. Prevozi se materijal, poluproizvodi, mon-
tazni elementi, strojevi, oprema i si, pa se pojavljuju i re-
lativno velika osovinska opterecenja. Potrebno je zbog toga
uskladiti terete, vrste vozila, brzine i stanje putova. GradiliSne
prometnice povezuju se s vanjskim prometnicama, skladiSnim
prostorima i potroSnim mjestima. Treba iskoristiti postojece
prometnice, graditi one koje Ce se kasnije iskoriStavati kao
stalne; privremene prometnice treba kasnije rusiti.

Nacin gradnje prometnica ovisi o sastavu zemljista, ko-
li€ini oborina, trajanju radova, koliCini prijevoza, osovinskim
pritiscima i si. Grade se zemljani i Sljun€ani putovi, oni s
kamenom podlogom, betonski ili asfaltni putovi, a prema na-
¢inu gradnje kao monolitni ili montazni. Ako su to stalni
putovi, treba izvesti u njihovom sastavu vodovod, kanaliza-
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ciju te predvidjeti otvore za smjeStaj energetske mreze, vo-
dova za grijanje, ukoliko je to predvideno projektom. Ovim
se uredajima moZze sluziti i gradiliSte, a prometnice ne treba
naknadno prekopavati. U shemu uredenja gradiliSta ucrtava
se trasa i prikljucci, potrebni profili, smjer kretanja, mimo-
ilaznice, udaljenost od objekta, objekti na putovima. To je
osnovica za izvedbu dokumentacije i plana gradnje. Elementi
za jednu traku gradiliSne prometnice jesu: Sirina 3,00---4,00m,
ovisna o Sirini vozila, popre€ni pad 3%, najveéi uspon 8-- 10%
(iznimno 15%), polumjer zakrivljenosti 12- -30m na koncentri-
ranim, a 30- -250m na razvucenim gradilistima, ovisan o te-
Zini tereta i vozila te o kategoriji puta. Razmak je mimoilaz-
nica 100- -200m na gradilistima visokogradnje, a 300- -500m
na gradiliStima niskogradnje. Radi odvodnje putovi se izdizu
na horizontalnim terenima 15---20cm iznad tla. Istodobno tre-
ba izgraditi rigole i propuste. Za vrijeme gradnje putove
treba odrzavati.

Sl. 13. Vozilo s uredajem za utovar elemenata za zidanje

SI. 14. Vozilo za transport teskih montaznih elemenata
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Sl. 15. Montazni elementi za gradnju privrednih putova na gradilistu, a armi-
ranobetonski elementi (700kg), b armiranobetonski elementi s otvorima
(1100kg), ¢ drveni elementi, d limeni elementi

Montazne konstrukcije rade se od armiranobetonskih i dr-
venih elemenata, te elemenata od celicnih limova (si. 15).
Armiranobetonski elementi polazu se na pripremljenu Sljun-
canu podlogu debljine 10--15cm i na sloj pijeska, a mogu
biti s donje strane ojacani rebrima da se ne klizu. Spojnice
se ne zalijevaju. Elementi se upotrebljavaju 8---10 puta. Za
njihovu montazu upotrebljavaju se auto-kranovi ili bageri. Dr-
veni elementi su lakSi, mogu biti veéih dimenzija, manje su
menti okivaju se Celicnim profilima i povezuju vijcima. Li-
mene konstrukcije upotrebljavaju se kad je tlo pjeskovito ili

SI. 16. Kolosijek za toranjsku dizalicu
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kad se predvida Cesto premjeStanje prometnica. Montazni pu-
tovi mogu se brze osposobiti za upotrebu, lak3a je korekcija
na nestabiliziranom terenu i jednostavnije njihovo uklanjanje.
Takvi su putovi rentabilni pri viSekratnoj upotrebi elemenata
ili kad privremeni put treba ukloniti nakon upotrebe.

Sve se manje grade kolosijeci na gradilitu za prijevoz
materijala, jer je pogodniji transport vozilima na pneumaticima.
NajviSe se upotrebljava uski kolosijek Sirine 60, 70 ili 100cm
s traCnicama teZine 7-12kgm _1. Kolosijeci se narocito upo-
trebljavaju za toranjske dizalice, jarbolne kranove, kabel-kra-
nove, portalne ili za premjeStanje gotovih skela. Kolosijek za
toranjske okretne dizalice radi se s drvenim, betonskim (si.
16) ili Celicnim pragovima, s uzduznim betonskim monolit-
nim ili montaznim temeljima ili s montaznim armiranobe-
tonskim ili ¢elicnim podloznim ploama. Kolosijek treba pro-
racunati, solidno izvesti, ukljucuju¢i sve sigurnosne mijere, i
odrzZavati.

Opskrba vodom i odvodnja. Voda je potrebna ve¢ nakon
dolaska na gradiliSte, pa spada medu prve pripremne radove.
Treba osigurati pitku i tehnicku vodu. Voda je na gradilistu,
osim za pice i kuhanje, potrebna za pripremu betona i morta,
gaSenje vapna, pranje strojeva i vozila, materijala i objekata,
vlaZenje zemlje i betona, proizvodnju pare, gaSenje poZara i
dr. Dobiva se iz vodovodne mrezZe, izvora, jezera, rijeka ili
potoka, bunara ili se doprema cisternama. Da bi se dobila
voda za pripremne radove, potrebno je izvesti kaptazu, iz-

graditi pumpne stanice, bunare, vodotornjeve i vodovodnu
Tablica 2
POTROSNJA VODE NA GRADILISTU
Vrsta potrosnje Za je_dinicu Vode
mjere m3

Tehnicka voda
priprema betona m3 0.12 0.20
priprema morta m3 0.15 0.30
zidanje m3 0.09
Zbukanje m2 0.022
vlaZenje betona m2 0.03
gasenje vapna t 0.45
pranje strojeva i vozila 0.15 0.20
pranje cesta i pista m2 0.04
vlazenje oplate m2 0.005
Pitka voda
na gradilistu radnik/dan 0.030
u stambenom naselju radnik/dan 0.040
tudiranje radnik/dan 0.080
kupanje radnik/dan 0.120
ispiranje zahoda radnik/dan 0.007
kuhanje radnik/dan 0.008
pranje radnik/dan 0.020

mrezu. Uredaji se dimenzioniraju s obzirom na potrebnu ko-
liCinu vode (tabl. 2) i u skladu s dinamickim planom grad-
nje. S obzirom na opskrbu vodom razlikuju se objekti koji
trebaju vodu i nakon dovrSene gradnje (stambeni i poslovni
objekti), objekti koji sluZze za stalnu opskrbu vodom (rezer-
voari) i objekti za koje voda nije potrebna nakon gradnje,
npr. ceste, mostovi i si. Privremena se vodovodna mreza po-
laze po tlu ili se ukopava u zemlju, ve¢ prema moguénosti
smrzavanja i trajanju gradenja.

Odvodnja se provodi priklju¢kom na kanalizaciju, izradbom
jaraka, rigola, odvodnih kanala, propusta, propusnih bunara,
septikih jama, sabiraliSta s prepumpavanjem ili bez njega. Blat-
na voda pumpa se membranskim pumpama. U poplavnim
podru€jima gradiliste se zastiCuje nasipom.

Energija na gradiliStu. To je elektrina energija, mehanicka
energija motora s unutradnjim izgaranjem i ljudska radna
snaga. Mehanicka energija proizvedena motorima s unutras-
njim izgaranjem iskoriStava se neposredno, pretvaranjem te
energije u elektriCnu energiju (elektroagregati) i u energiju
komprimiranog zraka. Korisni u€inak rada ljudskih misi¢a
najnizi je u usporedbi s iskoriStavanjem drugih oblika ener-
gije. MehaniCka energija motora s unutranjim izgaranjem is-
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koriStava se za pogon gradevinskih strojeva koji se ¢eS¢e pre-
mjeStaju, npr. kad se upotrebljavaju za radove na iskopima
i za transport na vefem prostoru (bageri, buldoZeri, skrej-
peri, vozila i si)- lzbor oblika energije za opskrbu gradi-
liSta ovisi 0 mogucnosti opskrbe (to narocito vrijedi za elek-
triénu energiju, npr. postojanje mreze), vrsti i opsegu radova,
znacaju gradilista (razvuceno ili koncentrirano) i o izboru stro-
jeva. Za pogon kompresorskih i pumpnih stanica veéeg ka-
paciteta rentabilniji je pogon elektricnim motorima.

Elektricna energija potrebna je gotovo na svakom gradi-
listu, pa i tamo gdje se pretezno upotrebljavaju strojevi s
unutraSnjim izgaranjem. Prema H. Gossmannu potrebna je
elektri€na snaga od 0,8 -1,5kW po radniku u smjeni. Pred-
nost je elektricne energije: jednostavni prijenos od izvora do
potro$aca, jednostavniji rad s elektromotorima i brze uklju-
Civanje u rad. Planiranje i izvedba elektricne mreze i prik-
ljuCaka treba da je u skladu s organizacijom gradilista i sa
sigurnosnim i zaStitnim mjerama zbog vece opasnosti nego pri
upotrebi drugih naCina opskrbe energijom. Elektricna energija
upotrebljava se za pogon strojeva (trofazna, napon 380V),
za rasvjetu gradilista, naselja, radionica, za grijanje i za male
motore do 05kW (jednofazna, napon 220V) i za komuni-
kacije (napon 12 ili 24V). Pri izboru motora za pogon gra-
devnih strojeva treba racunati i s potroSnjom jalove energije
(v. Elektrotehnika, TES5, str. 112), koja se takoder obraCunava,
jer elektricni motori pri malom optereéenju troSe relativno
velike kolicine jalove energije s obzirom na djelatnu energiju.
To je nepovoljno, pogotovo kad su postavljeni motori pre-
velike snage ili kad rade s malim opterecenjem ili u praz-
nom hodu (v. Faktor snage u elektricnim mreZzama, TES5, str.
372). Transformatorske stanice i elektricni vodovi na gradi-
liStu dimenzioniraju se prema prividnoj snazi (v. Elektroteh-
nika, TES5, str. 112). Trafostanice smjeStaju se u teZiste po-
troSnje. Elektricna struja na gradiliStu razvodi se najCeSce
nadzemnim vodovima (v. Elektri¢ni vodovi, TE4, str. 226), jer
je to jeftinija izvedba, lak3e se mijenja smjestaj, lak3e se za-
pazaju kvarovi, a priklju€ci su jednostavniji. Kad je potrebno
omoguciti kretanje strojeva po gradiliStu, razvod se izvodi
podzemnim kabelima. Predvida se vise odvojenih strujnih kru-
gova kako se pri kvaru ne bi iskljuCila cijela mreza. Raz-
djelne ploCe postavljaju se u posebne ormarice radi lakSih
prikljucaka.

Mehanizirani alati (pervibratori) prikljuCuju se na napon
od 24 V ili 42 V, koji viSe nije opasan za Covjeka.

Ako gradiliSte nije priklju¢eno na elektri€nu mrezu, po-
trebna elektri€na energija proizvodi se elektricnim generatori-
ma tjeranim motorima s unutraSnjim izgaranjem. Takvi agre-
gati sluze i kao rezervni izvor elektricne energije. Agregati
snage 2¢ee20kW obi¢no su pokretni, a oni veée snage (do
500kW) stabilni. Naro€ito su potrebni u toku pripremnih ra-
dova dok jo$§ nije izveden priklju€ak na mrezu.

Skladistenje na gradiliStu. GradiliSta su viSe ili manje uda-
ljena od izvora materijala, pa je potrebno odredene koli€ine
materijala spremiti zbog nejednolikog pristizanja, neujednacene
potroSnje i radi osiguranja kontinuiteta proizvodnje. Na gra-
dilistima se sprema kameni agregat, cement, vapno, opeka,
crijep, betonsko Zeljezo, drvena grada, bitumenski proizvodi,
prozori, vrata, montazni elementi i si., ve¢ prema vrsti objekta.
Koncentracijom pojedinih radova u srediSnjim pogonima, npr.
tvornice betona, armiraCnice, terenske radionice, asfaltne baze,
tvornice montaznih elemenata i dr., smanjuje se potrebni pros-
tor za pripremu i skladiStenje na gradilistu.

Materijali koji se ugraduju neposredno (opeke, montazni
elementi) smjeStaju se u blizini objekta, a materijali koji se
preraduju (cement, agregat, armatura i si.) u blizini uredaja
za preradbu.

SkladiStenje materijala organizira se tako da se osigura
redovna doprema na radiliSte, da je zadrZavanje sredstava za
proizvodnju na skladistu najkraée i da se to ostvari uz naj-
nize troSkove. Osim toga potrebno je saCuvati kvalitetu ma-
terijala, izbje¢i oStecenja i promjenu strukture materijala, osi-
gurati dovoz i odvoz, omogudéiti suSenje i stvrdnjavanje ma-
terijala.
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Prema svojstvima i vrstama materijala skladi$ta su na otvo-
renom, natkrivenom i u zatvorenom prostoru.

U skladista na otvorenom prostoru sprema se Sljunak, tu-
canik, betonsko Zeljezo, drvena grada, opekarski proizvodi,
armiranobetonski elementi, dijelovi konstrukcija i si. Prilikom
pripreme skladiSnog prostora na otvorenom potrebno je od-
straniti humus i urediti podlogu. Drvena grada slaze se u
vitla sa zraGnim meduprostorom. Betonski Celik sprema se u
kolutima, vezovima i Sipkama po vrstama celika i profilima
uz uredaje za savijanje i ravnanje, a savijena armatura i sklo-
povi armature na radiliStu prema planu transporta na objekt.
Armiranobetonski elementi slaZzu se prema mjestu ugradbe uz
toranjske dizalice i blizu objekta, a sortiraju se prema re-
doslijedu ugradivanja uz osiguranje od oSteCenja, prevrtanja i
necistoca.

Natkriveni dijelovi skladiSta obi¢no su nadstreSnice s jedno-
streSnim drvenim ili Celicnim krovom. Tu se krace vrijeme
spremaju materijali koje treba zaStititi od KkiSe i sunca: ne-
gaSeno vapno, asfaltna ljepenka, drvolit, stiropor i si., te stro-
jevi koji dulje vremena rade na istom mjestu: kompresori,
kruzne pile, mijeSalice i si.

Zatvoreni skladiSni prostor sluzi za materijale koje treba
osigurati od atmosferskih utjecaja i krade: cement, hidratizi-
rano vapno, sadra, eksploziv, vrata, prozori, elektromaterijal,
rezervni dijelovi i si. U tu svrhu sluze drvene, zidane ili
limene zgrade (barake), ve¢inom gradene montaznim postup-
kom (si. 17) i silosi za rinfuzne materijale od celicnih limova,
betona ili drveta.

SI. 17. Montazna limena zgrada tipa »Arbec«

Potrebna povrdina skladista F (m2) za odredeni materijal
jest:

gdje je Q ukupna potrebna koli¢ina odredenog materijala
(m3, t, kom), n broj dana za koje se stvara zaliha (8---30),
ve¢ prema nacinu transporta, vrsti materijala i udaljenosti, K
koeficijent neravnomjernosti potroSnje (1,10---1,30), a koefi-

Tablica 3

. POVRSINE SKLADISTA
SPECIFICNO OPTERECENJE ZA NEKE MATERIJALE

, Jedinica Koli¢ina Srednja visina
Vrsta materijala koligine po m2 m

Pijesak, $ljunak, tucanik

u hrpi m3 10--4,0 10 40

u boksovima m3 1,0--2,0 10 20

u silosima m3 4,0- 140 4,0-14,0
Opeka, NF 1000 kom 0,70 1,50
Opeka, 3Suplja,

blok 24 x 50 x 20 1000 kom 0,05 1,50
Cement u silosima t 7-12 6 10

u vreéema t 1- -2 0,9-1,75
Drvena grada, obla m3 13 20 2,0---3,00

rezana m3 12 18° 2,0---3,00
Betonsko Zeljezo

u kolutima 06---14 t 01 03

u Sipkama 06 -40 t 45--55

u mrezama 06 -12 t 0,80- 1,20
Bitumen t 0,80 0,80
Trstika t 0,30 2,50
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cijent neravnomjernosti dopreme (1,10---1,20), Throj dana gra-
denja tim materijalom, q opterecenje po jedinici (m2) povr-
Sine skladiSta (m3m 2, trn“2, komm"2) (tabl. 3), manipu-
lativni koeficijent potrebnog meduprostora za komunikacije i
manipulaciju materijala (0,40 - 0,60).

SkladiStenje eksploziva zahtijeva posebnu organizaciju s ob-
zirom na opasnost i sigurnosne mjere. Skladista eksploziva,
kapsula i Stapina odvojena su od ostalih postrojenja na gra-
dilistu, a udaljenost od naselja i radnih mjesta ovisi o vrsti
eksploziva i kapacitetu skladiSta. Kapsule i Stapini spremaju
se 20 -30m od eksploziva. Skladiste moze biti ukopano u sti-
jenu ili u zgradi s laganim krovom, gromobranom, reSetka-
ma na prozorima, dobro izolirano i ventilirano. Zasti¢uje se
nasipom.

Skladista za pogonsko gorivo postavljaju se u blizini pro-
metnica na gradiliStu uz vozni park. Cisterne za plinsko ulje
i benzin ukopavaju se u zemlju i povezuju s crpnom sta-
nicom.

Skladista treba mehanizirati, ve¢ prema kolicini i vrsti ma-
terijala, trajanju gradenja i povezanosti procesa. Portalni kra-
novi i toranjske dizalice upotrebljavaju se u skladistima be-
tonskog cCelika i pretfabriciranih elemenata, utovarivaci i trans-
portne trake u skladistima za agregat (si. 18), viljuSkari za

Sl. 18. Deponija separiranog materijala na gradilistu HE Derdap

materijale na paletama (opeka, cement), mehani¢ke lopate za
agregat i si. Mehanizacija se pri skladistenju upotrebljava za
utovar, istovar, pretovar i transport u skladiSnom prostoru.

Zgrade na gradilistu. Zgrade razliCitih oblika, veli€ina i na-
mjena potrebne su ve¢ u poCetku pripremnih radova. To
su poslovne zgrade i laboratoriji, stambena naselja za rad-
nike na gradiliStu s objektima prehrane, druStvene i sanitarne
prostorije, mehaniCke i proizvodne radionice, skladista, garaze
i spremiSta za strojeve, nadstreSnice za rad zimi itd. Takvi
privremeni objekti trebaju biti pogodni za transport, da se
lako postavljaju i rastavljaju, te da se mogu prilagoditi po-
trebama gradiliSta, terena i klime. To mogu biti zidane, ar-
miranobetonske, drvene i Zeljezne konstrukcije, i Satori od
platna.

Zidane zgrade od opeke ili betonskih blokova rade se na
gradilistima na kojima ¢e radovi dulje trajati, ako je dobava
takvog materijala povoljna i ako to uvjetuju klimatske pri-
like. Armirani beton upotrebljava se na gradiliStima za grad-
nju dijelova centralnih tvornica betona, za drobilane s ure-
dajima za prosijavanje, za postolja kabel-kranova i si. Drvene
konstrukcije najvise se upotrebljavaju za privremene objekte.
Od Zzeljeznih konstrukcija s oblogom od cCeli€nog lima ili drva
grade se skladiSta materijala i pokretni objekti na kotafima.
Objekti od platna (3atori) sluze za zaStitu strojeva, vozila, ma-
terijala te za smjeStaj radnika. Od montaznih zgrada, sastav-
ljenih od elemenata, najvise se na gradilistima upotrebljavaju
drvene montazne barake (si. 19) koje se montiraju na be-
tonsku podlogu ili okvire od greda (80/100cm), koji se po-
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Sl. 19. Stambena zgrada od drvenih montaznih elemenata osnovne povrsine
250m2

stavljaju na betonske temelje ili montazne podloge. Na pos-
tolja se montiraju montazne drvene stijene s ukrucenjima,
obostrano obloZzene daskama na utor ili pero i potrebnim
izolacijskim slojem. Krovni elementi radeni su kao dvostres-
ni reSetkasti nosaci.

Montazne ¢elije proizvode se razlicitih dimenzija pogodnih
za transport i montazu. Rade se od cCelika i drva s izola-
cijom od stiropora. Celije, izvedene kao moduli, mogu se spa-
jati jedna do druge pomocu plasticnih traka ili montirati
jedna na drugu auto-kranom. MontaZa traje 1 sat. Pogodne
su za gradiliSta u gradovima gdje je prostor ograniCen (si.
20). Montazne celije BBZ (Bohm Baustellen-Zelle) imaju di-
menzije 24 x 50 x 2,4m (si. 21). ViSe sastavljenih éelija sluzi
za poslovnice, spavaonice, sanitarne prostore, skladiSta, blago-
vaonice, kuhinje i si.

20. Ugradivanje montaZnih ¢elija na gradilistu s ograni€enim prostorom
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Pokretne prostorije na kotaCima (prikolice) upotrebljavaju
se za smjeStaj radnika dok se ne pripreme pogodnije prosto-
rije ili kad radovi kratko traju. To su obi¢no jednoosovin-
ska ili dvoosovinska vozila. Osim za spavanje, takve prosto-
rije mogu se iskoristiti i za dnevni boravak 8:--10 radnika,
za laboratorij, kao sanitarni prostor i si. (si. 22).

SI. 21. Montazne celije BBZ (SR Njemacka) povrsine 12m2

SI. 22. GradiliSna kola za privremeni smjestaj radnika

Gradilino naselje. Na velikim gradilistima (hidroelektrane,
termoelektrane, industrijski kombinati i sL, na kojima se gra-
di i nekoliko godina) potrebno je osigurati prostor za sta-
novanje i prehranu radnika i djelomi¢no njihovih obitelji, za
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druStvene prostorije, prodavaonice i prostorije za rekreaciju. To
su privremena naselja koja treba graditi u skladu s porastom
Zivotnog standarda. Opseg i na€in gradnje takvog naselja ovisi
o klimatskim i terenskim prilikama, te o trajanju i opsegu
radova. Ako postoji moguénost kasnije upotrebe takvih obje-
kata, oni se projektiraju prema urbanisticCkom planu i prema
normativima za trajne objekte. Kad se radovi izvode u na-
seljima i gradovima, grade se trajni stambeni objekti u obliku
samackih hotela.

Drustvenim dogovorom odredeni su najmanji standardi sta-
novanja (tabl. 4), prehrane, zdravstvene zadtite radnika i pri-
jevoza do stalnih objekata u gradovima i do privremenih
objekata na gradiliStima izvan naselja.

Samacki hoteli treba da imaju: garderobu, suSionicu za
odjecu i obuéu, spavaonice, druStvene prostorije, sanitarne pro-
storije, €ajne kuhinje, bolesniCke sobe, centralno grijanje, pro-
storije za Cuvanje bicikla i mopeda, parkiraliSta i stan pazi-
kuée, a grade se od cCvrstog i kvalitetnog materijala.

Privremeni stambeni objekti za smjeStaj radnika grade se
pretezno od montaznih elemenata. Pri njihovom lociranju vodi
se ratuna o klimatskim prilikama, opasnostima od odrona,
uvjetima opskrbe vodom i elektricnom energijom. Udaljeni su
od radiliSta 500 -1500m, ve¢ prema uvjetima rada (buka i
praSina). Ako ne postoji moguénost prikljutka na kanaliza-
ciju, sanitarni ¢vor se gradi nizvodno od naselja sa septickim
jamama. Privremeno naselje treba da ima solidne pristupne
putove Sirine 1,0m, uzdignute 15cm iznad terena. U objek-
tima za prehranu mora postojati kuhinja, blagovaonica, skla-
diSte, garderoba, prostor za pripremu hrane, pretprostor s
umivaonicima (1 slavina na 30 radnika) i sanitarni uredaji
(WC).

Tablica 4
NAJMANJI STANDARDI STANOVANJA

. Jedinica Samacki  Ostali traj- Privremeni

Sadrzaj mjere hoteli  ni objekti objekti
Najveci broj lezaja 4 4 4
u sobi
Stambene povrsine m2/st. 45- -5,0 4,0---4,5 4,0---4,5
Stambena zapremina m3st. 15,0- -20,0 10 10
Tu$ s toplom i
hladnom vodom st/kom. 15 20 20---25 25-30
Umivaonik st/kom. 8 12 12 20 20-25
Zahod (Cutavac) st/kom. 8 10 10 15 10-25
Pisoari st/kom. 20-25 25 wm30 25030
Susionica za rublje m2/st. 0,20 0,20
Cajna kuhinja m2/st. 0,30 0,50
Za radnu obucu i
odjecu m2/st. 0,50 0,50
Drustvene upotreblj. se i
prostorije m2/st. 0,50 0,50 blagovaonica
Dnevni boravak m2/st. 0,50 0,50
Lezaj za bolesnika st/kom. 50 50 50
Blagovaonica m2/st. kao ugost. objekti 05 10

Instalacije na gradiliStu rade se zajedno s ostalim priprem-
nim radovima i sluze za potrebe gradnje. To su: elektricne
instalacije za pitku i tehnicku vodu, odvodnju, telefon i sig-
nalizaciju, komprimirani zrak, grijanje, zaStitu od groma i si.
Za mnoge objekte predvidaju se instalacije i za kasniju eks-
ploataciju, pa se dio tih instalacija moze izvesti definitivno
prema tehnickoj dokumentaciji. Time se smanjuju troSkovi pri-
premnih radova. Prema vrsti objekta i trajanju gradnje in-
stalacije na gradiliStu mogu sluZiti svrsi za dulje ili krace
vrijeme, mogu biti izloZene razli€itim utjecajima (atmosferski,
terenski, u vezi s radovima i si), pa o tome ovisi izbor
materijala i izvedba instalacija (nadzemni ili podzemni vodo-
vi za elektricnu energiju, dubina iskopa za polaganje vodo-
vodne mreZe, nacin prikljuCka kranova, pervibratora na elek-
tricnu mrezu i si.). Instalacije se ucrtavaju u shemu ure-
denja gradiliSta, a mogu se posebno prikazati na odvojenoj
shemi. Osnovna sredstva, npr. stupovi za elektriChu mrezu,
razvodne ploce, pumpe za vodu i si, obraCunavaju se amor-
tizacijom i troSkovima odrZavanja.
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ORGANIZACIJA POSLOVANJA NA GRADILISTU

Organizacija gradiliSta moZe se prikazati shemom organi-
zacije upravljanja i rukovodenja, organigramom (si. 23). U
generalnim shemama prikazuje se odnos i nadleznost poje-
dinih organizacijskih jedinica, a u detaljnim shemama odnos
pojedinih radnih mjesta s nazivom radnog mjesta, ime zadu-
zene osobe i eventualnog zamjenika. Takvi detaljni organi-
grami rade se za tehnicku sluzbu na gradiliStu, za poslova-
nje s materijalom, alatom i strojevima, za odrZzavanje me-
hanizacije, za operativno rukovodenje na radilistima i si. Po-
sebnu i neovisnu organizaciju imaju samostalni pogoni, kao
npr. tvornice betona, armiracnice, asfaltne baze, osobito ako
proizvode za vise gradilista ili za potrebe izvan mati¢nog
poduzeca.

Sl. 23. Shema organizacije uprave velikog gradiliSta

Dokumentacija poslovanja. Na gradilistu je potrebna pot-
puna tehnicka dokumentacija s nacrtima, statickim proracuni-
ma, dokaznicom mjera, troSkovnikom i dr., te projekt orga-
nizacije. Za vrijeme gradnje prikupljaju se podaci radi kon-
trole izvrSenja plana, intervencija pri poremecaju i za eventu-
alno azuriranje plana, radi uvida u ekonomicnost poslovanja
i stjecanja dohotka. Na svakom gradilitu vodi se gradevin-
ski dnevnik u koji se svakodnevno upisuju sva vazna zbi-
vanja na gradiliStu: vremenske prilike i temperatura, broj za-
poslenih, radovi koji se rade tog dana, uzimanje uzoraka
za ispitivanje i dokazivanje kvalitete, nadolazak velikih voda,
oborine te uzroci eventualnih zastoja, naknadni radovi i re-
guliranje njihove naplate itd. Potpisuju ga rukovodilac i nad-
zorni organ. U gradevinsku knjigu na kraju mjeseca ili na-
kon zavrSene faze radova upisuje se proracun izvrSenih ra-
dova s potrebnim skicama. To je dokumentacija koja sluzi
za obracun. Za naplatu izvrSenih radova izvoda€ ispostavlja
privremene situacije, obi€no krajem mjeseca, u koje unosi ra-
dove iz gradevinske knjige i jedini¢ne cijene iz troSkovnika,
na temelju Cega se izracunava vrijednost izvrSenih radova.

GRADILISTE — GRADPEVINARSTVO

Nakon dovrSenja objekta ispostavlja se okonCana situacija, a
kolaudacijska komisija radi konacni racun u koji se unose
provjerena ili revidirana okonCana situacija, odbitak zbog
slabe izvedbe, penali zbog zakaSnjenja ili depozit za ispra-
vak slabo izvedenih ili nedovrSenih radova, ranije isplate pre-
ma privremenim situacijama i na taj nacin se dobiva iznos
za isplatu izvodaca ili povrat investitoru. Za materijalno po-
slovanje vode se narudzbenice, izdatnice, kartoteke i povre-
meni izvjestaji kao podloge za opskrbu ili obracun.

Zastita na radu obvezna je i regulirana saveznim i re-
publickim zakonima i pravilnicima. U pravilnicima se, osim
opCih odredaba, reguliraju i specificni slucajevi. Pravila do-
nose radnici samoupravnim sporazumom. Svrha je zaStite na
radu osiguranje uvjeta rada bez opasnosti za Zivot i zdravlje.
Predvidena je posebna zaStita Zena i radnika mladih od 18
godina. Radna organizacija mozZe rasporediti na rad radnika
samo ako je prethodno osposobljen za rad koji ¢e obavljati.
Radna organizacija duzna je prije poCetka rada urediti radi-
liSta i organizirati radove u skladu s pravilima o zaStiti na
radu, izraditi elaborat o uredenju radiliSta i naCinu izvodenja
radova uz potrebne zaStitne mjere i dostaviti ga uz prijavu
gradiliSta organu inspekcije rada.

Zakonom o radu predvida se takvo uredenje gradiliSta
da je materijal sloZzen uredno i pregledno, da je moguée kre-
tanje na gradilistu, slaganje i uzimanje materijala bez opas-
nosti, da su ogradena opasna mjesta (provizorne stepenice i
prolazi, skele, rubovi zgrada i si.), da je provedena odgo-
varajuc¢a rasvjeta, da su provedene zaStitne mjere na elektric-
noj mreZi i na strojevima (izolirani vodici i prikljucci, uzem-
ljenje i osiguracCi), da su oznaCene ugroZene zone i mjesta,
da je zabranjen pristup na gradiliSte nezaposlenim osobama,
da radnici imaju zastitnu obucu, odjeéu, Sljemove i naocale,
i dr. Na gradilistu se postavljaju znakovi upozorenja i za-
brana, te znakovi informacija. Za rad na strojevima izra-
duju se posebne upute, npr. za toranjske dizalice, kabel-kra-
nove, tvornice betona, separacije itd.

LIT.: W. Z. Duic, F. C. Trapp, Baumaschinen-Handbuch, Band 4,
Einrichtung von Baustellen. Bauverlag Wiesbaden-Berlin 1964. — E.
Deutschmann, Einrichtung und maschinelle Ausrustung der Baustelle. B. G.
Teubner, Leipzig 1964. —J. Schmidt, E. Vollmer, Untersuchung und Gestaltung
von Bauhofen. Bauverlag GMBH, Wiesbaden-Berlin 1967. — G. Kihn, Bauen
mit Maschinen. Stocker-Schmid Dietikon, Zirich 1969. — H. Gossmann, Planung
und Einrichtung von Produktionsstaten im Bauwesen. VEB Verlag, Berlin
1971. — B. Trbojevi¢, Organizacija gradevinskih radova. Beogradski univerzitet,
Beograd 1972.

J. Klepac

GRADEVINARSTVO je privredna i drustvena dje-
latnost koja se iskljuCivo bavi gradenjem i odrZavanje gra-
devinskih objekata. Gradevinarstvo je oduvijek zauzimalo vidno
mjesto u Zivotu i razvoju svake zemlje. Razvoj tehnologije i sve
savrSeniji oblici organizacije rada, usmjereni na industrijaliziranu
imontaznu gradnju, rezultat su sve vecih potreba za gradevinskim
objektima. Organizacije koje se bave gradenjem jesu urbani-
stiCke, projektantske, Consulting i inZenjering organizacije,
gradevna poduzeca, gradevno-obrtnicke i gradevno-instalaterske
organizacije, te razliCite specijalizirane organizacije, npr. orga-
nizacije za temeljenje objekata, industrija gradevnog materijala
igradevnih pretfabrikata, organi vlasti nadlezni za gradevinarstvo,
gradevne inspekcije, zavodi za unapredenje gradevinarstva i ispi-
tivanje gradevnog materijala, znanstveno-istrazivaCke ustanove
i zavodi, gradevinske Skole, fakulteti i druge gradevinske usta-
nove. U proizvode gradevinarstva ulaze se oko 50% svih
investicijskih ulaganja zemlje. Stoga je ono vazna pokretacka
privredna snaga u razvoju zemlje i mjerilo njene privredne
i ekonomske razvijenosti.

Tragovi gradevinarstva potjeCu iz petog milenija uz dosta
oskudne arheoloSke nalaze, koji obiljezavaju dio njegovog
razvojnog puta od prethistorije do danas. Covjeganstvo je
relativno brzo ovladalo vjeStinom gradenja i od praiskonskih
vremena bilo je u stanju izvesti gradevinske objekte, funkcio-
nalne, skladne itrajne. U usporedbi s danas izgradenim objektima,



