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Zbog ogromnih dimenzija i visoke cijene takvih spremnika
njihova je izvedba problematiCna. Upotreba takvih spremnika
s danas raspolozivim materijalima veoma je nerentabilna.

SI. 128. Koncentri¢ni kolektor s reflek-

torom. 1 ulaz vode, 2 apsorpcijska

cijev, 3 reflektiraju¢a parabolicna po-

vr§ina, 4 izlaz vrele vode ili pare,
5 mehanizam za rotiranje

SI. 126. Princip izvedbe plo¢astoga
solamoga kolektora. 1 staklena ploca,
2 apsorpcijska povrsina, 3 odvod, 4
izolacija, 5 medij (tekucina), 6 dovod

SI. 127. Plocasti solarni kolektor s cijevnim apsorberom.

1 termicki stabilno staklo, 2 bakrena cijev, 3 Al ili Cu plo¢a

s crnim selektivnim premazom, 4 zastitni okvir od Al ili slicnog,
5 toplinska izolacija

Sekundarni krug (korisnik energije) standardne je izvedbe, a
ima ugradene razliCite elemente, ve¢ prema tome da li se energija
iskoriStava samo za pripremu tople vode ili samo za grijanje,
odnosno za obje svrhe.

Spoj kolektorskog kruga sa sustavom grijanja i pripreme
tople vode prikazan je na si. 129 i 130.

SI. 129. Shema spajanja uredaja pri koristenju
Sunceve energije za grijanje i pripremu potrosne
tople vode (u protoénom izmjenjivacu). 1 kolektor,
2 cirkulaciona pumpa, 3 motor, 4 nepovratni
ventil, 5 zatvorena ekspanziona posuda, 6 sigurno-
sni ventil, 7 toplinski akumulator, 8 odzragivanje,
9 kotao, 10 gorionik, 11 trosmjerni ventil za mijesa-
nje, 12 toplinski potrosa¢, 13 uredaj za zagrijavanje
potros$ne vode u t-oplinskom spremniku, 14 proto¢ni
zagrijac

Pri ispitivanju moguénosti iskoriSéivanja Sunceva zracenja
potrebno je, pored poznavanja raspoloZive energije zracenja za
odredeno podrucje i u razli¢itim vremenskim razdobljima, ana-

GRIJANJE — GROBLJE

lizirati i ekonomicnost tog iskoriS¢ivanja s obzirom na stanje
i cijene ostalih izvora energije.

Grijanje prostorija Suncevim zracenjem, kao jedinim izvorom
energije, nije provedivo bez dugotrajnog spremnika topline. Zbog
toga se danas uz takvo grijanje ugraduje uredaj za konvencio-
nalno grijanje (lozivo ulje, plin ili elektricna energija.

SI. 130. Shema spajanja uredaja u kombiniranom
sistemu u kojem se Sunceva energija iskoristava za
pripremu potroSne vode, za centralno grijanje i
za grijanje vode u bazenu za kupanje. 1 kolektor,
2 cirkulaciona pumpa, 3 motor, 4 nepovratni
ventil, 5 zatvorena ekspanziona posuda, 6 sigurno-
sni ventil, 7 toplinski spremnik, 8 odzralivanje,
9 kotao, 10 trosmjerni ventil, 11 toplinski potrosac,
12 uredaj za zagrijavanje potroSne vode u top-
linskom spremniku, 13 uredaj za grijanje potrosne
vode u kombinaciji s kotlom za grijanje, 14
dopunjavanje vode u sistemu bazena, 15 spremnik
za izravnavanje (ili »skimmer«), 16 grubi filtar,
17 filtar s cirkulacionom pumpom vode za bazen,
18 izmjenjiva¢ topline, 19 bazen

Grijanje nuklearnom energijom. Takvo grijanje zasniva se na
proizvodnji vodene pare u nuklearnom reaktoru (v. Nuklearni
reaktori) koja sluzi i za proizvodnju elektricne energije. Radi se,
dakle, o nuklearnoj toplani.

Takve toplane jo$ nisu izgradene, ali s obzirom na povisenje
cijena fosilnih goriva treba ocekivati njihovu gradnju u nepo-
srednoj buduénosti.
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M. Viligi¢

GROBLJE, komunalni objekt na posebno odabranom
i ogradenom prostoru (zemljiStu) na kojem se pokapaju posmrtni
ostaci ljudi. 1zbor mjesta i naCin pokapanja moraju odgovarati
zdravstvenim zahtjevima.

Oduvijek i svagdje pridavala se pogrebu pokojnika znatna paznja. Pret-
historijski covjek pokapao je svoje pokojnike uz ognjiste u nastambi da bi
im osigurao vje¢ni mir (spiljski grobovi i grobovi u nastambama). Porastom
napucenosti i poveéanom gradnjom naselja mrtvi se pokapaju izvan nase-
lja na posebnim pocivalistima (nekropole) gdje se odvija grobni kult (megalitski
grobovi, skitski kurgani, etrus¢anski tumuli, ilirske gomile ili gromace). Egi-
patski kult pokojnika i vjera u zagrobni Zivot stvorili su velianstvene
doline mrtvih od puckih hipogeja (grobnica u pijesku) do faraonskih ma-
staba, piramida i pecinskih hramova (Dolina kraljeva kraj Tebe). U Kini
i Japanu kult predaka zahtijeva nepovredivost grobova, $to izaziva pokrivanje
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ogromnih povrsina grobovima, a koji postaju prema drustvenom polozaju
pokojnika sve veci (grobne pagode i kompleksi). Za budizam uobicajeno je
spaljivanje mrtvaca i bacanje pepela u rijeku, 3to isklju¢uje groblja, ali se isti-
Cu posebno uredena mjesta spaljivanja (7km obale Gangesa u Benaresu). Na
Bliskom istoku pucani se pokapaju u predgradu izvan gradskih zidina (ba-
bilonski Nuhar, jeruzalemska Golgota), a predstavnici vlasti u sjajno izgradenim
samostalnim grobnicama ili u grobnicama uklesanim u pecine (Ur, Naksh i
Rustan, Pasargada). Pokapanje u katakombama javlja se na podruéju Pa-
lestine. Taj se obitaj prosirio na Sredozemlje pod utjecajem Zidova Kkoji
su emigrirali (Sicilija, Rim, Kartaga, Kirena, Aleksandrija). Groblja Grka i
Rimljana smjeStena su izvan gradskih zidina uz glavne prilazne ceste (atenski
Dipilon, rimska Via Appia). Dok se na grékim grobljima istiCu kiparska
obiljezja (sarkofazi, reljefi, statue, stele, epitafi, edikule), na rimskim grobljima
prevladava grobna arhitektura pod utjecajem iskustva podjarmljenih naroda
(etrud¢anski tumuli, gréke edikule, egipatske piramide, azijski mauzoleji i Zidov-
ske katakombe). Za groblja Rimskog Carstva karakteristicni su sarkofazi.
Rimljani su sahranjivali tijela i pepeo. Spaljivanje i pokapanje bili su razli€iti,
veé¢ prema imovinskom stanju (obiteljske podzemne ili nadzemne komore zvane
kolumbariji, skupne jame izvan grada). Dolaskom kr§¢ana, koji nisu prihvatili
spaljivanje zbog vjere u uskrsnuce tijela (takvo je shvacanje odrzano do danas
na podru¢ju zapadne kulture), razvio se osobiti oblik grobova u okviru
katakomba. Katakombe su postale ne samo pokopisSte, nego i sigurno skloniste
i svetiSte sljedbenika kr3¢anstva. Ta povezanost izmedu pokopiSta i svetista
odrzala se i nakon legalizacije kri¢anstva (crkvene kripte i groblja) i u srednjem
vijeku. Kako u kriptama i crkvi nije bilo dovoljno prostora za pokapanje,
tu su bili pokapani privilegirani crkveni i svjetovni dostojanstvenici. Obi¢ni
se vjernik morao zadovoljiti grobljem uz crkvu. Najljepsi primjeri grobne
arhitekture i skulpture nalaze se u crkvama ili u njihovoj neposrednoj blizini
(nadgrobne ploce, tumba, gisant, prislonjena tumba, tumba s baldahinom, epitaf,
statue, portretna poprsja, grobne kapele). U XVI i XVII st. javljaju se prva
javna groblja izvan naselja i izvan okrilja crkve, tzv. kugina polja, gdje se
pokapaju Zrtve zaraznih bolesti i po3asti. Time je crkva priznala zdravstveno
znatenje uklanjanja mrtvih iz Zive sredine. Jafanje svjetovne vlasti pod
utjecajem francuske revolucije i prosvjetiteljskih ideja uz napredak znanosti
utjeCe na ograni¢avanje crkvene moci. Prenatrpanost groblja i teski zdravstveni
uvjeti na visestoljetnim malim crkvenim grobljima, te razvoj higijenskih shva-
¢anja doveli su krajem XVIII st. do izuzeta groblja iz nadzora crkve i do
zdravstvene reforme pokapanja. Tako vecina postojecih starijih gradskih groblja
u nas i u svijetu nastala je krajem XVIIlI i pocetkom XIX st. (Varazdin
1773. god.: Karlovac, prema konfesijama, od 1793. do 1820; Pari§ 1801;
London 1852). Novo osnovana javna groblja prema higijensko-sanitarnim
principima imala su veliku povrsinu. Za uredenje velikih grobnih povrsina
nije bilo prethodnih uzora i iskustava. U gomilanju grobova nestaju sve es-
tetske vrijednosti. Gubitak estetskih kriterija i mjerila uzrokuje na grobljima
proslog stolje¢a dekadenciju grobne kulture. Nagli rast gradova krajem stoljeca
uvjetuje i adekvatni rast groblja. Do tada postojeca javna groblja nadla su se
u gradskom podrucju, gdje vise ne mogu zadovoljiti nove potrebe. Gradske
uprave primorane su osnivati nova velika groblja, tzv. centralna groblja (Mi-
rogoj u Zagrebu 1876. god.). Groblje postaje interesantni motiv za urbanizam,
arhitekturu i hortikulturu uz nagladene estetske zahtjeve. Tako dolazi do
estetske reforme groblja. Redaju se raznovrsne oblikovne koncepcije u kojima
prevladavaju arhitektonski ili hortikulturni oblikovni elementi. Pojava arhitek-
tonskog groblja znadila je prvi preporod grobne estetike na smjeni stoljeca.
U prvim desetlje¢éima naseg stolje¢a javlja se parkovno groblje, pa zatim i
Sumsko groblje. Nakon sanitarne i estetske reforme groblja, suvremeno gra-
danstvo naslo se pred reformom pogreba. Da bi se smanjile sve vece po-
trebe za grobnim povrsinama u gradovima, uvodi se spaljivanje, a od gradana
se ocekuje da se odreknu grobnog kulta.

Prostor groblja prati i odrazava razvoj i zivotni kontinuitet
naseljene zajednice. Dinamican rast ljudske aglomeracije Cesto
ogranicuje podrucje namijenjeno groblju, Sto dovodi do niza
urbanisti¢kih i komunalnih problema. Kad zemljiSte nije vise
sposobno za razgradnju pokopanih tijela (premorenost zemljista),
pojavljuju se ozbiljne sanitarno-higijenske poteSkoce na groblju
i u nastanjenom susjedstvu. Pokop mrtvih ovisio je oduvijek
0 odnosu ljudi prema smrti. Pojam vje€nog mira pobuduje
shvacéanje trajanja poslije smrti u intaktnom grobu i zadrZavanju
obiljezja. Obi¢no sjecanje na pokojnike traje tri generacije ili
vremensko razdoblje 30- -50 godina. Stoga pri donoSenju odluke
0 sanaciji i proSirenju postojeéeg groblja ili napuStanju starog
1 otvaranju novog groblja vazni su urbanistiCko-komunalni,
higijensko-sanitarni i psihi€ko-humani uvjeti te njihovo medu-
sobno uskladenje.

Urbanisticko-komunalni uvjeti. Za rjeSavanje urbanistickih
planova prostornog razvoja traZi se da lokacija groblja bude
izvan naseljenog podrucja. Pojedine zemlje kao mjeru opreza
propisuju udaljenost groblja od naseljenog podruc¢ja od 10 do
600m. Za groblje se bira prostor koji ¢e ostati $to duZe u
upotrebi i koji ne¢e smetati urbanistickom razvoju. Relativno
ravna, blago nagnuta ili umjereno plasticna zemljista omogucuju
jednostavno i ekonomi¢no oblikovanje groblja. Vazan urbani-
stiCki uvjet jest moguénost uspostave dobrih i nesmetanih pro-
metnih veza. Uz groblje i u njegovoj blizini treba izbjegavati
snazno frekventirane prometnice, Zeljeznicka postrojenja, aero-
drom, stadione ili opéenito sadrzaje koji uzrokuju buku, treSnju
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ili zagadivanje okolisa. Povezivanje groblja, kao zelene povrSine,
s ostalim gradskim zelenim povrSinama osigurava mir i dosto-
janstvo mjesta, te ujedno omogucuje eventualno kasnije pro-
Sirenje.

Higijensko-sanitarni uvjeti traze smjeStaj groblja prema smjer-
nicama higijene tla, vode i zraka. GeoloSki sastav tla uvjetuje
proces razgradivanja. Povoljno tlo je porozno i zra¢no, na-
izmjence suho i vlazno. Nepovoljno je ono koje kao previ-
Se suho (pijesak), stalno vlazno (ilovaca, glina, lapor) ili humozno
(zadrzavanje kisika) usporuje proces razgradivanja. Kameno tlo
propusta mirise i ne propusta vodu. Nepogodno zemljiste moze
se sanirati prekapanjem, izmjenom ili dopunom sastava tla i
nasipanjem, $to nije ekonomic¢no za vece povrSine. Za dubinu
ukapanja vaZna je razina podzemne vode. Opasnost od zaga-
divanja vode vrlo je mala ako je groblje ispravno locirano,
ako izmedu dna groba i najviSseg vodostaja podzemne vode
postoji sloj neoSte¢ene zemlje od barem 50cm i ako se groblje
iskoriStava na sanitarno ispravan nacin. Pri odredivanju dubine
ukapanja potrebno je osigurati sloj zemlje iznad lijesa
0,9 - 1,5m, u Sto se moze uracunati i visina humka. Pogodno
stanje vlage postoji kad lijes nije u zoni kapilarnog uzgona
podzemne vode, nego u zoni prijelaza vodene pare. Visoki
podzemni vodostaj moZe se sanirati dreniranjem ili nasipavanjem.
Groblje treba smjestiti nizvodno od crpilista pitke vode i
podalje od otvorenih vodotoka i dometa poplava. Zagadivanje
zraka neugodnim mirisima potpuno je iskljuceno ukapanjem u
prikladnom tlu i pri ispravnoj upotrebi groba u propisanoj
dubini ili pri dobro zatvorenoj grobnici. Ipak propisi traze da
naseljeno podrucje nije u smjeru najées¢ih vjetrova koji pro-
laze preko groblja. To je vazno pri lokaciji krematorija i
prostora za spaljivanje smeca i vijenaca.

Psihicko-humani uvjeti izrazeni su u trajnoj upotrebi, jpri-
vlagnosti prostora, udobnosti veze i dostojanstvu mjesta. Ziva
zajednica nerado napus$ta postojeée groblje s obzirom na jo$
svjeZza sjecanja. Pojedinac se pomiruje s novim grobljem pod
uvjetom da moZe prenijeti ostatke svojih bliznjih sa starog
groblja i da osigura vlastito trajno pocivaliSte. Novo grob-
lie treba zadovoljiti viSe generacija. Privlacnost prostora u
lijepom krajoliku jacaje od tradicionalnog odnosa prema starom
groblju i grobovi ¢e se rado obilaziti i odrzavati. Pri tome
su vazne udobne prihvatne stanice i prostrana parkiraliSta uz
mogucénost upotrebe razliCitih prijevoznih sredstava. Dostojan-
stvu mjesta pridonosi vlastiti sadrzaj i namjena. To je oaza
mira, koja ne smije biti naruSena i koja ¢uva uspomene na
mrtve i zahvalnost za njihovo dugogodidnje djelovanje u za-
jednici.

Klasifikacija groblja. Usporedba niza postojecih i planira-
nih groblja pokazuje na specifiCnosti koje uvjetuju ili mogu
uvjetovati program i oblikovanje groblja. Karakteristiku grob-
lja Cine veliCina, polozaj, nacin pokopa i namjena.

Prema veli€ini povrsine razlikuju se: malo groblje od 1 do
3ha za seoska naselja do 10000 stanovnika, srednje groblje
od 10 do 20ha u gradskim zajednicama do 100000 stanovnika
i veliko groblje od 40 do 70ha u gradovima do 250000 sta-
novnika. Veéagroblja od 100ha nisu preporucljiva, jer je potrebno
uvesti kolne prometnice u grobne povrSine.

Prema veliCini nastanjene zajednice, groblja su seoska i
gradska. Seosko groblje ima dovoljno prostora, ali mu nedostaju
pomocni objekti i organizacija. Pogrebi se odrzavaju povremeno.
Gradska groblja s vise dnevnih pogreba zahtijevaju smisljeni
raspored i iskoriStenje grobnih povrSina uz dobru organizaciju
odrzavanja, upravljanja i davanja usluga.

Prema veli€ini grobne zajednice groblje moze biti: centralno,
kao jedino groblje veéeg grada do 250000 stanovnika, rajonsko
kao jedno od groblja velikog grada, mjesno kao seosko groblje
ili groblje mjesne zajednice i medumjesno kao zajednicko groblje
viSe naselja ili vise mjesnih zajednica.

Prema poloZaju u okoliSu, groblje moze biti u zatvorenom
ili otvorenom prostoru. Ako je u zatvorenom prostoru, to je
starije groblje, opkoljeno gradevnim objektima za drugaciju
namjenu, pa se groblje ne moZe proSirivati: Novo se groblje
rijetko planira u takvom prostoru. Groblje na otvorenom pro-
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storu izvan je izgradenog podrucja i mozZe se proSirivati. To
su redovito nova groblja.

Prema visinskom polozaju razlikuju se groblja na uzvisini
ili u dolini. Groblje na uzvisini izdiZe se iznad okoline i namece
velike obveze u oblikovanju. To su Cesto mala seoska groblja.
Nad grobljem u dolini dominira okolina s kojom ga treba
prostorno uskladiti. To u vecini sluajeva ne odgovara higijensko-
-sanitarnim uvjetima (slijevanje oborina, podzemne vode, us-
mjerene zraCne struje). Prema topografskom polozZaju groblje
se moze na¢i na ravnom, skoSenom ili plasticnom zemljistu.
Groblje na ravnom zemljiStu smatra se idealnim s obzirom na
oblikovanje i povoljnije iskoriStenje povrSina. Vece poteSkoce
stvara odvodnja. Groblje na skoSenom zemljistu povoljno je za
odvodnju, ali otezava izvedbu staza i putova u svladavanju
visinskih razlika. Ako je groblje smjeSteno pod brijegom, pri-
jeti opasnost naglog slijevanja oborina, erodiranja putovaiodrona
zemljista. Groblje na plastiénom zemljistu uvjetuje svojom teren-
skom konfiguracijom koncepciju oblikovanja i ostvarenje raz-
nolikih ambijenata. Na jaCe razigranom terenu nije moguce
iskoristiti sve povrsine.

GROBLIJE

U ta groblja spadaju groblja palih boraca, groblja ratnih Zrtava
i groblja masovnih katastrofa. PoCasno groblje ureduje se na
posebno odabranom mjestu opéeg groblja za pokop istaknutih,
uglednih i zasluznih ¢lanova neke zajednice. Grobovi se ureduju
za pojedinacni pokop s vjecnim pravom mira, a na brizi su
zajednice ili razlicitih udruzenja. Groblja posebnih zajednica su
groblja razlicitih religioznih udruzenja (samostani, redovnicki
domovi, Zupe i si.) ili druStvenih zajednica (socijalne institucije,
stru€na udruZenja, bratovstine i si.). Nekada su takva groblja
bila uz vlastita sjediSta, a danas se uglavnom nalaze na opéem
groblju. Anonimno groblje je bez vidljivog vanjskog obiljezja i
spada u vrstu masovnog groblja. Tim se grobljem sluze bolnice,
sudovi ili socijalne ustanove. Tu se nakon prekapanja pokapaju
kosti iz napuStenih grobova. Takvo groblje postoji na suvremenim
grobljima za pokop pepela, kao livada ili rozarij za prosipanje
pepela radi ukidanja grobnog kulta.

Povrsina groblja odreduje se komparativhom, normativnom
ili obracunskom metodom. Komparativha metoda odreduje po-
trebnu veli€inu groblja za neku nastanjenu zajednicu usporedbom
s postoje¢im grobnim aglomeracijama sli¢ne veli¢ine. Za odluku

SI. 1. Geometrijski tlocrt groblja: zagrebatko groblje Mirogoj (natjecajno rjeSenje, H. Bolle, 1875)

Prema nacinu pokopa dvije su moguénosti: inhumacija ili po-
kop mrtvog tijela u zemlju, gdje razgradivanje traje 8 -15
godina i incineracija ili upepeljavanje u krematoriju s trajanjem
procesa od 1 sata. Ostaci pepela pokapaju se ili prosipaju na
groblju. Sa sanitarnog gledisSta ispravno je potpuno odvojiti po-
kop tijela od pokopa pepela bilo to unutar jednog groblja ili
potpuno odvojenih groblja.

Prema namjeni, groblja mogu biti op¢a i specijalna. Opca
groblja sluze pokopu umrlih ¢lanova zajednice bez obzira na
vjeroispovijest, a u ta groblja obicno se ukljuCuju i povrSine
specijalnih groblja. Pokop svih pokojnika mora biti na opéem
groblju, a u izuzetnim sluajevima i uz posebne uvjete dozvo-
ljava se pokop izvan opéeg groblja. Specijalna groblja ureduju
se kao posebna groblja ili posebne grobne povrSine. To su
memorijalna ili spomen-groblja, poCasna groblja, groblja po-
sebnih zajednica, i anonimna groblja. Memorijalna ili spomen-
-groblja posebno su uredeni prostori za kolektivni pokop ra-
di oCuvanja sjeCanja i odavanja posebne pocCasti. Ta groblja
imaju pravo trajnog mira bez prekapanja i ponovnog ukapanja.

moze posluziti prosjecna povrSina groblja po zivom stanovniku
iz niza postojec¢ih naseljenih zajednica. Ta je metoda za pro-
gramiranje i oblikovanje groblja nedostatna. Normativna meto-
da iskazuje prosjecnu vrijednost povrSine u odnosu na Zivog
stanovnika zajednice. U literaturi o grobljima navada se niz
vrijednosti, koje variraju 2ees5m2 po stanovniku ili 2-10m2
po grobu. Norma po stanovniku sluzi odredivanju potrebne
povrSine groblja, a norma po grobu ima vrijednost kontrole
u postignutom oblikovnom rjeSenju groblja. Prevelike razlike
ne pruzaju pouzdanje za primjenu ove metode. Obracunska
metoda za odredivanje potrebnih grobnih povrSina obazire se na
planirani broj stanovnika neke zajednice (St), godiSnju smrtnost
u zajednici (Sm°/00\ sudjelovanje pojedinih vrsta grobova
(Gv%) ili nacina pokopa, veli€inu pojedinih vrsta grobova (Vg),
vrijeme mirovanja (Af) koje varira prema lokalnim obicajima i
odlukama, te iskoristenje grobnih povrSina za ukapanje
(40-- 60%). Prosjecni broj pokopa godisnje iznosi
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§to ukljuceno u formulu za potrebnu povrsinu groblja
Preto = UGVVgM ¥

daje osnovnu povrSinu groblja za pokope. Veé prema lokalnim
obi€ajima, prostornim uvjetima zemljista i prema oblikovhom
rjeSenju groblja, za osnovnu povrSinu koristi se 40---60% od
cjelokupne povrsSine groblja. Preostali postotak sluzi kao do-
datna povrSina za pratee sadrzaje, namjene, komunikacije i
zelenilo. 1z toga proizlazi normativ da se na Zivog stanovnika
zajednice planira 2m2 za grobnu povrsinu.

Oblikovanje tlocrta groblja odreduje raspored ulaza, pogreb-
nog oproStaja, komuniciranja, mjesta pokapanja i grobnih usluga.
U tlocrtu groblja javljaju se dva osnovna rjeSenja: groblje
geometrijskog i organskog tlocrta. Geometrijski tlocrt karakte-
rizira op¢a pravokutnost poretka grobova, grobnih polja i
provodenja mreze putova (si. 1). Njegova je prednost jedno-
stavna provedba, pregledna orijentacija i maksimalno iskori-
Stenje zemljiSta. Taj je tlocrt svojstven za sva stara grob-
lja, ali se javlja i u suvremenim rjeSenjima. Organski tlocrt
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Arhitektonsko oblikovanje osniva se na arhitektonskim grob-
nim objektima ili primjeni vegetacije na arhitektonski nacin.
Aksijalnost, simetrija i formalizam su osobine ovog oblikovanja.
Kroz izrazenu dekorativnost i monumentalnost ova groblja Cesto
ostavljaju dojam velike umjetnicke vrijednosti, a grob zadrZzava
dominantno znaCenje. Arhitektonska predodzba temelji se pre-
tezno na geometrijskom tlocrtu, a prostorni izraz poprima
oblik groblja arhitektonske izgradnje ili groblja rezane vege-
tacije. Groblje arhitektonske izgradnje oblikovno je izrazeno
arhitektonskim objektima kao glavnim motivom grobne kompo-
zicije. Takva oblikovanja svojstvena su zemljama mediteranskog
pojasa (si. 3). Najjednostavnije je rjeSenje u obliku poplocenog
dvorista s grobnom kapelom i visokim ogradnim zidom (mala
groblja jadranskih podru¢ja). Na veé¢im grobljima nalaze se uz
mrtvacnicu podzemne i nadzemne grobnice, mauzoleji, natkrivene
poluotvorene ili zatvorene galerije i dvorane za pokapanje.
U opéu arhitektonsku sliku uklju€uju se podzidovi, terase,
stubista, rampe, ukrasni bazeni i drvoredi. Grobovi su izvedeni
u kamenu i stvaraju utisak kamenog polja. U teZznji za prostor-
nom ustedom predlaze se da se groblja smjeste u viSekatne

SI. 2. Organski tlocrt groblja: Centralno groblje u Novom Sadu (projektanti J. i S. Siessel i M. Kollenz).
1 ulaz, 2 mrtvacnica i krematorij sa ceremonijalnim prostorom, 3 polje zasluznih gradana, 4 spomen-groblje NOR,
5 grobna polja zemljanog ukopa, 6 krematorijsko polje, 7 grobno gospodarstvo

sastoji se u slobodnom raS¢lanjivanju prostora, a svojstven
je za sva suvremena groblja oblikovana na hortikulturni nacin
(si.2). Zoniranje pojedinih grobnih namjena i njihovo medu-
sobno funkcionalno povezivanje i etapnost provedbe logi¢no
navodi na organsko tlocrtno rjeSenje.

Oblikovanje groblja. Groblje se oblikuje na arhitektonski
ili hortikulturni nacin. Suvremena rjeSenja nastoje ujediniti kva-
litete obiju koncepcija.

TE VI, 20

grobne objekte, kako je to predlagao utopista Claude Nicolas
Ledoux (1736 —1806). Groblje rezane vegetacije karakterizira
zelenilo oblikovano u strogom poretku u obliku zelenih paravana.
Potezi obrezane zimzelene Zivice rasclanjuju groblje u geomet-
rijske prostore rasporedene oko glavne osovine ili aleje. Tu
se grobovi gube u nasadu i sjedinjuju sa zelenim potezima
obrezanih paravana (Varazdin, si. 4). Takvo groblje svoje uzore
nalazi u talijanskim i francuskim baroknim parkovima.



306

Hortikulturno oblikovanje je postupak s nasadima na prirodan
nacin bilo s postoje¢im stanjem vegetacije bilo sadnjom nove
vegetacije. Taj se pristup ocCituje u Sumskom i parkovnom
groblju. Sumsko groblje nastaje krajem XIX stoljeéa u germanskim
zemljama sjeverne Evrope s teZznjom stvaranja nove grobne
kulture. Kada se ureduje groblje, prednost se daje Sumama s
mjeSovitim vrstama stabala i s obiljem crnogori¢nih vrsta. Stabla
sa svojim razgranatim korijenjem ograniCavaju pokapanje i isko-
riStenje prostora. Vece iskoriStenje postize se kr€enjem i stva-
ranjem proplanaka za grobna polja. Na nepoSumljenim po-
vr§inama moguce je stvoriti groblje Sumskog karaktera obilatim
sadenjem stabala, ali je za to potrebno oko 20 godina da izrastu
stabla. Takav postupak je prijelazni nacin u parkovno groblje.

SI. 3. Groblje arhitektonske gradnje

SI. 4. Groblje rezane vegetacije (Varazdin)

Za Sumsko groblje je svojstveno organsko tlocrtno rjesenje, ali
s geometrijskim na¢inom vodenja putova postiZe se bolja orijen-
tacija u prostoru (Stoekholmsko Sumsko groblje, si. 5). Sumsko
groblje iziskuje velike povrSine uz malu gusto¢u ukapanja.
Parkovno groblje nastalo je u Sjedinjenim Drzavama Amerike
pod utjecajem engleskog prirodnog parka. Na suvremenim
grobljima pojavljuju se parkovni predjeli kao dio opée kompo-
zicije uz Sumski i arhitektonski oblikovane prostore (si. 6).
Parkovno groblje ostvaruje se izmjenom raznolikih prostora,
nizanjem manjih grobnih skupina ili grobnih polja uokvirenih
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visokom i niskom vegetacijom. Komunikacije se provode or-
ganski, da bi se ostvarile razliCite prostorne vizure i postiglo
nizanje estetskih doZivljaja. Tako umjetni€ki oblikovano groblje
postaje privlatno za Setnje i meditiranje. Primjena rasko3nog
parkovnog oblikovanja moguca je kod zajednica sa shazno
izrazenim kultom mrtvih, a racionalna se odmjerenost u par-
kovnom izrazu moze prihvatiti na svakom suvremenom groblju.

Grob je osnovna i najmanja povrSinska jedinica groblja i
osnovni faktor u oblikovanju grobnih polja i u opéem iskori-
Stenju povrSine groblja. Razlikuju se dvije osnovne vrste: gro-
bovi prema pravu koriStenja i grobovi prema nacinu pokopa.
Grobovi prema pravu koriStenja su nasljedni i redosljedni grobo-
vi. U oba slucaja grob moze sluziti za pokop tijela ili pepela.

SI. 5. Sumsko groblje (Stockholm)

Sl. 6. Parkovno groblje (Bremen)

Redosljedni grobovi su takva grobna mjesta koja se izdaju po
redu tek kod smrtnog sluaja i za koja prestaje pravo upo-
trebe bez moguénosti produzenja nakon isteka roka mirovanja
odredenog grobnim redom. Ti grobovi se predvidaju za jedan
pokop i prekapanje nakon odredenog roka mirovanja kada se
kosti smjeStavaju u individualne ili kolektivne kosturnice (osa-
rije). Ta vrsta grobova nije uobiCajena na naSim grobljima
premda ima bitan utjecaj na ekonomiziranje grobnim prostorom.
Nasljedni grobovi su takva mjesta koja se unajmljuju korisnicima
po Zelji, izboru, redu ili veliini, a prema lokalnim mo-
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guc¢nostima, uglavnom na duZze ili neograni¢eno vrijeme upo-
trebe uz mogucnost nasljedivanja. Takva vrsta grobova naj-
¢eS€a je u grobnoj praksi u nas i inozemstvu. Prevladava
potraznja dvostrukog pokopa bilo horizontalno ili vertikalno.
Nasljedni grobovi mogu biti prividno redosljedni, kad se prema
grobnom propisu mogu unajmiti samo u slu€aju smrti i kad
se dodjeljuju bez moguénosti izbora.

Grob za pokop tijela odreduje potrebna povrSina i dubina
rake. Dobina rake D ovisi 0 stanju podzemne vode (od dna
rake najmanje 50cm), o visini lijesa V (40--80cm), o broju
ili slojevima lijesova (L), o pokrovnom sloju zemlje P
(0,90-1,50m), o visini nadgrobnog humka (30--50cm). Ona je
prema tome: D=P+V L. Visina se grobnog humka uk-
ljuuje u pokrovni sloj zemlje iznad poklopca lijesa. Grob
sa pokopom u 1 ili 2 sloja mozZe se provesti bez grobnog
humka, Sto pokapanjem u 3 sloja nije moguce bez povecéanja
dubine rake vise od 2m. Pepeo se pokapa na tri nacina: po-
kapanjem, ugradivanjem ili prosipanjem (disperzijom). Pokop
pepela nakon izvrSene incineracije nije vise higijensko-sanitarni
uvjet. Pepeo se stavlja u Zare (urne) iz pijeteta a pokapa se
(u zemlju, vaze, zidove, kolumbarije, dvorane i si.) radi odrza-
vanja grobnog kulta. Pepeo se prosipa na posebno odabranom
zemljistu ili potapa u vodi (anonimno groblje). Prosipanje
pepela na zemljiStu obavlja se pokapanjem pepela bez Zzare
pod busen trave ili ruzin grm (travnjaci, ruZiCnjaci). Potapanje
pepela u vodi je stari obiaj u Indiji. Nekada je u Evropi
prosipanje pepela predstavljalo simboli¢nu diskriminaciju i bri-
sanje svakog sjecanja (spaljivanje vjestica, heretika i pobu-
njenika). U nekim evropskim zemljama (Engleska, Nizozemska)
snazno se proSirio ovaj obiCaj, a posebno potapanje pepela
u more, a u drugim je (Njemacka) disperzija izri¢ito zabranjena.
Disperzija pepela znatno smanjuje potrebe za grobnim po-
vrSinama.

Dimenzije grobova iskazuju se u neto i bruto povrSinama.
Neto povrSina groba je upravno-tehnicka mjera, kojom se
odreduje: gustota ukapanja, iskoriStenje osnovne grobne po-
vrdine, povrsinska jedinica za pokapanje, pravo i duznost ovlaSte-
nog korisnika i uprave groblja, te jedinica evidencije. Neto
povrsina groba obuhvaéa povrSinu groba i razmak medu gro-
bovima. Dok dimenzije rake odgovaraju dimenzijama lijesa,
dotle povrSina grobnog mjesta varira i iznosi od 210 x 80cm
do 250 x 120cm za redosljedne grobove, a za nasljedne grobove
od 220 x 100cm do 300 x 150cm. Grobovi za djecu do 3 god.
zauzimaju povrSinu od 100 x 60cm, a do 10 god. od 150 x 75cm.
Grobnice su duge 300 +«350cm, a Siroke 120cm i viSe. Razmak
medu grobovima osigurava minimalni prolaz, a u skladu je s
higijensko-sanitarnim propisima da se o€uva sraslo i nepreko-
pano tlo najmanje Sirine 30 cm. Neto povrSinu groba za pokop
pepela odreduju dimenzije Zare (ume). Metalna kapsula u koju
se stavlja pepeo visoka je ~25cm s promjerom od 15cm.
Kapsula se moZe direktno pokapati u zemlju ili se stavlja u
ukrasnu Zaru od keramike ili metala visine 45- -60cm s naj-
ve¢im promjerom od 40 cm. Prema tome mjesto za pokop
Zare ima povrSinu 0,50 x 0,50 = 0,25m2. Ta povrsina odgovara
redosljednom grobu za pokop pepela. U praksi €eS¢e se javlja
nasljedni grob sa 4 mjesta za pokop Zara povrSine 1,00 x 1,00m.
Kako je ta povrSina neznatna, to se medu grobovima ostavlja
veéi razmak, od 60- 10Ocm. Bruto povrsina groba je planersko-
-projektantska vrijednost, dobivena iz cjelokupne povrSine groblja
prema ukupnom broju grobova. Ona izrazava specificne vrste
grobova, nacin pokopa i kompozicije grobova u grobnom
polju. Bruto povrSina groba za pokop tijela iznosi za redosljedne
grobove 6 -10m2, za nasljedne grobove 8 -15m2, a za pokop
pepela 3:- 5m2 za redosljedne grobove i 6-10m?2 za nasljedne
grobove.

Grobno polje je zbroj svih grobova koji stvaraju jednu po-
vrsinsku, oblikovnu i orijentacijsku cjelinu. O postavi grobova
u grobnom polju ovisi gustoéa pokapanja. U kompoziciji
grobnog polja istiu se dva naCina postave grobova: glava
prema nogama (istovjetna orijentacija) ili glava prema glavi
(nasuprotna orijentacija). Divovska grobna polja su nepregledna
i oteZzavaju orijentaciju, a pokapanja koja se obavljaju kroz
duZe vrijeme stvaraju utisak trajne nedovrsenosti. Jedna prostorna
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cjelina ne bi trebala imati viSe od 200 grobova. Redosljedni
i djecji grobovi smjestavaju se u posebna grobna polja, zbog
ograni¢enog prava koristenja i prekapanja nakon isteka roka
mirovanja. Pepeo se takoder pokapa na posebnim povrSinama.

Komuniciranje grobnim poljem odvija se pristupnim putovima
kojima prilaze pogrebne povorke i posjetioci do grobnih ni-
zova. Sirina pristupnog puta izgradenog od tvrdog prohodnog
materijala iznosi prosje¢no 2,00m. Putovi su grobnih nizova
Siroki 60-120cm bez posebne povrsinske obrade (trava, Sljunak).
Zbog uvadanja mehanizacije za iskop raka potrebno je prosiriti
put u grobnim nizovima na 160cm ili viSe. Da bi se izbjeglo
povrsinsko povecanje, treba smanjiti dimenzije grobnog humka.

Ostali objekti groblja jesu: komunikacije, zgrade i slobodne
(zelene) povrsine.

Komunikacije obuhvac¢aju svu mrezu glavnih pjeSackih i kol-
nih putova, te posebno uredene povrSine za skupljanje ljudi
(ulazni prostor, prostor pogrebnog oproSstaja, orijentacijski pro-
stori). Kolni putovi sluze za pristup gospodarstvu, upravi,
mrtvacnici, te za dopremu materijala i otpremu otpadaka s
grobnih polja. PjeSacki putovi sluze lakom komuniciranju grob-
Jjem, a vazni su za op¢i prostorni dojam. Stoga su jace profilacije
s kvalitetnom obradom hodne povrSine uokvirene bogatim
zelenim nasadom. Prostori za skupljanje ljudi olakSavaju kretanje,
sastajanje, orijentaciju i preglednost, te naglaSavaju pojedine
predjele groblja (ulaz, prostor oproStaja, orijentacijske tocke).
Tu se smjeStavaju odmoriSta s klupama, posebno uredeni i
odrzavani nasadi, ukrasne fontane i skulpture. Svi veci prostori
i putovi vodonepropusne obrade zahtijevaju odvod oborinske
vode.

Zgrade na groblju jesu: mrtvacnica, oproStajna dvorana, kre-
matorij, uprava, gospodarstvo, te razliCiti objekti posebne na-
mjene.

Mrtvacnica je glavni objekt na suvremenom groblju. Ona
se na manjim grobljima nalazi kraj glavnog ulaza, dok se na
veéim odabire polozaj podjednako udaljen od svih grobnih
predjela. Uz mrtvacnicu se redovito predvida otvoreni oprostajni
prostor, a u novije vrijeme i oproStajna dvorana. Krematorijski
se pogon moZe izgraditi posebno ili u sklopu mrtvacnice i
oproStajne dvorane. SmjeStaj krematorijskog pogona, pristup
furgona i manipulacija lijesovima traZe diskretnu postavu s
obzirom na prilaz i skupljanje posjetilaca. Osnovni prostor
mrtvacnice je odarnica, gdje se izlazu pokojnici na odru do
pogrebnog obreda. Normativna vrijednost jest 3---4 odra na
100000 stanovnika. ldealno rjeSenje odarnice je veca zasebna
prostorija sa jednim odrom. Najpovoljnije je rjeSenje ono ko-
je omogucuje razliCitu postavu i koli¢inu odara u ve¢oj dvorani.
Suvremena evropska rjeSenja predlazu tip odarnice s komorama
i stalnim odrom odijeljenim od promatraa staklenom pre-
gradom, te s manipulativnim hodnikom. Prostorije za publiku
sastoje se od natkrivenog prihvatnog prostora, salona za rodbinu,
prostorija za svecenike prema vjeroispovijestima i interne sani-
tarne grupe. Javni WC povoljnije je smijestiti izvan objekta
mrtvacnice. Prostorije pogona mogu se sastojati od ulaza, prijema
lijesova, sobe za opremu pokojnika i identifikaciju, prosekture,
prostorije za lijeCnika, dezurnog Cuvara, pogrebnika, CistaCice i
tehnickih uredaja. OproStajni prostor je u fokusu zbivanja na
groblju, gdje se skupljaju sudionici oproStaja oko pokojnika.
Prema lokalnim obiCajima taj je prostor otvoren, zatvoren ili
kombiniran. Otvoren prostor karakteristiCan je za krajeve s
povoljnom klimom, a zatvoreni se oproStajni prostor izgraduje
u klimatski nepovoljnim krajevima i za pogrebni obred kremacije.
Zatvoreni oproStajni prostor ima viSestruku namjenu kao npr.
za religiozne obrede razli€itih vjeroispovijesti, oproStaj ateisti-
Ckog karaktera ili u izvanrednim slu€ajevima za odavanje ma-
sovne pocasti mimohodom. Sastoji se od jedne ili vise dvorana
povrSine 50- -400m2 sa sjediStima ili prostorom za stajanje, i
s dobrom akustikom. Za krematorijske oproStaje veza dvorane
i pogona je vertikalna ili horizontalna. Prva veza simbolizira
polaganje lijesa u grob, a druga odlazak i nestajanje.

Krematorij je uredaj za upepeljavanje mrtvog tijela (si.
7). Lijes s pokojnikom unosi se mehaniCkim putem u glavni
prostor peci, gdje se spaljuje u zraku ugrijanom na 900- - 1000°C.
Nakon spaljivanja pepeo se prihva¢a u posudu ili vagonet za
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izvlaCenje iz peCi. Zrak se ugrijava izgaranjem plina ili loZivog
ulja ili pomocu elektricne energije.

Pokret kremacije javio se u Italiji u drugoj polovini XIX stoljeéa. Kon-
strukcijom prve peci (F. Siemens, 1872.) razvio se pokret kremacije. Prvi
krematoriji izgradeni su 1876. god. u Milanu i u Washingtonu. Od tada
izgradeni su brojni krematoriji u svijetu i sve je viSe pristalica spaljivanja.
Istovremeno s pojavom kremacijskog pokreta u svijetu javljaju se pristalice
i u nas (Zmaj Jovan Jovanovi¢) i osnivaju se kremacijska udruzenja (Beograd
1903. god., Zagreb 1930. god., Maribor 1931. god ). Prvi krematorij je izgra-
den u Beogradu 1963. god.

Prostori krematorija su odarnica ili depozitorij za smjestaj
lijesova prije pocetka pogrebnog oprostaja, oproStajna dvo-
rana, pretprostor incineratora, incinerator ili pe¢ za spaljivanje,
laboratorij za pripremu Zara (uma) i €ekaonica za rodhinu
i izdavanje Zara.

Upravna zgrada redovito se smjeStava kraj ulaza, a rjede
unutar groblja zbog svog poslovanja sa strankama. Uz tu se
zgradu smjeStavaju gospodarski i vrtlarski objekti i prostori.
Prostorni program upravnog objekta ovisi o veli¢ini groblja i
organizaciji pogrebne sluzbe.

Gospodarski objekti sastoje se od prostora i radionica koje
sluze opéoj usluzi i pogonu groblja. Njihovi sadrzaji okupljaju
se oko gospodarskog dvorista bilo kao samostalni objekti,
grupacije ili su povezani u jedinstveni objekt (boravak radnika
skantinom, obrtnicke radionice, garaze, grijanje, vrtlarija s rasad-
nikom, skladiSta i pomoc¢ni objekti).

Objekti posebne namjene zauzimaju na groblju neznatnu povr-
Sinu ali su funkcionalno i likovno vazni. To su: ograda, ulazi,
oglasna plocCa, plan groblja, simbol groblja, zvonik, orijentacijske
oznake, fontane, hidranti, odmaralista i povrSine za odlaganje
otpadaka.

Zelene povrSine zauzimaju prostore koji nisu iskoriSteni za
grobove i zgrade. U arhitektonskoj koncepciji zauzimaju do 40%,
a u hortikulturnoj koncepciji do 60% povrSine groblja. One se
s posebnom paznjom ureduju i odrzavaju, jer o njima, ovisi
op¢i dojam o groblju. Sade se biljne vrste karakteristicne za
podneblja s teznjom da se listopadne vrste sade u manjem
opsegu. Posebno se hortikulturno ureduju prostori ulaza,
skupljanja i glavni pjeSacki putovi, gdje se primjenjuju sve vrste
nasada od parternog preko podrasta do visokog zelenila.

Dodatne povrSine su sve povrS§ine izvan ogradenog i uZeg
prostora groblja, a namijenjene su potrebama groblja. To su
prometne, rezervne i zaStitne povrSine. Prometne povrSine su
prilazna cesta od glavne gradske prometnice, stajaliSte javnih
prijevoznih sredstava i taksija, parkiraliSte privatnih kola i pjeSacki
ulazni prostor. Rezervne povrSine omogucuju proSirenje groblja,
grobnih pogona ili dodatnih povrSina. Zastitne povrSine osigu-
ravaju distanciranje izgradenog i naseljenog podrucja od groblja.

GROBLIJE

One mogu biti dio ogradenog i snazno ozelenjenog podrucja.
Sirina zastitnog pojasa propisuje se u razligitim zemljama od
10---600 metara. U ovom se zahtjevu katkada pretjeruje, a €esto
je takve uvjete teSko ostvariti. Logicna je Sirina zaStitnog pojasa
od ulicne buke i vizuelnih utjecaja 25- -30m.

LIT.: A. Bailly, Welche Friedhofsflachen werden bei Neuanlagen und
Erweiterungen bendtigt?, Garten u. Landschaft 48/1948. — H. Schiller,
Gartengestaltung, Parey, Berlin-Hamburg 1958. — Valentien- Wiedemann, Der
Friedhof, BLV, Miinchen-Basel-Wien 1963. — R. Auzelle, Derniéres demeures,
Mazarine, Paris 1965. — 1. Petrovi¢, Evropska groblja, Zavod za komunalnu
i stambenu delatnost grada Beograda, Beograd 1973.

M. Kollenz

SI. 8. Krematorij Nordheim, Zirich (1962-1967)

SI. 7. Presjek krematorijske pe¢i (Brown Boveri). 1 kolica za transport lijesa u pe¢, 2 prvo izgaranje, 3 plofa potpunog izgaranja. 4 prihvacanje pepela



