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vrhovima okrenutim unapred prisiljavaju masinu da radi na za-
danoj dubini. Uredaj za podeSavanje dubine sastoji se od klizne
papuce koja se krece po povrsini zemljista. Upotrebom rota-
cionog riljaca ne nastaje sabijeni podoranicni sloj, $to je pred-
nost takve maSine. Mana je riljaca da ima malu brzinu kretanja.

Traktorska busilica (si. 47) prikljucno je traktorsko orude
koje se upotrebljava za buSenje rupa za sadnju voénih i loznih
sadnica, te za postavljanje stubova. Sastoji se od zamenjivog
svrdla koje nose dva €elicna nosaca, livenog kuéiSta sa zupca-
nicima koji horizontalno obrtanje pretvaraju u vertikalno* a
nalaze se u uljanom kupatilu. Svrdlo ima pre¢nik od 18-+100 cm
i duZinu od 45 -100 cm. Pogoni se priklju¢nim vratilom trak-
tora, i to preko kardanskog vratila sa sigurnosnom spojnicom.
Noviji tipovi busilice imaju hidromotomi pogon.

SI. 47. Traktorska busilica rupa

Svrdlo je buSilice puzasto sa jednim ili dva rezata na do-
njoj ivici i ostrim vrhom. Reza€i i vrh mogu se menjati. Za
buSenje rupe potrebno je 30-+-40s.

A. Bosnjakovi¢

MASINE ZA DOPUNSKU OBRADU ZEMLJISTA

Posle osnovne obrade zemljiSta sledi dopunska obrada da
bi se sitnjenjem, meSanjem i sabijanjem povrSinskog sloja stvo-
rili uslovi za kvalitetnu setvu.

Tanjirace (si. 48) sluze za sitnjenje grudvi, meSanje dubriva
i Zzetvenih ostataka sa zemljiStem, te za ravnanje razora i slo-
gova. Pretezno se upotrebljavaju u toku jeseni i leta kada su
grudve vece i suvlje, a rede u toku proleéa kada su zemljiSne
grudve usitnjene dejstvom mraza.

Tanjirate mogu biti noSene (radni zahvat 2- -4m) i vucene
(radni zahvat do 20 m). Tanjiri se postavljaju u bateriju koja
ima najviSe osam tanjira. Na jednoj tanjiraCi mogu biti 2- 4
baterije. Svaki tanjir mora imati CistaC. Tanjirata ima uredaj za
prikopCavanje i za regulisanje ugla ukoSenja (7= 10- -25).
Prema preCniku tanjira tanjiraCe se svrstavaju u lake (precnik
400- -510 mm), srednje (pre€nik 510- -610 mm) i teSke (pre€nik
610- -800 mm i vise). Radna dubina je usaglaSena sa pre¢nikom,
optere¢enjem i stanjem zemljiSta. Rastojanje izmedu tanjira
iznosi 165- -280 mm, iznatno utiCe na intenzitet sitnjenja grudvi.
Ivica je tanjira glatka ili nazubljena (si. 49). Na istoj tanjiraci
mogu se nalaziti obe vrste tanjira. Nazubljeni tanjiri intenzivnije
sitne zemljiste i biljne ostatke, a dno brazde ostavljaju neravno,
$to je povoljnije za upijanje vlage.

Prema poloZaju baterija tanjirae mogu biti simetricne i asi-
metricne. NajviSe se upotrebljavaju tanjiraCe sa tanjirima u dva
reda (si. 48), jedan iza drugog. Tako postavljeni tanjiri omo-
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gucuju dvostrano mesanje zemljista, a povrsinu ostavljaju ravnu.
Radna brzina tanjiraca iznosi 8eee12 km/h.

B2

SIl. 48. Shema tanjirate sa dva reda tanjira. FN normalna
sila na disk, Fx uzduZna sila, Fj rezultanta, {5 ugao izmedu
tanjira i pravca vuge, [Xrastojanje izmedu tanjira, b rasto-
janje izmedu linija vuce i ukoSenosti tanjira, Bx radni zahvat
baterije, B2 radni zahvat tanjirate, vm pravac kretanja

Kultivatori su oruda za predsetvenu i medurednu obradu
zemljiSta. U predsetvenoj obradi Kultivatori usitnjuju grudve,
meSaju zemljiSte i sabijaju ga na dubini setvenog sloja. Osim
toga, uniStavaju korov, pokoricu i ravnaju mikrodepresije. Kul-
tivatori rastresaju zemljiSni sloj mnogo dublje od setvenog sloja,
ve¢ prema stanju zemljiSta, vremenu izvodenja radova i tipu
kultivatora. Predsetvena se obrada obavlja u toku jeseni, pro-
le¢a i leta. U toku jeseni uslovi za rad su najée$¢e nepovoljni,
jer je zemljiste polusuvo, grudve su kompaktne i na parcelama
se nalaze vece koliCine Zetvenih ostataka, Sto oteZava rad kulti-
vatora. Zato se za jesensku obradu upotrebljavaju tezi i ro-
bustniji kultivatori, a za proleénu laksi i Sirokozahvatni kulti-
vatori. Za letnju obradu, ve¢ prema uslovu rada, sluZe neSto
laksi kultivatori nego za jesenju obradu.

Konstrukcija radnih organa kultivatora zavisi od njihove
namene i uslova rada. Radni organ se montira na nosa¢ koji
se povezuje sa ramom kultivatora (si. 50). Nosa¢i mogu da budu
kruti i elasti¢ni (si. 51).

Kruti nosa€i moti€ica imaju sigurnosni klin koji ih ¢uva od
loma pri nailasku na prepreku. Kultivatori imaju i opruZne

SI. 50. Segment kultivatora. 1
ram, 2 i 3 stege nosata, 4 nosac.
5 strelasta moticica
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SI. 51. Nosa¢ radnog organa kultivatora. a i b kruti, ¢ elasti¢ni nosa¢; 1 mo-
tiCica, 2 nosa¢, 3 ram, 4 stega nosata

osiguraCe koji pri nailasku na prepreku iskljuCuju nosac iz
radnog procesa, a kad predu prepreku, ponovno ga vraéaju u
radni polozaj. Kruto spajanje moticice i nosaca osigurava bolje
podsecanje korova i ostavlja ravno dno brazde.

Elasti€ni nosaci moti¢ica omogucuju bolje prilagodavanje
terenu, dno brazde ostavljaju neravno duz prohoda i popreko,
bolje se Ciste od korova i dr.

MoticCice kultivatora postavljaju se u dva ili viSe redova u
smeru kretanja, ve¢ prema nameni i tipu kultivatora. Moticice
su medusobno tako rasporedene da pokrivaju celu radnu po-
vrSinu (si. 52). MotiCice popreko na pravac kretanja treba da
su jednoliko rasporedene kako bi ravnomemo obradivale celu
povrSinu. To je neophodno ostvariti da bi svi ulagaci sejalice
mogli da rade na istoj dubini.

SI. 52. Raspored moticica kultivatora. bT radni zahvat moticice,

Ab prekrivanje obradene povrsine, L razmak motifica u pravcu

kretanja kultivatora, d ugao Sto ga formira kultivator u odnosu
na pravac kretanja (7++*9°) nije stalan

Kultivatori za medurednu obradu zemljiSta imaju viSestruku
funkciju: razbijaju i rastresaju pokoricu, meSaju zemljiSte sa
dubrivom za prihranjivanje, podsecaju korov i naruSavaju kapi-
larni sistem koji smanjuje isparavanje zemljiSne vlage. Sve to
pozitivno uti€e na razvoj biljaka i smanjuje otpore pri nared-
noj obradi zemljista. Za uspeSno meduredno kultiviranje treba
obezbediti pogodni pravac redova i precizno vodenje agregata
kako se biljke ne bi oStetile. Meduredni kultivatori imaju sekcije
sa paralelogramnim mehanizmom koji omogucuje prilagoda-
vanje mikroreljefu.

Kultivatori mogu imati kruto noSene motiCice. a mogu biti
i rotacioni.

Kultivatori sa kruto noSenim moti¢icama mogu imati razlicite
kombinacije rasporeda moticica, ve¢ prema tipu kultivatora,
vrsti kulture i razvijenosti biljaka (si. 53).

Radni su organi kultivatora moticice i britve. Raspored rad-
nih organa zavisi od vrste kulture i razvijenosti biljaka u fazi me-
durednog kultiviranja. Zastitna zona moze da bude 8 -16 cm.

SI. 54 pokazuje proces odsecanja korova moti¢icom. Kre-
tanje moticice iz polozaja / u polozaj Il opisuje povrSinu
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ABCD. Korov klizi niz oStricu raoncié¢a koji ga odseca. Trajek-
torija kretanja korova AD obrazuje ugao e s normalom na
oStricu raonci¢a. Koli¢ina korova na ostrici raonika propor-
cionalna je Sirini radnog zahvata motiCice. Radni organi na
kultivatoru mogu se podeSavati prema dubini i prema medu-
rednom rastojanju, uzimajuéi u obzir zaStitnu zonu. Kretanje
kultivatora reguliSe se mehani¢kim ili hidrauli€nim uredajem.

SI. 53. Raspored radnih organa kultivatora. b rastojanje izmedu redova, bTradni
zahvat moticice, b5 radni zahvat britve, ¢ zastitna zona, Ab prekrivanje radne
povrsine

SI. 54. Proces odsecanja korova

moti¢icom. | i Il poloZaji moti-

Cice, ABCD povrsina odsecanja

korova, AD trajektorija kretanja

korova, ¢>ugao izmedu trajekto-

rije kretanja korova i normale na
ostricu raoncic¢a

Kultivatori mogu da budu kombinovani sa rasipaima mi-
neralnih dubriva koja su namenjena za prihranjivanje. Kon-
strukcija rasipaca na kultivatoru omogucuje regulisanje koli€ine
dubriva po jedinici povrSine, dubinu uno3enja i rastojanje od
biljaka.

Rotacioni kultivatori imaju radne organe sa pogonom od
prikljucnog vratila traktora. Intenzitet sitnjenja zemljista i od-
secanja korova takvim kultivatorima mnogo je ve¢i. U nekim
zemljisnim uslovima, medutim, takav stepen sitnjenja uzrokuje
da se dejstvom kiSe stvara pokorica, Sto negativno utiCe na
razvoj biljaka.

Valjci za pripremu zemljiSta. Valjanje je postupak sabijanja
zemljista, kojim se uti€e na njegove fiziCke osobine: smanjuje
se poroznost i koli¢ina vazduha u zemljiStu, povecava se ka-
pilarnost i isparavanje. Valjci su vazni za pripremu zemljiSta
pre i posle setve. Pre setve valjcima se sitne grudve, ravna
zemljiSte uz delomicno sabijanje. Sabijanjem se postize takvo
stanje zemljista kakvo je neophodno za kvalitetnu setvu, klijanje
i nicanje. Sabijenost zemljiSta za gajenje ratarskih kultura na
¢ernozemu iznosi 1,1-*12g/cm3, a na podzolastim zemljistima
1,3--1,35 g/cm3. Sabijanjem se u zemljistu formiraju kapilari
pomodéu kojih se podiZze vlaga u setvenu zonu, Sto pospeSuje
klijanje i nicanje. Za ravnomemo i blagovremeno nicanje biljaka
neophodno je izvaljati zemljiste u suSnom i polusuSnom periodu.

Valjci mogu biti glatki i prstenasti. Glatki valjci se upo-
trebljavaju na zemljistima sa vecom koli¢inom vlage. Cilindric-
nog su oblika, tezina im se mozZe menjati nalivanjem vode i
sipanjem peska, odnosno zemlje u cilindar valjka, a moZze se
povecéavati tezina i dodavanjem posebnog opterecenja. Prste-
nasti valjci ostavljaju povrSinu zemljista rastresitom, Sto spre-
Cava isparavanje vlage. To je veoma vazno u suSnom i polu-
suSnom periodu setve. Prstenasti valjci mogu imati nazubljenu
i glatku (kembridZ) ili samo glatku periferiju (paker). Kembridz-



POLJOPRIVREDNE MASINE

-valjak ima Siru primenu u pripremi zemljiSta pre setve i posle
setve, dok se paker-valjak (si. 55) upotrebljava za brzu pripremu
orani€nog sloja. Zato se takvi valjci obi€no prikljucuju zajedno
sa plugom u toku oranja.

SI. 55. Paker-valjak. a radna dubina valjka, b
debljina prstena, a ugao ostrice prstena, D prec-
nik valjka, vm pravac kretanja

Sl. 56. Rad valjka, a radna

dubina valjka, a napadni

ugao valjka, D pre¢nik
valjka

Valjak ispred sebe obrazuje uzviSenje od zemlje koje zavisi
od dubine traga i precnika valjka. Tezi valjak malog precnika
formira vece uzviSenje, a nekad i potiskuje zemlju, Sto stvara
neravnine. Zato napadni ugao valjka treba da iznosi 15 -20°
(si. 56). Tezina i precnik valjka treba da budu usaglaSeni da
bi se postigao potrebni kvalitet valjanja.

M. Savié

MASINE ZA SETVU

Setva se obavlja sejalicama, maSinama kojima se unosi seme
u zemljiste. Setvom treba obezbediti ujednacenu dubinu i opti-
malnu gustinu unoSenja semena po jedinici povrSine. Kvalitet-
nom osnovnom obradom, pripremom zemljiSta i setvom treba
obezbediti dovoljnu koli¢inu vlage, vazduha i toplote. Navedeni
zahtevi zavise od zemljiSnih uslova, vrste i sorte kulture. Setva
moZe biti omasna i vrstacna.

Omadna setva ima vise nedostataka: seme se neravhomerno
rasporeduje po povrsini, te biljke nemaju jednak vegetacioni
prostor, osim toga seme dospeva na razli€ite dubine, §to utice
na nejednako Kklijanje, nicanje, iskoriS¢enje hranljivih materija,
razvoj i sazrevanje. Za omasnu setvu troSi se 10- -20% viSe
semena. Setva se izvodi u dve faze: prva je rasipanje semena,
a druga pokrivanje zemljom. Oma3na setva se obavlja rucno,
masinski i iz aviona.

Rucna setva se primenjuje na malim povrSinama i u poljo-
privredno zaostalim rejonima, a maSinska omasna setva za setvu
sitnijeg semena (trave, deteline, lucerke i dr.) gde je potrebno
posti¢i odgovarajucu razvijenost stabljika.

Setva avionima obavlja se na ve¢im povrSinama gde su par-
cele za to pripremljene. Za uspeSnu avionsku setvu vreme treba
da bude bez vetra, seme ujednaCeno, a markiranje pravca kre-
tanja pravilno izvedeno. UcCinci su setve tom metodom veliki, a
zemljiSte se ne sabija.

Vrstatna setva pogodnija je za raspored semena izmedu
redova i po dubini, dok je manje precizna unutar reda. Takvom
se setvom obezbeduje ravnomernije nicanje, bolje iskori¢enje
hranljivih materija i pravilno kretanje masina duz redova za
vreme drugih radova. Vrstatna setva moze da bude uskoredna,
unakrsna i Sirokoredna.

Uskoredna setva primenjuje se pretezno za strna Zita, lu-
cerku, detelinu i dr. Razmak izmedu redova za strna Zita iznosi
10-15 cm. Ako se iskljuce pojedine lule, omogucéena je setva
u trakama. Biljke rasporedene u trake dobijaju drugaciji vege-
tacioni prostor, a i olak3ana je obrada medurednog prostora.
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Unakrsnom setvom poboljSava se vegetacioni prostor biljaka.
Obavlja se u dva prohoda, upravno jedan na drugi. Seme se
deli na dva jednaka dela, pa se jedna polovina seje u jednom
pravcu, a druga upravno na njega. Unakrsnom setvom postize
se efikasnija zaStita od korova, naroCito onde gde se ne upo-
trebljavaju herbicidi. Unakrsno posejani ozimi usevi otporniji
su prema smrzavanju. Nedostaci su unakrsne setve u tome $to se
zemljiSte dva puta gazi i sabija, pa se smanjuje kvalitet struk-
ture zemljista. Medutim, ako je vlaZznost zemljiSta povoljna,
nema Stetnih posledica.

Sirokoredna setva omoguéuje medurednu obradu zemljista,
jer je ve¢e meduredno rastojanje (za kukuruz 60- «-80 cm, Secernu
repu 45- -50 cm, suncokret 60- -80cm, soju 50 cm).

Sejalice

Sejalice se mogu razvrstati prema konstrukciji na mehanicke,
pneumatske i kombinovane, prema nalinu setve na uskoredne
i Sirokoredne, prema nameni na sejalice za Zitarice, kukuruz,
Se€ernu repu i dr.

Sejalice za Zitarice sluze za uskorednu setvu Zitarica, graska,
soje, lucerke, deteline i dr. Mogu da budu noSene, poluvucene
i vuCene. Setveni su aparati zitnih sejalica valjkasto-rebrasti
(si. 57a), bradavicasti (si. 57b), kaSikasti i centrifugalni. Broj
setvenih aparata kreée se od 18 do 51, a radni zahvat od
2,16 do 6,00 m.

SI. 57. Setveni aparati sejalica: a valjkasto-rebrasti, b bradavitasti; D precnik
setvenog valjka, a obuhvatni ugao valjka, At i A2 Zlebovi za seme, v brzina
kretanja semena, 1 bradavice setvenog valjka, 2 osnova prstena bradavica

Sejalica za Zitarice sastoji se od rama, uredaja za prikop-
Cavanje, rezervoara za seme, setvenih aparata, lula, vodica, ula-
gaCa, tockova, prenosnog mehanizma, uredaja za regulisanje
dubine setve, uredaja za regulisanje izbacivanja semena, ure-
daja za podizanje i spuStanje setvenih aparata i uredaja za
kontrolu setve. Rastojanje izmedu ulagata semena iznosi
12 *18 cm. Zapremina je rezervoara 270- 5000 L. Setveni apa-
rati dobijaju pogon od pogonskih to€kova. Radna je brzina u
korelaciji s obimskom brzinom setvenih aparata. Svaki aparat
za izbacivanje semena moze se prema potrebi zatvoriti. Koli-
¢ina izbacivanog semena (norma semena) mozZe se regulisati
pomodu veli¢ine aktivnih delova setvenih aparata (valjkasto-
-rebrastih), broja obrtaja vratila setvenih aparata i veliCine
otvora za kretanje semena. U donjem delu rezervoara nalazi
se meSalica koja spreCava stvaranje svodova od semena. Regu-
lisanje dubine setve postize se zajednickom polugom preko
navojnog vretena i pomocu opruge svakog ulagaca pojedinacno.

Ulagali semena mogu biti raonicasti i diskosni. Postoje
dve varijante raoni€astih ulagaca: sa tupim (si. 58a) i s oStrim
(si. 58b) uglom ulaZenja u zemljiSte. Raonicasti ulagaCi zahte-
vaju kvalitetniju pripremu zemljiSta za setvu bez Zetvenih osta-
taka. Diskosni ulagaCi su pogodniji za rad na loSije pripremlje-
nom zemljistu na kome se nalaze Zetveni ostaci. Radna je
brzina 7e-9km/h, pa i viSe ako je zemljiste kvalitetno pri-
premljeno.

Pneumatske sejalice dosta su rasprostranjene. Seme se za-
hvata mehanicki i izbacuje u vazduSnu struju koja ga nosi do
ulagaca, odnosno brazdica za seme. Takve sejalice imaju venti-



