POLJOPRIVREDNE MASINE

-valjak ima Siru primenu u pripremi zemljiSta pre setve i posle
setve, dok se paker-valjak (si. 55) upotrebljava za brzu pripremu
orani€nog sloja. Zato se takvi valjci obi€no prikljucuju zajedno
sa plugom u toku oranja.

SI. 55. Paker-valjak. a radna dubina valjka, b
debljina prstena, a ugao ostrice prstena, D pre¢-
nik valjka, vm pravac kretanja

Sl. 56. Rad valjka, a radna

dubina valjka, a napadni

ugao valjka, D preénik
valjka

Valjak ispred sebe obrazuje uzviSenje od zemlje koje zavisi
od dubine traga i precnika valjka. Tezi valjak malog precnika
formira vece uzviSenje, a nekad i potiskuje zemlju, Sto stvara
neravnine. Zato napadni ugao valjka treba da iznosi 15 -20°
(si. 56). Tezina i precnik valjka treba da budu usaglaSeni da
bi se postigao potrebni kvalitet valjanja.

M. Savié

MASINE ZA SETVU

Setva se obavlja sejalicama, maSinama kojima se unosi seme
u zemljiste. Setvom treba obezbediti ujednacenu dubinu i opti-
malnu gustinu unoSenja semena po jedinici povrSine. Kvalitet-
nom osnovnom obradom, pripremom zemljiSta i setvom treba
obezbediti dovoljnu koli¢inu vlage, vazduha i toplote. Navedeni
zahtevi zavise od zemljiSnih uslova, vrste i sorte kulture. Setva
moZe biti omasna i vrstacna.

Omadna setva ima vise nedostataka: seme se neravhomerno
rasporeduje po povrsini, te biljke nemaju jednak vegetacioni
prostor, osim toga seme dospeva na razli€ite dubine, §to utice
na nejednako Kklijanje, nicanje, iskoriS¢enje hranljivih materija,
razvoj i sazrevanje. Za omasnu setvu troSi se 10- -20% viSe
semena. Setva se izvodi u dve faze: prva je rasipanje semena,
a druga pokrivanje zemljom. Oma3na setva se obavlja rucno,
masinski i iz aviona.

Rucna setva se primenjuje na malim povrSinama i u poljo-
privredno zaostalim rejonima, a maSinska omasna setva za setvu
sitnijeg semena (trave, deteline, lucerke i dr.) gde je potrebno
posti¢i odgovarajucu razvijenost stabljika.

Setva avionima obavlja se na ve¢im povrSinama gde su par-
cele za to pripremljene. Za uspeSnu avionsku setvu vreme treba
da bude bez vetra, seme ujednaCeno, a markiranje pravca kre-
tanja pravilno izvedeno. UcCinci su setve tom metodom veliki, a
zemljiSte se ne sabija.

Vrstatna setva pogodnija je za raspored semena izmedu
redova i po dubini, dok je manje precizna unutar reda. Takvom
se setvom obezbeduje ravnomernije nicanje, bolje iskori¢enje
hranljivih materija i pravilno kretanje masina duz redova za
vreme drugih radova. Vrstatna setva moze da bude uskoredna,
unakrsna i Sirokoredna.

Uskoredna setva primenjuje se pretezno za strna Zita, lu-
cerku, detelinu i dr. Razmak izmedu redova za strna Zita iznosi
10-15 cm. Ako se iskljuce pojedine lule, omogucéena je setva
u trakama. Biljke rasporedene u trake dobijaju drugaciji vege-
tacioni prostor, a i olak3ana je obrada medurednog prostora.
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Unakrsnom setvom poboljSava se vegetacioni prostor biljaka.
Obavlja se u dva prohoda, upravno jedan na drugi. Seme se
deli na dva jednaka dela, pa se jedna polovina seje u jednom
pravcu, a druga upravno na njega. Unakrsnom setvom postize
se efikasnija zaStita od korova, naroCito onde gde se ne upo-
trebljavaju herbicidi. Unakrsno posejani ozimi usevi otporniji
su prema smrzavanju. Nedostaci su unakrsne setve u tome $to se
zemljiSte dva puta gazi i sabija, pa se smanjuje kvalitet struk-
ture zemljista. Medutim, ako je vlaZznost zemljiSta povoljna,
nema Stetnih posledica.

Sirokoredna setva omoguéuje medurednu obradu zemljista,
jer je ve¢e meduredno rastojanje (za kukuruz 60- «-80 cm, Secernu
repu 45- -50 cm, suncokret 60- -80cm, soju 50 cm).

Sejalice

Sejalice se mogu razvrstati prema konstrukciji na mehanicke,
pneumatske i kombinovane, prema nalinu setve na uskoredne
i Sirokoredne, prema nameni na sejalice za Zitarice, kukuruz,
Se€ernu repu i dr.

Sejalice za Zitarice sluze za uskorednu setvu Zitarica, graska,
soje, lucerke, deteline i dr. Mogu da budu noSene, poluvucene
i vuCene. Setveni su aparati zitnih sejalica valjkasto-rebrasti
(si. 57a), bradavicasti (si. 57b), kaSikasti i centrifugalni. Broj
setvenih aparata kreée se od 18 do 51, a radni zahvat od
2,16 do 6,00 m.

SI. 57. Setveni aparati sejalica: a valjkasto-rebrasti, b bradavicasti; D precnik
setvenog valjka, a obuhvatni ugao valjka, At i A2 Zlebovi za seme, v brzina
kretanja semena, 1 bradavice setvenog valjka, 2 osnova prstena bradavica

Sejalica za Zitarice sastoji se od rama, uredaja za prikop-
Cavanje, rezervoara za seme, setvenih aparata, lula, vodica, ula-
gaCa, tockova, prenosnog mehanizma, uredaja za regulisanje
dubine setve, uredaja za regulisanje izbacivanja semena, ure-
daja za podizanje i spuStanje setvenih aparata i uredaja za
kontrolu setve. Rastojanje izmedu ulagata semena iznosi
12 *18 cm. Zapremina je rezervoara 270- 5000 L. Setveni apa-
rati dobijaju pogon od pogonskih to€kova. Radna je brzina u
korelaciji s obimskom brzinom setvenih aparata. Svaki aparat
za izbacivanje semena moze se prema potrebi zatvoriti. Koli-
¢ina izbacivanog semena (norma semena) mozZe se regulisati
pomodu veli¢ine aktivnih delova setvenih aparata (valjkasto-
-rebrastih), broja obrtaja vratila setvenih aparata i veliCine
otvora za kretanje semena. U donjem delu rezervoara nalazi
se meSalica koja spreCava stvaranje svodova od semena. Regu-
lisanje dubine setve postize se zajednickom polugom preko
navojnog vretena i pomocu opruge svakog ulagaca pojedinacno.

Ulagali semena mogu biti raonicasti i diskosni. Postoje
dve varijante raoni€astih ulagaca: sa tupim (si. 58a) i s oStrim
(si. 58b) uglom ulaZenja u zemljiSte. Raonicasti ulagaCi zahte-
vaju kvalitetniju pripremu zemljiSta za setvu bez Zetvenih osta-
taka. Diskosni ulagaCi su pogodniji za rad na loSije pripremlje-
nom zemljistu na kome se nalaze Zetveni ostaci. Radna je
brzina 7e-9km/h, pa i viSe ako je zemljiste kvalitetno pri-
premljeno.

Pneumatske sejalice dosta su rasprostranjene. Seme se za-
hvata mehanicki i izbacuje u vazduSnu struju koja ga nosi do
ulagaca, odnosno brazdica za seme. Takve sejalice imaju venti-
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a b

Raonic¢arski ulaga¢ semena. a ulaga¢ sa tupim uglom
(@ = 145 - 175°), b sa odtrim uglom ulazenja (a = 40- -70°)

SI. 58. ulaZenja

lator za stvaranje vazduSne struje i cevi, odnosno creva, za
sprovodenje vazduha i semena. Koli¢ina se semena reguliSe kao
u mehani¢kim sejalicama. Radni zahvat iznosi 5-7 m, radna
brzina 5-*-9 km/h, dubina ulaganja semena 15-*7 cm, a zapre-
mina rezervoara 3500-+-5000 L.

Sejalice za kukuruz razlikuju se od Zitnih sejalica po tome
§to imaju odvojene sekcije za svaki red. Svaka sekcija ima ku-
tiju za seme. Sekcije se lako prilagodavaju konfiguraciji terena,
§to omogucuje jednaku dubinu setve. Konstrukcija savremenih
sejalica omogucduje pojedinacnu setvu zrna na jednakom rasto-
janju u redu, pa se tako seje precizno odredena koli¢ina semena
po jedinici povrSine. Prema konstrukciji mogu da budu meha-
nicke i pneumatske. Do sada su se viSe upotrebljavale meha-
nicke sejalice, ali ih sve viSe zamenjuju pneumatske, koje se
odlikuju ve¢om precizno$¢u setve i manjim zahtevom za kali-
briranje semena. SloZenije su, skuplje i zahtevaju vise ume3nosti
u rukovanju i odrzavanju.

Svaka sejalica za kukuruz sastoji se od rama s uredajem za
prikopCavanje za traktor, kutije za seme razliCitog oblika i
zapremine, mehanizma za izbacivanje semena, lula za sprovo-
denje semena (lule mogu da budu skraéene da bi seme padalo
sa manje visine, jer se tada postize veéa preciznost ulaganja
semena duz redova), uredaja za formiranje brazdica za seme,
uredaja za zagrtanje semena, nagaznih toc¢kova, vodice ulagaca,
meraca posejane povrsine, uredaja za podeSavanje kolicine se-
mena, uredaja za podeSavanje dubine setve, uredaja za podeSa-
vanje rastojanja izmedu redova, prenosnog uredaja, markera za
obelezavanje traga prohoda sejalice da bi se postiglo jednako
rastojanje izmedu redova i uredaja za stavljanje sejalice u radni
i transportni polozaj. Na sejalice se mogu montirati uredaji
za veStacka dubriva, herbicide i insekticide, te uredaj za rastre-
sanje zemljista na tragu toCkova traktora.

Uredaji za izbacivanje semena kukuruza na mehanickim seja-
lieama mogu da budu: a) Uredaj sa horizontalnim plo¢ama s
otvorima. Njihova veli€ina zavisi od kalibra semena, pa sejalice
moraju raspolagati garniturama ploca. Pravilan izbor ploca naj-
CeSCe utiCe na smanjenje procenta oSteenja semena u toku
setve. b) Mehanizam je za izbacivanje semena u obliku koso
postavljenih diskova koji na periferiji imaju udubljenja (Celije)
za smestaj semena. Taj uredaj ne zahteva precizan kalibar se-
mena. ¢) Uredaj za izbacivanje semena sa cilindrima je hori-
zontalno postavljen u posebno kudéiste, a veli¢ina otvora na ci-
lindrima zavisi od kalibra semena. d) Uredaj ima vertikalne
diskove i prste za zahvatanje semena Kkoji pritiskuju seme na
ploCu do ispustanja u lule.

Uredaji za izbacivanje semena na pneumatskim sejalicama
mogu da budu: a) Uredaj sa vertikalnim diskom (ploCom,
si. 59). Taj uredaj radi na sledeCem principu: Disk ili setvena
plo€a nalazi se izmedu kutije za seme i komore za potpritisak.
Seme na otvoru setvene ploce stalno je pod uticajem potpritiska,
pa se pri okretanju ploCe zadrzava na otvorima sve dok ne
prode komoru za potpritisak, gde se seme oslobada i pada u
brazdicu. Potpritisak stvara ventilator pogonjen od priklju¢nog
vratila traktora. Na gornjem delu diska smeSten je brisac viSka
semena, tako da se na otvoru zadrZava samo jedno zrno. Takav
uredaj ne zahteva strogo kalibrirano seme. Koli¢ina semena
reguliSe se brojem otvora na ploCi i brojem obrtaja setvene
ploCe. Veli€ina otvora zavisi od vrste kulture i kalibra semena.
b) Uredaj na osnovu natpritiska (si. 60) ima ploe sa ko-
nusnim otvorima na periferiji. Konusni oblik otvora omogucuje

SI. 59. Uredaj sa vertikalnim diskom za izbacivanje semena kukuruza.
1 komora pod potpritiskom, 2 disk, 3 seme, 4 kutija za seme, 5 brisa¢
viska semena

SI. 60. Uredaj za izbacivanje semena kukuruza pomoéu nat-
pritiska. 1 dovod vazduha, 2 kutija sa semenom, 3 plofa sa
konusnim otvorima, 4 raonci¢ ulagaca sejalice

da se viS8ak semena odstrani pomoc¢u vazdusne struje koja dolazi
od ventilatora kroz dovodni element, tako da u otvoru ostaje
samo jedno zrno. Ventilator dobija pogon od priklju¢nog vra-
tila traktora. Koli€ina semena reguliSe se pomocu izbora setvene
ploce i broja obrta.

Ulagaci semena na sejalicama za kukuruz pretezno su raoni-
Castog tipa (si. 61), Ssto omogucuje siguran smeStaj semena u
brazdice. Kvalitet ulaganja zavisi od izrade ulagaca, podeSe-
nosti radne dubine i pripremljenosti zemljista.

SI. 61. Raonicasti ulaga¢ semena kukuruza

Nagazni tockovi sejalice (si. 62) mogu da budu razliCiti ve¢
prema stanju zemljista.

Markeri (si. 63) sluze za spajanje prohoda sejalice da bi se
postiglo isto meduredno rastojanje redova. Udaljenosti markera
simetri€nih setvenih agregata, gde se prednji to€ak traktora upo-
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Sl. 62. Tipovi nagaznih tofkova sejalice. a i b za pliéu setvu i suvo zemljiste,

1 seme u zemljistu, 2 nagazni totak

trebljava kao pokaziva¢ traga, izraCunavaju se iz izraza

Li=am—L2, (57)
gde je udaljenost markera od sredine sejalice, L2 udalje-
nost pokazivaca traga od sredine traktora, a rastojanje izmedu
redova, a n broj ulagaca.

Radni zahvat pneumatskih sejalica za kukuruz iznosi 1,4
eee8.4m i vise.

Pneumatske sejalice za kukuruz sluze i za setvu suncokreta
i soje uz primenu odgovarajucih setvenih ploca i rezima rada.
Sejalice za Secernu repu zahtevaju vecu preciznost u radu od
sejalica za kukuruz. Zbog toga se poklanja veéa paznja izboru
setvenih ploCa, ulagata semena, zagrtaca, nagaznih to€kova i
rezima rada. Rastojanje izmedu redova treba da bude 45 ili
50 cm, a rastojanje izmedu pojedinih zrna semena u redu 18 cm.
Radna je brzina 4-+-6 km/h. Seme Secerne repe moze da bude
pilirano ili nepilirano. Pilirano seme ima posebnim tehnoloSkim
postupkom nanet omotaC koji olakSava rad setvenog aparata.
Kvalitet setve zavisi od izbora setvenih ploCa, pripreme semena
i rezZima rada sejalica. Sejalica najceSée ima 6*12 ulagaca,
a moze da ih bude i viSe. Princip rada setvenog aparata je

isti kao kod sejalice za kukuruz.
M. Savi¢

MASINE ZA UTOVAR | RASIPANJE DPUBRIVA

Medu maSine za utovar i rasipanje dubriva ubrajaju se uto-
varivacCi i rasipaCi stajnjaka, cisterne za osoku, rasipaci mine-
ralnih dubriva i masine za dubrenje anhidrovanim amonijakom.

Utovarivaci stajnjaka su masine koje zahvataju, Cupaju, po-
diZu i utovaruju stajsko dubrivo, a mogu, kad je to potrebno,
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da utovaruju i drugi materijal. Utovarivafi su traktorske
priklju€ne masine ili stacionarni uredaji postavljeni pored iz-
gradenih dubriSta. Traktorski utovarivaCi mogu biti frontalni
(prednji, si. 644, ili zadnji) i kranski (noSeni, si. 64b, ili vuceni),
dok stacionarni mogu biti samo kranski.

SI. 64. Traktorski utovarivaci. a prednji frontalni utovarivac,
b nodeni kranski utovarivac

Traktorski frontalni utovariva¢ zahvata stajnjak dok je trak-
tor u pokretu. Radni je organ viljuska (vile) koja zahvata
dubrivo. Dva nosaCa nose, podiZzu i spuStaju viljusku, delo-
vanjem dvaju hidrauli¢nih cilindara. Nosaci su zglobno ucvrséeni
oko srednjeg dela traktora. Ulje za rad hidrauli¢nih cilindara
doprema se iz hidraulicnog uredaja traktora. Nosali i viljuSke
se podizu i spusStaju preko poklopca motora traktora i pored
njega, i to od zemlje do visine od tri metra. Posebnom rucicom,
pomocu Celicnog uzZeta oslobada se klin koji drzi viljusku ho-
rizontalno, pa se viljuska izvrne i istrese dubrivo. Prazna vi-
ljuska sama se vraca u horizontalan polozaj, jer je zadnji deo
teZi, a zatim se klinom ucvrsti. Radni ciklus se sastoji od kre-
tanja traktora do dubriva, zahvatanja, kretanja unazad i po-
novno napred polukruzno do rasipaCa, zatim od istresanja i
vracanja u pocetni polozaj.

Traktorski kranski utovarivaC zahvata stajnjak kretanjem rad-
nog organa dok traktor miruje. Traktor je €ak posebnim sta-
bilizatorskim postoljem oslonjen o podlogu. Takav utovarivac
ima glavni nosa¢ u obliku krana (ruke) koji se savija na dva
mesta i okreée oko okretnice. KaSika je u obliku dvostrukih
Celjusti koje se sklapaju delovanjem hidrauli€nog cilindra. Osta-
lim se radnim operacijama upravlja takode hidraulicki. Ima
veCi uCinak nego frontalni utovarivac, ali moze da utovaruje
samo sa deponije. Ispust i ostali delovi Ciste se frontalnim
utovarivacem.

Ucinak utovarivaca iznosi 10- «-25 t/h.

Rasipali stajnjaka su masine koje jednovremeno transpor-
tuju i ravnomerno rasporeduju stajsko dubrivo po povrSini
zemljista. Primena tih masina potie iz SAD, gde se 1877.
godine pojavio prvi rasturac sa beskonacnom trakom. Danasnji
su rasipacCi jednoosovinske ili dvoosovinske masine s uredajem



