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SI. 117. Djelovanje sila u Wankelovu motoru

jer takt odgovara kutu 3tt/2 zakreta koljenastog vratila, dok
se rotor za to vrijeme zakrene za kut /2.

Zbog rotacije teZiSta rotora i koljenastog vratila nastaje
centrifugalna sila koja djeluje u to¢ki 02 i koja iznosi

frot = mlotru>2. (139)

Ta sila optereCuje lezaje koljenastog vratila, a ne djeluje na
optereéenje zupcanika.

Brtvenje izmedu statora i rotora jedan je od najsloZenijih
konstrukcijskih problema Wankelova motora. Za brtvenje sluze
brtvene letvice smjeStene na vrhovima i na stranama rotora

Sl. 118. Brtvenje vrha stapa. 1 0so-
vinica, 2 brtvene letvice, 3 brtvena
traka, 4 stap (rotor)

(sl. 118). Opruge smjeStene na dnu utora u rotoru pritiséu
brtvenu letvicu uz stator. Osobito je sloZena konstrukcija
sustava za brtvenje na spoju brtvenih letvica. Zbog brtvenja
konstrukcija je sloZzenija, a zbog trenja poveéavaju se me-
hani¢ki gubici u motoru.
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kulture smjeStene u posebno projektiranim arhitektonskim gra-
devinama koje moraju zadovoljavati mnoge specificne zahtjeve
organizacije i funkcije prostora. Odgovaranje tim posebnim
zahtjevima ocCituje se u njihovu prepoznatljivom oblikovanju
koje svojim oblicima i snagom duhovnog dozivljavanja nosi i
odredenu psiholoSku funkciju. ZajedniCko im je odgojno na-
stojanje, razvijanje i usavrSavanje individualnih i kolektivnih
duhovnih sposobnosti prezentiranjem sveukupnih ljudskih du-
hovnih dostignuéa.

MUZEJ

Muzej je mjesto gdje se pohranjuju i izlazu zbirke umjetnina,
predmeta iz prirode, povijesnih spomenika i dokumenata, teh-
nickih dostignuéa, Zivotinja i biljaka. U muzeju se predmeti
sabiru, Cuvaju, zaStiéuju i stru¢no obraduju s namjerom da se
izloze, prouce, rastumace i poveZu s danadnjicom. Prema arhi-
tektonskim karakteristikama muzej moZe biti u zgradi ili na
otvorenom prostoru (arheoloSko nalaziste, zooloSki vrt, prirodni
park i sL). U modernom muzeju nastoji se izlozene predmete
§to viSe pribliziti danasnjim posjetiocima, muzejski se predmeti
povremeno izlazu, postave su Cesto tematske, a tumace se po-
mocu dijapozitiva, filma, zvucnih traka i stru€nih vodica, disku-
sijama, seminarima, kursovima i sl. da bi se postigla medusobna
povezanost pojedinih muzejskih predmeta. Nastoji se, osim toga,
da muzej ne bude samo mjesto susreta s eksponatima, nego
i s umjetnicima, znanstvenicima i pedagozima, mjesto razmjene
informacija i proSirenja znanja.

Naziv muzej potjece iz klasicnog grckog fiovaelov museion sjediste muza.
Hram posveéen muzama, zaStitnicama umjetnosti i znanosti nazivao se takoder
museion (npr. Museion u Aleksandriji, -<-308. g.).

Umijetnine i ostali predmeti sakupljali su se ve¢ u starom vijeku. Na
atenskoj Akropoli (*-V st) postojala je u jednom krilu Propileja pinakoteka
u kojoj su bile Polignotove slike i slike drugih umjetnika. Ptolomej Il Filadelf
(<-284— <-246) osnovao je u Aleksandriji Museion koji se sastojao od knjiznice,
amfiteatra, opservatorija, botanickog vrta i zooloske zbirke. Vojnici i trgovci
donose u Rim spomenike i predmete iz Gréke i njima ukraSavaju trgove,
bazilike i kupalista. To su bili prvi sakupljaéi umjetnickih predmeta koji su
osnova velikih zbirki §to se stvaraju tokom rimskog gospodstva. One su dokaz
privilegija i simbol bogatstva i politicke moci. Pompej, Ciceron i Cezar imaju
privatne zbirke.

Katoli¢ka crkva u srednjem vijeku nastavlja anti¢ku tradiciju, a na. evropskim
dvorovima (Konstantin Porfirogenet, Karlo Veliki) sakupljaju se umjetnicki
predmeti. Renesansa je razvila osjecaj za povijest i entuzijazam za umjetni¢ka
djela klasicnog svijeta. Cosimo Medici (1519— 1574) izlaZze umjetnine u dvori-
stima, lodama i vrtovima. Medicejski vrt u Firenci bio je dostupan gradanstvu.

Sl. 1. Galerija Antiquarium u Minchenu (1569— 1571, arh. G. Strada, W. Egkl,
F. Sustris)
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2. Muzej Friedericianum u Kasselu (1769—1779, arh. S. L. du Ry),

3. Villa Albani

glavno procelje i tlocrt na razini ulaza

u Rimu (1740—1761, arh. C. Marchionni),
crteZi vile s vrtom i unutradnjosti

suvremeni

Papa Siksto IV (1471) poklonio je rimskom narodu kipove da se izloZze na
Kapitolu, a D. Bramante postavio je u Vatikanu izlozbu starina koju je
smjestio na rubu belvederskog dvorista. (Dvije najéuvenije statue bile su Apolon
Belvederski i Laokoon naden 1506.) Paolo Giovio piSe o svojoj zbirci u
Comu koju je nazvao Musaeum (1543). Istodobno kardinal Cesi gradi u svom
vrtu Antiquario, zgradu za zbirku kipova (1545—1550), a Bernardo Buontalenti
pretvara isto€ni dio Uffizija u Firenzi (1574) u galeriju za umjetni¢ka djela.
Galerijom se naziva tokom XVI i XVII st. u palatama i dvorcima duga,
hodniku i Setnici slicna prostorija, koja Cesto spaja dva trakta, s velikim pro-
zorima i bogato je ukraSena. Cesto su u njoj smjeSteni razliciti predmeti. U
to doba postojali su i kabineti kurioziteta (tzv. Kunstkammer) gdje su osim
skulptura i slika bili i predmeti iz prirodnih znanosti. Od XVIII st. naziv
galerija upotrebljava se kao sinonim za umjetni€ki muzej, gdje se sakupljaju,
izlazu i Cuvaju slike i kipovi. U pala€i bavarskog vojvode Albrechta V u
Miinchenu izgradena je (1569—1571) za ono vrijeme ambiciozna galerija
Antiquarium (sL 1) duga 60 m. Galerija ima bacvasti svod, a iznad galerije
smjestena je knjiznica. (Projekt je izradio G. Strada, a interijer Je radio F.
Sustris.

Do)ba prosvjetiteljstva donijelo je specijalizaciju muzeja. L. Ch. Sturm izradio
je plan idealnog muzeja (1704) s posebnim prostorijama za predmete prirod-
nih znanosti i prostorijama za slike, crteze i kipove. U Kasselu je izgradena
prva posebna muzejska zgrada Museum Fridericianum (1769—1779, arh.
S. L du Ry, sL 2. U njoj je smjeStena i biblioteka koja zauzima vecu

Sl. 4 Museo Pino-Clementino u Vatikanu (1773—1780, arh. G. Marini,
M. Simonetti, G. Camporesi), suvremeni crtez unutradnjosti i tlocrt

povriinu nego muzejske prostorije. AntiCka zbirka zauzimala je istaknuto
mjesto u prednjem dijelu prizemlja, a u ostalom dijelu zgrade smjestene su
zbirke minerala, morskih biljaka, leptira i si., te zbirke satova, kovanog novca,
grafike, mehanickih sprava i muzic¢kih instrumenata. U Rimu je izgradena
Villa Albani (arh. C. Marchionni, oko 1740, zavriena 1761, si. 3) kao galerija
antickih skulptura koje su izloZzene u zgradi. Mnogi su kipovi bili precizno
restaurirani uz pomo¢ arheologa. Kipovi su smjeSteni prema hijerarhijskom
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SI. 5. Montague House, prvobitna zgrada British Museuma u Londonu (1759)

redu: kipovi careva u srediSnjoj sobi, bogova na galeriji, heroja u jednoj, a
pjesnika u drugoj sobi. U krugu vile nalaze se kasino i kavana, smjeSteni u
sredini parka gdje su se odrZavali koncerti, plesovi i u€eni razgovori.

Sljedec¢i korak u gradnji muzeja predstavlja Museo Pio-Clementino u Vati-
kanu (1773—1780, arh. G. Marini, M. Simonetti i G. Camporesi, si 4). Oblik
prostorija inspiriran je palatama i kupaonicama starog Rima (okrugli, pravo-
kutni, poligonalni). Izbor inadin izlaganja umjetni¢kih djela, koja su restaurirana
prema uputama arheologa, jednak je kao u Villi Albani. Ubrzo se pokazalo da
je muzej premalen, pa je izgraden novi dio (Braccio Nuovo, 1806—1823. arh.
R. Stern) s knjiZznicom.

British Museum (Britanski muzej) osnovan u Londonu 1753 (sL 5) prvi
je drzavni i javni muzej. U njemu je nacionalna kolekcija koja potjece od
privatnih zbirki. Godine 1759. u palati Montague House, na osnovi koje je
izgradena danadnja zgrada (1840, arh. R. Smirke), zbirke su prvi put otvorene
javnosti. Poslije 1759. nabavljena je zbirka iz podru¢ja prirodnih znanosti, a

Sl. 6. Projekt muzeja kvadraticnog tlocrta (1783, arh. E. L. Boullee), presjek
(gore) te tlocrt i izgled (dolje)
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SI. 8. Procelja Gliptoteke u Miinchenu (1815, arh. L. Klenze): varijanta pro-
Celja u rimskom stilu (gore), varijanta procelja u renesansnom stilu (u sredini)
i izgradeno procelje (1816— 1830, dolje)

nakon 1800. godine nabavljen je i najveéi dio umjetni¢kih djela (egipatska
zbirka).

Francuski arhitekt E. L. Boullee projektirao je 1783 (si 6) muzej kva-
draticnog tlocrta s umetnutim grékim krizem, rotondom nad kriziStem i
velikim polukruznim porticima na sredini svake strane kvadrata. Rotonda je
trebala biti hram slave koji sadrZi kipove velikih ljudi, neke vrste nacionalnog
spomenika. Boullee, medutim, nije rastumacio sustav postave eksponata. U
zgradi je predvidena knjiznica, kabinet grafike, prostorija za smjeStaj zbirki iz
podru¢ja prirodnih znanosti. lako je Boulléeovo arhitektonsko rjesenje izraz
vremena, ipak je ostalo samo kao vazan pokusaj.

Godine 1775. predlozeno je da se Grande galerie u Louvreu u Parizu
pretvori u muzej. To je, medutim, ostvareno tek poslije Revolucije, pa je muzej
otvoren 1793. godine kao Museum Frangais. Slike su grupirane prema sli-
karskim 3kolama, a nisu bile rasporedene dekorativno ili prema hijerarhijskom
principu. Princip svrstavanja umjetnina prema umjetni¢kim smjerovima primije-
njen je u Galeriji slika u DUsseldorfu (1755. si. 7). Ch. Mechel rearanzirao
je na tom principu carsku kolekciju u dvorcu Belvedere u Betu (1779).

SI. 7. Postava u Galeriji slika u Diisseldorfu (1755)
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SIl. 9. Tlocrt Gliptoteke u Miinchenu (1816—1830, arh. L. Klenze). | ulaz,
Il glavni vestibul, Ill egipatska dvorana, IV inkunabule, V dvorana egineta,
VI Apolonova dvorana, VII Bakova dvorana, VIII Niobina dvorana, IX
fresko-slikarstvo, X meduprostor, Xl fresko-slikarstvo, XII dvorana heroja,
X1l rimska dvorana, XIV bron¢ani izlosci, XV dvorana novog razdoblja

Sl. 10. Dvorana egineta u Gliptoteci u Miinchenu (crtez iz zbirke projekata
L. Klenzea)

U razdoblju jatanja gradanskog druStva smatra se da muzeji imaju kul-
turnu i estetsku misiju, te da moraju prikazivati uzvidene vrijednosti. Muzeji
ne treba da budu spremi$ta umjetnina, a arhitektura muzeja trebala je da
uzvisi duhovni dozivljaj u susretu s umjetnoSéu TeZilo se jedinstvu muzejske
zgrade i izloZenih umjetnickih djela.

Gliptoteka u Miinchenu (natje¢aj raspisan 1814) klju€na je muzejska gra-
devina u XIX stoljeéu. L. Klenze predlozio je tri rjeSenja fasade (si. 8), ali je
zgrada izgradena (1816—1830) prema novom projektu. Klenzeov konac¢ni projekt
sastoji se od cetiri krila oko kvadratnog dvorista (si. 9). Zgrada se odlikuje
jasno¢om i jednostavno$¢u oblika, a reprezentativnost i monumentalnost po-
stignute su nizom jonskih stupova (si. 8). Unutradnja organizacija osniva se na
kruznom toku. Raznolikost prostora postignuta je dodatkom jednostavnih pro-
stornih oblika, stalnim promjenama boje i tonova zidova, te obloge podova i
ornamenata na stropovima (si 10). Postava umjetnina ukomponirana je u
arhitektonsku strukturu, pa je ve¢ u projektu bila odredena.namjena pojedinih
dvorana. Eksponati su kronoloski poredani. U drugom svjetskom ratu zgrada
je skoro potpuno razruena. Obnovljena je 1967. godine (arh. J. Wiedeman),
ali u unutadnjosti nije saCuvana osnovna Klenzeova koncepcija.

SI. 11. Tlocrt prizemlja muzeja Ermitaz u Lenjingradu (1839—1851, arh.
L. Klenze)

Lenjingradski muzej Ermitaz jedan je od najvecih muzeja koji je do XIX st.
imao polujavne zbirke. Od 1839. do 1851. Nikola | povjerava gradnju Novog
Ermitaza L. Klenzeu, i otvara ga javnosti. Zgrada je Cetverokutna s popre¢nim
traktovima velikih dimenzija (si. 11). Muzej je u sklopu gradske strukture, a
njegova je funkcija pretpostavljena arhitektonskom izgledu. Emitaz se ne razli-

Sl. 12. Altes Museum u Berlinu (1825—1830, arh. K. F. Schinkel), tlocrt
prizemlja i presjek
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Sl. 13. British Museum u Londonu (1823—1847, arh. R. Smirke)

kuje od gradske palate i nema muzejskih obiljeZzja svojega vremena (kupole,
portici). Tlocrtna shema odgovara akademskim projektima, a postava eksponata
gliptoteci i pinakoteci. Tokom drugoga svjetskog rata ErmitaZ je djelomi¢no
sruen, ali je restauriran prema Klenzeovoj koncepciji.

Sl. 14. Tlocrt prizemlja Stare pinakoteke (Alte pinakothek) u Miinchenu

(1823—1836, arh. L. Klenze)

Sl. 15. Procelje Stare pinakoteke u Miinchenu

Sl. 16. Postava u Staroj pinakoteci u Minchenu

Pocetkom XIX st. nastaje projekt muzeja u Berlinu (arh. K. F. Schinkel,
1825—1830), koji je poslije, kad je izgraden Neues Museum (arh. A. Stiiler,
1865) nazvan Altes Museum. To je jedna od rijetkih gradevina s dugim kolo-
nadama. U sredini je panteonska rotonda nazvana i svetistem zgrade (si. 12).
Zahvaljuju¢i tom muzeju, duge kolonade i rotonda postaju omiljeli motivi
za muzeje (British Museum, arh. R. Smirke, si. 13). U Altes Museumu ostvaren
je ideal da muzej bude hram umjetnosti gdje se posjetilac u tihoj i prigudenoj
poniznosti moZe diviti velikim umjetnickim djelima.

Najveci utjecaj na arhitekturu muzeja u XIX st. imala je Stara pinakoteka
u Miinchenu (Alte Pinakothek, projektirana 1823, a zavrSena 1836, arh. L.
Klenze). To je prva prava galerija slika, to je muzej koji je koncipiran u
skladu s unutrad$njom organizacijom (si 14). Napusten je francuski uzor s nad-
vienjem sredi$njih dijelova s kupolom i anti€¢kim portikom (si 15). Muzej je
smjesten na otvorenom prostoru, $to je tada bila revolucionarna zamisao, u
jo$ neizgradenom dijelu grada. Novost su takoder nadsvjetla nad izlozbenim
dvoranama (si. 16) u nastojanju da se iskoriste prednosti prirodne rasvjete.
Tlocrt Stare pinakoteke bio je uzor za Novu pinakoteku u Miinchenu
(1846—1852, arh. A. Voita), za Nacionalni muzej u Stockholmu (arh. A
Stiiler, 1847—1866), za Kunst historisches Hofmuseum u Befu (1872— 1889,
arh. G. Semper i C. Hasenauer) itd. Arhitektonski je najinteresantnija galerija
iz toga vremena Dresdenska galerija (1847—1855, arh. G. Semper, si. 17),
koja je koncipirana kao zatvoreni dvoetazni blok s pravokutnim tlocrtom
(si 18). U to doba arhitektura muzeja snazno utjeCe na arhitekturu dvoraca,
na planiranje grada, pa ¢ak djelomi¢no i na planiranje crkava.

Sl. 17. Galerija slika u Dresdenu (1847—1855, arh. G. Semper)
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Sl. 18. Tlocrt prizemlja, prvog i drugog kata Galerije slika u Dresdenu

Poslije revolucionarne 1848. godine prekida se kontinuitet gradnje kraljev-
skih i knezevskih muzeja. Muzej tada postaje institucija nacionalnog znacenja.

Muzej u Baselu (1843—1849, arh. M. Berri) prvi je muzej izgraden bez
knezevske pomoci. Muzej umjetnosti u Bremenu (1845—1849) financiraju umjet-
ni¢ka udruzenja. HamburSki umjetni¢ki paviljon sagraden je na inicijativu
udruzenja umjetnika (arh. H. Hude i G. Th. Schirrmacher, 1863—1869).

Druga polovica XIX st. doba je novih muzeja i galerija. Tako je npr.
1850. godine bilo u Velikoj Britaniji 59 muzeja, a 1914. godine postoje 354
muzeja; u Njemackoj je u prvoj polovici XIX izgradeno 15 muzeja, a po-
cetkom XX stolje¢a 179 novih muzeja. U SAD muzeji su osnovani kasnije
nego u Evropi. Gradeni su sredstvima privatnih zaklada za smjestaj privatnih
zbirki. To su npr. Yale Art Gallery (1831), Metropolitan Museum of Art u
New Yorku (1870), Museum of Fine Arts u Bostonu (1870), muzej u Phila-
delphiji (1875), Art Institute u Chicagu (1879), muzej u Cincinnatiju (1880) itd.

Osim muzeja slikarstva i kiparstva postepeno se razvijaju muzeji primije-
njene i dekorativne umjetnosti, te specijalni muzeji koji ne sluze za izlaganje
umjetnic¢kih djela.
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SI. 19. Tlocrt prizemlja (prije rekonstrukcije) palate Jugoslavenske akademije
znanosti i umjetnosti u Zagrebu (1877— 1880, arh. F. Schmidt)

Prvi je muzej za primijenjenu umjetnost South Kensington Museum
(osnovan 1852), danas Victoria and Albert Museum u Londonu. Osnovna je
ideja da se nakon odrzanih izloZzaba sa¢uvaju najbolji izlosci da bi posluZili
kao modeli za proizvodnju uporabnih predmeta. Prva zgrada tog muzeja
izgradena je 1856. s krovom od celika i stakla te je izrazito funkcionalna
gradevina, paje nazvana The Boiler (kotao). Prema uzoru na South Kensington
Museum izgradeni su Osterreichisches Museum fiir Kunst und Industrie u
Be¢u (1863) i nekoliko godina poslije Museum fir Kunst und Gewerbe u
Hamburgu (arh. K. J. C. Zimmermann), Nordiska Musset u Stockholmu
(1873), te muzeji u Budimpesti (1874) i Kunstgewerbemuseum u Berlinu
(1877—1881, arh. M. Ph. Gropius i Schmieden).

Krajem XIX i potetkom XX st. osnovani su mnogi specijalizirani muzeji:
Musée de I'’Homme u Parizu (kulturno-povijesni muzej za etnologiju, 1878),
Arheolodki nacionalni muzej u Ateni (1874), Musée Guimet (muzej izvan-
evropske umjetnosti i kulture, osnovan u Lyonu 1879, od 1885. u Parizu),
Egipatski muzej u Kairu (1900), Skansen u Stockholmu (muzej ruralne arhitek-
ture na otvorenom, 1891), Muzej tekstila u Lyonu (1864), Muzej tapeta u
Kasselu, Muzej higijene u Dresdenu (1927—1930), Muzej drveta u Milanu
(1907) itd.

U nas je krajem XIX st. izgradena palaca Jugoslavenske akademije znanosti
i umjetnosti u Zagrebu (arh. F. Schmidt, 1877—1880, sL 19). U prizemlju su bili
predvideni prostori za smjeStaj arheoloSke zbirke, a u drugom katu smjestaj
Strossmayerove galerije (danas Strossmayerova galerija starih majstora Jugo-
slavenske akademije znanosti i umjetnosti). Prizemlje je poslije pregradeno da
bi se osigurao reprezentativni prostor za Akademiju.

Muzej za umjetnost i obrt s Obrtnom 38kolom u Zagrebu (1880— 1892,
arh. H. Bollé) izgraden je u neorenesansnom stilu (si. 20 i 21). Sredi$nji dio
zgrade namijenjen je za muzej, a sjeverno ijuzno krilo za obrtnu $kolu i dacki

SI. 20. Glavno ulazno procelje Muzeja za umjetnost i obrt i Obrtne Skole u Zagrebu (1880— 1892,

internat. Izlozbeni prostori uokviruju srediSnji atrij sa tri strane s posebnim
ulazom u svaku izlozbenu dvoranu.

Vet pocetkom XIX st. (J. G. Herder) pojavljuju se kritike muzeja, pa se
upozorava na teSko¢e u povezivanju izlozenih eksponata. Smatra se, naime,
da je fragmentirana prezentacija i nepovezanost eksponata najvei problem
muzeja. Krajem XIX i po¢etkom XX st. pojavljuju se antimuzejska stremljenja
u krugovima anarhista i futurista. Muzeji su napadani kao gradanske ustanove
koje umjetnost odvajaju od Zivota, lisavaju¢i je tako njezina smisla. F. T.
Marinetti u futuristickom manifestu (1909) osuduje muzeje i naziva ih grobni-
cama. Za vrijeme oktobarske revolucije u SSSR smatrani su muzeji reakcio-
narnim ustanovama, ali se takve ideje vrlo brzo napustaju. U krugu dadaista
negiraju se ne samo muzeji nego i svaka umjetnost. U Hitlerovoj Njemackoj
(1933—1945) rezim nastupa protiv tzv. bezvrijedne umjetnosti, pa su muzeji
morali mnoge umjetnine unistiti ili prodati.

Danas je kritika uglavnom usmjerena na muzeje umjetnosti. Medu umjet-
nicima, naime, prevladava misljenje da ljude treba u svakodnevnom Zivotu
okruZiti umjetno$cu, jer nije vise dovoljno da samo muzeji omogucuju kon-
takte s umjetno$¢u. TraZi se da se muzeji ne pretrpavaju eksponatima i da se
izbjegne odjeljivanje predmeta od njihova prirodna okoliSa.

Smatra se da je danas osnovna uloga muzeja u €uvanju zbirka od unistenja
i razaranja, od politicke cenzure i »radikalnih« ideologija kako bi se osigurala
moguénost proucavanja povijesti stvaralackih aktivnosti.

Te promjene Kkriterija vrijednosti utjecale su na arhitekturu muzejskih
zgrada, na njihovu funkcionalnost i tehniCke zahtjeve, te na prostornu i obli-
kovnu koncepciju. To omogucuju i novi gradevni materijali i nove tehnitke
mogucnosti (umjetna rasvjeta, grijanje, klimatizacija).

Funkcije suvremenog muzeja. Danas se kao mjerilo vrijed-
nosti muzeja naje3¢e navodi vrijednost izloZenih eksponata.
Zbhog toga se veliki muzeji u Evropi i. Americi Cesto natjeCu u

Sl. 21. Presjek kroz sredidnji dio Muzeja za umjetnost i obrt u Zagrebu

arh. H. Bollé)
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nabavci izlozaka uz bilo koju cijenu, €ak i kad se nabavljaju
u sumnjivim okolnostima. Tako muzej postaje dio sustava po-
troSackog drustva, trziSne ekonomije i tzv. kulturnog turizma.
Istrazivanja provedena u posljednjim godinama pokazala su da
polazni kriterij za postavljanje koncepcije suvremenog muzeja
treba da budu posjetioci, pa se zbog toga smatra da muzeji
moraju postojati radi ljudi, a ne samo radi izloZzaka.

U dijalogu izmedu muzejskih ustanova i umjetnika po-
javljuju se razlic¢ita shvacanja. Za neke muzej znac¢i mo¢ i samo-
svijest umjetnosti, mjesto gdje su umjetnicka djela oslobodena
slu¢ajnih okolnosti i gdje su razrijeSena funkcije zbog koje su
nastala. Umjetnost, dakle, postoji samo za muzeje i radi njih
(A. Malraux: Imaginarni muzej). Takva koncepcija muzeja liSava
umjetnicko djelo njegove prvobitne funkcije i sadrzaja. Nasuprot
tome, muzej daje sadrzaj svakom izloZzenom predmetu i pruza
mu potreban okoli§ kao nosiocu njegova smisla. Umjetnicko
djelo odvojeno je od svoje sredine u kojoj je nastalo i u muzej-
skom prostoru dobiva novi umjetnicki smisao, bez obzira na
stvarnu vrijednost (posuda za uriniranje M. Duchampa, 1917,
ruga se muzeju, jer dobiva smisao »estetskog« samo zbog toga
§to se nalazi u muzeju).

Nasuprot tradicionalnim koncepcijama muzeja (sakupljanje
umjetnickih djela uz pretpostavku da su trajne vrijednosti) po-
javljuju se koncepcije novog muzeja, otvorenog muzeja, ekomu-
zeja ili skupnog muzeja koji sluze za izlaganje svih aktualnih
kulturnih stremljenja i za organiziranje umjetnickog Zivota.
Novi oblik muzeja ne sakuplja predmete prvenstveno da ih
€uva, nego da ih iskoristi kao informaciju o povijesnom razvoju
i suvremenim dogadajima. Npr., ekomuzej je posveéen Zivotnom
okolisu (kulturnom ili prirodnom). U njemu su zastupljene sve
discipline, pa muzej postaje dokumentacijsko srediSte za istra-
Zivanje i obrazovanje te samostalno pronalazi metode istrazi-
vanja.

Ako se muzeju Zeli osigurati budué¢nost u drudtvu, mora ga
se koncipirati kao kulturnu instituciju, a ne kao trziSnu vri-
jednost. Muzej treba postati javno sastajaliSte, mjesto za po-
kretanje novih kulturnih oblika i socijalnih odnosa.

lako ¢e se muzeji i dalje mijenjati i prilagodivati potre-
bama vremena, potrebno je utvrditi koncepciju muzeja za po-
trebe sutradnjice, odnosno za buduéih 20 do 25 godina.

Problem muzeja danasnjice za potrebe buducnosti nije u
upotpunjavanju postoje¢ih zbirki, ve¢ u osnivanju novih zbirki
iz neposredne proSlosti (industrijski proizvodi, kuéanski pribor,
moda, tekstil, uporabna grafika, pokuéstvo, umjetnine, botanicki
i zooloSki primjerci itd.) i utvrdivanje danasnjeg stanja, kako
bi ga se moglo prikazati budu¢im generacijama. Smatra se,
naime, da fotografska i filmska dokumentacija ne mogu nado-
mjestiti originalne predmete. Svakako da je potrebna briZzna
selekcija svega onoga $to je dokumentacija o Covjeku i zhiva-
njima u prirodi.

Cuvanje, odrzavanje, obradba i istraZzivanje predmeta u zbir-
kama muzeja, uz informiranje, edukaciju i izlaganje, traze
raznovrsne prostorne oblike, veli¢ine i odnose. Teorija i praksa
uredenja muzeja naziva se muzeografijom i ona ukljucuje arhi-
tektonske aspekte, tokove razgledanja i tehnicke uredaje, a in-
tegralna disciplina, koja ukljuuje probleme nabavke izlozZaka,
metode rada, uskladiStenje, zaStitu, odrzavanje i restauriranje
izloZzaka i sve ostale aktivnosti muzeja, zove se muzeologija.

Mnoge su moguénosti postave izlozaka: topoloSka postava,
sistematska postava (npr. prema materijalima), kronoloSka po-
stava, preklapanje dvaju ili vise tipova postave (prema dimen-
zijama, materijalima i si, $to omogucCuje da se arhitektura
zgrada prilagodi grupi izloZzaka), postava temeljena na vizuel-
nom efektu, postava s naglaskom na pojedinim izloScima (upo-
treba audiovizuelnih efekata), postava u skladu s potrebama
konzervacije (npr. osiguranje temperature i vlaznosti) itd. Svaki
sustav postave proizlazi iz funkcionalnih zahtjeva i cjelokupne
koncepcije muzeja.

Tri su osnovna motiva posjete muzeju: estetski (Zelja za
doZivljavanjem ljepote i umjetniCkih vrijednosti), romanticni
(Zelja za prezentacijom koja poziva na participaciju ili iden-
tifikaciju s druStvom koje predstavlja) i intelektualni (Zelja za
zadovoljenjem i nadopunom znanja).

Studija lokacije muzeja rjeSava mnoge i sloZzene uvjetova-
nosti. U proSlosti su mjesta za gradnju muzeja birana u prvom
redu na najmarkantnijim urbanim lokacijama, ali s promjenom
drudtvene vrijednosti muzeja, njegovu se smjeStaju pristupa s
novog gledista. Mnogi se muzeji nalaze u srediStima gradova.
Stariji su muzeji bili izgradeni na rubu grada, no danas su ve¢
dio gradskog srediSta. Novi muzeji nastoje se takoder smjestiti
u blizini srediSta, ali njihov se smjestaj mora analizirati s ob-
zirom na potrebe i prednosti kulture (edukacija, razvoj zna-
nosti, poslovne i radne aktivnosti), jer on direktno ili indi-
rektno utje€e na mnoge ljudske aktivnosti. SmjeStaj muzeja u
srediStu grada Cesto se dobro uklapa u mreZu ostalih kultur-
nih institucija koje su povezane s djelatnoS¢u muzeja (eduka-
cija, znanstvene institucije itd.). Jednostrane funkcije gradskog
srediSta ne pogoduju smjeStaju muzeja, jer se ne mogu razviti

""" komunikacija (otvorene diskusije, preda-
vanja, obrazovanje odraslih, biblioteka, glazbene priredbe, umjet-
nicke i ostale aktivnosti u slobodnom vremenu). Studija mikro-
smjeStaja mora polaziti od tih kriterija, pa se smjeStaj najcesce
bira na rubu grada gdje je muzej okruzen parkom i skulptu-
rama (funkcija odmora i rekreacije). Cesto se traZi smjestaj
muzeja izvan grada u atraktivhom pejzazu (ruralne sredine,
aktivnosti u slobodnom vremenu), ali se mora paziti na uda-
ljenost i dobru povezanost s gradom. Muzej moze biti
smjeSten i u predjelima posebnog povijesnog znaCenja ili na
mjestu izlozaka (arheoloSko nalaziSte i si), ali se tada mora
voditi rauna o prometu i uz posjet muzeju ukljuciti mogucénost
rekreacije. Plan makrosmjeStaja muzeja potreban je za velike
muzeje (nacionalni muzej) ili muzeje koji nisu vezani uz odre-
deno podrucje i prelaze znafenje regije, pokrajine ili grada,
a smjesteni su izvan urbanih podrucja. Na izbor lokacije utjeCu
razli€iti faktori: potreba muzeja na odredenom mjestu, pejzazne
vrijednosti predjela, vegetacija i reljef, klimatski elementi, tren-
dovi razvoja podrucja, prometne veze, ekonomski i financijski
izvori za gradnju i odrZavanje itd.

Prostor muzeja i cirkulacija posjetilaca. Prostor muzeja mora
biti tako koncipiran da se predvideni procesi mogu nesmetano
odvijati. Razmje$taj prostora i osnovni tokovi kretanja osni-
vaju se na suvremenoj sociologiji i psihofiziologiji, a u funkcio-
nalnom smislu ciljevi muzeja moraju biti tako formulirani da
omogucuju slobodnu interpretaciju.

Tlocrt odreduje nacin i vrstu razgledanja te ima odlucujuce
znaCenje. Stariji model koji se osniva na pravocrtnom toku
posjetilaca potjeCe od tlocrta u obliku produljenog pravokut-
nika. Model koji je reminiscencija na antiCki atrij sastoji se
od cetiri galerije koje okruzuju Cetverokutno dvoriSte. Ta dva
tipa klasi€nih tlocrta oznaCuju jasan tok kretanja unutar sustava
kojim se sugerira odredeni red. Takva dispozicija prostora
omogucuje postavu izlozbe prema kronoloSkom slijedu ili
prema stilskim kriterijima. Oba sustava imaju sljedbenike i
medu suvremenim arhitektima.

Shema kretanja posjetilaca u neprekinutom nizu s teorij-
skom moguéno$éu rasta zgrade prejudicira arhitektonsku kon-
cepciju.

Takvi tlocrti, koji sugeriraju nedvosmisleno kontinuirano
kretanje, nose u sebi krutost, pa se svako udaljavanje od za-
misljene putanje smatra odstupanjem od predvidene prezenta-
cije izlozaka i remecéenjem zamisljena sustava. Nedostatak takva
sustava zapaza se prilikom ponovljenih posjeta kad posjetilac
Zeli vidjeti samo odredene eksponate. Takvi sustavi, medutim,
pokazuju svoje prednosti prilikom grupnih posjeta jer omogu-
¢uju laki nadzor.

Tlocrt nalik CeSlju sa srediSnjom osi i dodatnim odvojcima
nudi alternativne smjerove kretanja, koji mogu istodobno od-
govarati sustavnoj klasifikaciji zbirke. Tlocrt u obliku neza-
visnih sklopova s nezavisnim izlozbenim prostorima omoguduje
projektiranje svake jedinice prema specificnim potrebama izlo-
Zaka (velicina izloZaka, specificna rasvjeta). Zvjezdasti tlocrt
(primjenjivan na prijelazu stolje¢a) ne omogucuje harmoni¢nu
povezanost razlicitih dijelova kolekcije. Lepezasti tlocrt pruza
moguénost slobodnog izbora smjera kretanja, ali ima psiholoski
nedostatak jer kod posjetilaca stvara neodlu¢nost u izboru
smjera kretanja
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Glavni zajedniCki prostor (predvorje) mora biti dovoljno
velik da istodobno primi posjetioce koji dolaze i koji odlaze,
te da omoguéi odmor i predah. Jedan ulaz omogucuje ostva-
renje jednoznacnog smjera kretanja i laki nadzor. Kad postoje
dva ili vise ulaza, zamjera se da nije osiguran obilazak svih
izloZzbenih prostora, ali neki smatraju da je to prednost jer
stvara potrebu za ponovni posjet.

Predavaonice, seminarske prostorije, kavane i restauracije
integrirane su u izlozbeni sklop, dok su upravne prostorije,
radionice, skladiSta, laboratoriji i si. posebne funkcionalne je-
dinice s odvojenim prilazom.

I1zloZbeni prostori na jednoj razini omogucuju prilagodivanje
prostora i prirodne rasvjete izloZzenih predmeta. ViSekatni su
muzeji ekonomiéni s obzirom na iskoristenje zemljiSta i na
potrebne instalacije, ali je tada fleksibilnost smanjena. Prirodna
rasvjeta u viSekatnim muzejima moguéa je samo u najvisem
katu, dok je u nizim katovima moguéa samo boc¢na prirodna
rasvjeta. Ona se moZe poboljSati razmjeStajem katova na slojeve,
pa je tada moguce postaviti nadsvjetlo u perifernim dijelovima
nizih katova.

Arhitektura muzeja mora biti $to viSe prilagodena izloScima,
jer prostor, rasvjeta i izlosci Cine cjelinu. Konstruktivni sustav
kreée se izmedu dvaju ekstrema: zatvorenog i otvorenog su-
stava. Zatvorena struktura prilagodena je unaprijed definiranoj
postavi i idealno zaokruzuje izloZzak s obzirom na prostor i
rasvjetu. Dimenzije su odredene prema izloScima, pa je fleksi-
bilnost sekundarna. Otvorenom strukturom osigurava se prila-
godba postojeCih prostora buduéim zahtjevima. Tada je po-
trebno da se u prostoru nalaze sve potrebne instalacije i
priklju€ci. Svaka nova postava zbirke ili pojedinih izlozaka
svedena je na intervenciju u interijeru. Taj sustav omogucuje
da se unutradnja arhitektura uskladi s izloScima upotrebom
laganih pregradnih i pomicnih elemenata i stijena, te da se
prilagodi prostornim dimenzijama, boji i rasvjeti.

Rasvjeta muzeja moze se ostvariti samo danjom ili samo
umjetnom rasvjetom, ali se naj¢eSce primjenjuju obje rasvjete.
Danje svjetlo ima velike varijacije (godiSnje doba, doba dana i
stupanj oblacnosti), dok se pri upotrebi umjetne rasvjete postize
veca ujednacenost osvjetljenja i temperature boje (v. Fotome-
trija, TE 5, str. 618). Temperatura boje i osvjetljenje, medutim,
mogu se mijenjati prema karakteristikama eksponata, pa se
moZe ostvariti i imitacija danje rasvjete.

Prirodna rasvjeta moZe se ostvariti kroz krov (nadsvjetla)
i kroz vertikalne prozore. Kad se rasvjeta osigurava pomocu
nadsvjetla, postize se najravnomjernije osvjetljenje na ravnini
izloZzaka, pa je definirano prosje€no osvjetljenje. Kad je, medu-
tim, rasvjeta osigurana kroz vertikalne prozore, intenzivnost je
rasvjete razliCita u pojedinim to€kama. Na dnevnu rasvjetu u
prostoriji utjeCe svjetlost reflektirana s okolisnih zgrada, kro-
vova, zelenila i si,, Sto utjeCe na prirodnu rasvjetu. Zbog ne-
stalnosti danjeg svjetla mora se predvidjeti dopunska umjetna
rasvjeta (mjeSovita rasvjeta).

Umjetna rasvjeta moze biti op¢a (difuzna) i usmjerena (kon-
centrirana). Obi¢no se zadovoljavajuéi efekti postizu kombina-
cijom difuzne i koncentrirane rasvjete. Najpovoljniji je kut
upada svjetla od 60° prema horizontali, i to ako se poZeljna
intenzivnost postize na razini od 1,65m iznad poda. Tada
okviri najmanje zasjenjuju sliku, a zrcalni refleksi od eksponata
nisu u vidnom polju gledalaca.

Mnogi izloSci mogu se oStetiti djelovanjem ultraljubicastog
zraCenja. Fotokemijsko razaranje usporava se smanjenjem osvje-
tljenja i skraéenjem djelovanja svjetla. Internacionalni standardi
i preporuke (Evropski kongres o rasvjeti, Bruxelles, 1973.) daju
upute o osvjetljivanju muzejske grade. Preporuca se da osvjetlje-
nje slika izradenih uljenim bojama i temperama, slika s bezboj-
nim lakom, izlozaka od drva, kosti i bjelokosti ne bude veée
od 150 Ix. Za akvarel, tapiserije, tkanine, crteZe, poStanske marke,
slikarije u li¢ilaCkim postupcima, prirodoslovne zbirke ta gra-
nica osvjetljenja iznosi 50 Ix. ProsjeCna godiSnja osvijetljenost
ne bi trebala da bude veéa od 400 - 103 Ixh. Ako bi predmeti
osjetljivi na svjetlost bili godiSnje izloZeni osvijetljenosti od
200 - 103Ixh, mogla bi se prihvatiti dvostruko jaca osvijetljenost
(eksponati pod jaCom osvijetljenos¢u).

Stetno djelovanje ultraljubiastog zradenja danjeg svijetla i
fluorescentnih cijevi smanjuje se filtrima; Zarulje za Zarnim
nitima imaju zanemarljivo malo ultraljubicastog zracenja, a od
isijavanja halogenih Zarulja Stiti obi¢no staklo.

Pri projektiranju klimatizacije i izboru sustava za vlaZenje
zraka u muzejskim prostorima mora se prouCiti utjecaj na
izloZzene predmete, jer klimatizacija zraka ne smije biti u su-
protnosti s konzervatorskim zahtjevima.

Muzeji XX stoljea. Tehnoloski razvoj ostvaren u XX st.
utjecao je i na muzejske postave. Moderna umjetnost postupno
prodire u muzejske dvorane. Razvoj fotografije i tiska u bojama
otkrivaju nove mogucénosti popularizacije umjetnosti. Arhitek-
tura, medutim, ne slijedi odmah te inovacije i nove odnose u
umjetnosti, pa se teSko napuSta koncepcija palate umjetnosti
iz XIX st

Kroller-Mullerov muzej u Otterlou (arh. H. van de Velde,
1938, sL 22) joS je u znaku simetrije.

Sl. 22. Tlocrt prizemlja Kroller-Miillerova muzeja u Otterlou (1938, arh. H. van

de Velde). 1 ulaz, 2 predvorje, 3 knjiznica, 4 ured, 5 tamna komora, 6

blagovaonica osoblja, 7 kuhinja, 8 ured kustosa, 9 ured direktora, 10 prodajni

odjel, 11 garderoba, 12 skladiste, 13 bazen, 14 unutradnje dvoriste, 15 skla-

diste, 16 radionica, 17 galerija skulptura, 18 dvorana, 19 podij, 20 galerija,

21 izlaz u slu€aju nuzde, 22 ulaz za umjetnike, 23 dogradnja 1942— 1953,
24 sagradeno 1937

U muzeju Boymans van Beumingen u Rotterdamu (1931 —
1935, arh. A. van der Steur) primijenjena su po prvi put suvre-
mena nacela oblikovanja izloZzbenog prostora s obzirom na
ispravnu upotrebu rasvjete i niza novih tehnickih uredaja.

U Gemeente-Museumu u Hagu (1919—1935, arh. H. P.
Berlage, si. 23 i 24) prvi put je rijeSen muzejski prostor tako
da se ostvari posStovanje umjetnickog djela i koncentracija po-
sjetilaca, a postava je ostvarena tako da se postigne konfronta-
cija izmedu djela razlicitog podrijetla i vrijednosti.

Izlozbeni paviljon u Barceloni (1928, L. Mies van der Rohe),
s idejom dinami¢nog i kontinuiranog prostora ostvarenog slo-
bodno stojeéim zidovima paravanima, daje odlucujuci poticaj
u modernoj arhitekturi muzeja.

SI. 23. Gemeente Museum u Hagu (1919—1935, arh. H. P. Berlage)
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SI. 24. Tlocrt prizemlja Gemeente Museuma u Hagu

Le Corbusierov projekt Muzeja suvremene umjetnosti u Pa-
rizu (1931) osniva se na uzoru praslike puZeve kucice s
teorijski neogranicenom moguénod¢u rasta i s funkcionalnim
kontinuiranim smjerom kretanja. Polaze¢i od ideje kvadrati¢nog

Sl. 25. Nacionalni muzej umjetnosti Zapada u Tokiju (1957—1959, arh. Le
Corbusier)

SI. 26. Pogled na kroviste kroz koje dobiva prirodnu rasvjetu Nacionalni
muzej umjetnosti Zapada u Tokiju

Sl. 27. Rasvjeta u Nacionalnom muzeju umjetnosti Zapada u Tokiju. 1 izlo-

zak, 2 fluorescentna svjetiljka, 3 reflektor, 4 pomicni reflektor, 5 pomi¢na

izlozbena ploha, 6 posmitne staklene ploce, 7 grubo Zi¢ano staklo, 8 prirodno
svjetlo, 9 pomicni reflektori

TE IX, 5

spiralnog rasta, Le Corbusier je projektirao i realizirao Nacio-
nalni muzej umjetnosti Zapada u Tokiju (1957—1959, si. 25).
U njemu je iskoriStena prirodna i umjetna rasvjeta za osvjetlja-
vanje eksponata (si. 26 i 27), Sto doprinosi doZivljaju arhitekture
i eksponata

Guggenheimov muzej u New Yorku (1956— 1959, arh. F. L.
Wright) interesantna je realizacija puzne forme (si. 28 i 29)

Sl. 28. Guggenheimov muzej u New Yorku (1956— 1959, arh. F. L. Wright)

Sl. 29. Presjek Guggenheimova muzeja u New Yorku

Sl. 30. Sredi$nji prostor uGuggenheimovu muzeju u New Yorku
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izvanredne arhitektonske i plasticne vrijednosti, iako je unu-
traSnjost kritizirana od muzealaca i izlagaca. Posjetioci se,
naime, kre¢u po nagnutoj rampi, a zakrivljeni zidovi ne do-
pustaju korektno ovjeSenje slika. Osnovna je koncepcija (dugi
kontinuirani tok u jedinstvenom prostoru) podudarna u ideji
s naprekinutim koridorom starih muzeja. Veliki sredisnji prostor
u prizemlju (si. 30) mjesto je susreta ljudi i on je najvredniji
dio Wrightove koncepcije.

U Muzeju moderne umjetnosti u Rio de Janeiru (arh. A. E.
Reidy, 1954, si. 31) ostvarena je velika fleksibilnost. Konstruk-
cija se sastoji od armiranobetonskih okvirnih nosafa koji nose
tri etaze, pa su izloZzbeni prostori potpuno slobodni. Moguce je
primijeniti bo¢nu dnevnu rasvjetu i krovno nadsvjetlo, ili
njihovu kombinaciju, ve¢ prema zahtjevu izlozaka.

Sl. 31. Muzej moderne umjetnosti u Rio de Janeiru (1954, arh. A E. Reidy),
izgled i presjeci

Arh. Louis Kahn gradi tri znafajna muzeja umjetnosti:
Galeriju umjetnosti univerziteta Yale u New Havenu (1951 —
1953), Muzej umjetnosti G. Kimbell u Fort Worth (Teksas,
1967—1972) i Yale Centar britanske umjetnosti u New Havenu
(dovrSen poslije smrti, 1974).

Muzej umjetnosti Louisiana u Humlebaeku kod KObenhavna
(arh. J. Bo i V. Wohlert, 1958—1959, si. 32) jedan je od naj-
boljih malih i intimnih izlozbenih prostora s pogledom na
drvece i more. lzloZbeni prostori prema dimenzijama i upo-
triiebljenim materijalima podsje¢aju na tipi¢nu stambenu sobu
u suvremenoj danskoj Kkuci.

Mnoge povijesne gradevine adaptiraju se u suvremene mu-
zeje s osobitom paznjom prema autentiCnosti stare arhitekture.
Muzej Castelvecchio u Veroni (Carlo Scarpa, 1958—61, si. 33)
uspio je primjer pomirenja nove funkcije i povijesne arhitekture.

Muzej zaklade Maeght u St. Paul-de-Vence (1961—1964),
Francuska, arh. J. L. Sert, Jackson i Gourley) sli€i brdskom
zaseoku (si. 34). Svako izlozbeno podrucje u zgradi (si. 35)
i na slobodnom prostoru (si. 36) zami$ljeno je kao izloZbeni
prostor pojedinih umjetnika. Unutra$nji prostori i povrSine
medu zgradama prilagodeni su izlozenim predmetima. Djela
umjetnika kao Sto su Braque, Chagall, Giacometti i drugi po-
stala su tako sastavni dio i interijera i eksterijera muzeja.

Sl. 32. IzloZbeni prostor u Muzeju umjetnosti Louisiana u Humlebaeku kod
K~benhavna (1958—59, arh. J. Bo i V. Wohlert)

Sl. 33. Muzej Castelvecchio u Veroni (1958—61, arh. C. Scarpa). 1 dvoriSte, 2
izlozbeni prostori, 3 uredi, u 1 katu koncertna dvorana, 4 u 1 i 2. katu
izloZbeni prostori, velika izlozbena dvorana

SI. 34. Model Muzeja fundacije Maeght i St. Paul-de-Vence (1961— 1964,

arh. Sert, Jackson i Gourley)

Py YN VWM KYY1

SL 35. Presjeci zgrada Muzeja fundacije Maeght

Pejzazna obrada okoliSa muzeja u srediStu grada u Oaklandu
(Kalifornija, arh. K. Roche, 1962— 1968) osobito je vazna kao
sastavni dio muzeja.

U Nacionalnoj galeriji u Zapadnom Berlinu (1965— 1968,
arh. L. Mies van der Rohe) postoji jedinstveni veliki izloZbeni
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SI. 36. Pogled na dio Muzeja fundacije Maeght

prostor velike fleksibilnosti (si. 37). Galerija je smjeStena u
novom Kkulturnom centru gdje je zgrada filharmonije i Na-
cionalna biblioteka. Mies van der Rohe nastojao se pribliZiti
tradiciji monumentalnog muzeja umjetnosti (si. 38). Na kvadrat-
nom tlocrtu formirani su izloZbeni prostori na dvjema razinama:
gornjoj (potpuno ostakljenoj) za povremene postave i donjoj
za stalnu postavu. lako je zgrada impresivna svojom jednostav-
no$¢u i jasnom koncepcijom, smatra se da ne moze posluziti
kao uzor za suvremeni muzej.

SI. 37. Izlozbeni prostor u Nacionalnoj galeriji u Zapadnom Berlinu (1965—
—1968, L. Mies van der Rohe)

SI. 38. Glavni ulaz u Nacionalnu galeriju u Zapadnom Berlinu

U muzeju Fundacije Miro u Barceloni (arh. J. L. Sert,
1976) ostvarena je sprega umjetnosti i prirode s vizurama iz
izlozbenih dvorana na dvoriStu sa skulpturama i na park
(si. 39). Bacvasti zavrSeci zgrada tvore potkrovlja s ot-
vorima Kkoji propuStaju svjetlost iz razlic¢itih smjerova, pa
osiguravaju danju rasvjetu (si. 40) sa stalnom promjenom in-
tenzivnosti svjetla i boja.

i » 15 N 25

Sl. 39. Tlocrt Muzeja fundacije Mird u Barceloni (1976, arh. J. L. Sert)

SI. 40. lzlozbeni prostor u Muzeju fundacije Miro

Muzej Vincenta van Gogha u Amsterdamu (1963—1
G. Th. Rietveld, van Dillen, van Tricht) izgraden je u
srednoj blizini Stedalijk Museuma i Rijksmuseuma na
maloj zemljiSnoj parceli i u definiranom urbanistick
skom okoliSu (si. 41). Samo u najgornjoj etaZi osigurana je
rodna rasvjeta kroz ostakljeni horizontalni krov od saca
lamela koje djeluju kao rasprSivaci sunceva zraCenja. U
etaZi smjeStene su slike kojima najvise odgovara maksima
intenzivnost rasvjete. U prizemlju muzeja smjeStena je slikarska
radionica u kojoj posjetioci, a osobito djeca, mogu uz strucni
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savjet slobodno slikati. SrediSnja dvorana povezuje razliCite ra-
zine izloZbenih prostorija te sluZi za orijentaciju, odmor i su-
srete (si. 42).

Sl. 43. Muzej Whitney u New Yorku (1966, arh. M. Breyer)

RIFLITRLLL BM
Sl. 41. Muzej Vincenta van Gogha j Amsterdamu (1963—1973; arh. G. Th. —_— ' T e

Rietveld, N. van Dillen, N. van Tricht) 1

Sl. 44. Presjek kroz Muzej Whitney u New Yorku

Sl. 42. Stubiste u atriju Muzeja Vincenta van Gogha u Amsterdamu

Nacionalni muzej moderne umjetnosti u sklopu DrZzavnog
i kulturnog umjetnickog centra Georges Pompidou u Parizu
(1971—1977, arh. R. Piano i R. Rogers) nije samo mjesto kul-
turne aktivnosti Pariza i Francuske nego i Citavog svijeta.
Osnorna ideja je arhitektonska predodzba kucista (L. Mies van
der Kohe) unutar kojeg su konstruktivni elementi svijeta in-
dustrije (cijevi, Sahtovi) povezani u jedinstvenu strukturu koja
ujedinjuje mnoge kulturne sadrzaje uz mogucnost fleksibilne
upotrebe.

Muzej Whitney u New Yorku (arh. M. Breyer, 1966) distan-
ciran je od heterogenog okolisa (Madison Avenue) oblikova-
njem i materijalom (si. 43). Oblik zgrade (si. 44) uvjetovan
je povrsinom zemljisSne parcele i potrebnom povrSinom izloz-
benog prostora. IzloZzbene prostorije smjeStene su u viSe etaza
bez nadsvjetla (si. 45). SI. 45. I1zlozbeni prostor u Muzeju Whitney u New Yorku
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Muzej moderne umjetnosti u New Yorku, koji je izgraden
1939. (arh. P. L. Goodvin, E D. Ston) i dograden 1951. godine,
proSiren je vrtom skulptura (1964, arh. Ph. Johnson, si. 46).

Sl. 46. Vrt skulptura u Muzeju moderne umjetnosti u New Yorku (1964,
arh. Ph. Johnson)

Organizacija muzeja i koncepcija povremenih izloZbi postale su
uzorom mnogim muzejima umjetnosti u svijetu.

Glavna zgrada National Galery u Washingtonu (1936— 1941,
arh. J. R. Pope) gradena je kao tradicionalna pinakoteka. Pro-
Sirena je 1978. godine (arh. 1. M. Pei, sL 47). Tlocrt je sa-

Sl. 47. National Galery u Washingtonu (gore) s dodanom istoénom zgradom
i unutradnjost istocne zgrade (dolje), arh. I. M. Pei, 1978

stavljen od dva trokuta razlicite veli¢ine povezana natkrivenim
atrijem. Arhitekt se podvrgava geometriji urbanista (Ch. P.
L’Enfanta). Isto¢na zgrada ima sva tipicna modernisticka obi-
ljezja (veliko mijerilo, atrij kao prostor susreta, perfekcija iz-
vedbe, ekskluzivan izbor materijala, kompozicija forme). Odvo-
jeni galerijski prostori omogucuju intimni kontakt s izloScima,
ali ne osiguravaju vecu fleksibilnost postava.

Gradski muzej u Monchengladbachu kraj Diisseldorfa (arh.
Hans Hollein, 1972—82, si. 48) vrlo je uspio primjer uklapanja
nove gradevine bogata unutradnjeg i vanjskog sadrZaja u staro
tkivo grada, a veza je postignuta gradacijom gradevnih masa,
strukturom upotrebljenih materijala, te vanjskim funkcionalno
oblikovanim prostorima gdje je koristena depresija terena.

Sl. 48. Muzej u Monchengladbachu (1972—82, arh. H. Hollein)

Nacionalni etnoloSki muzej u Osaki, Japan (1977, arh. K.
Kurokawa) smjesten je u Memorijalnom parku Svjetske iz-
lozbe (1970). U muzeju je ostvarena kombinacija izlozbe i
audiovizuelne prezentacije sa svrhom da prikaze i priblizi ja-
panskom posjetiocu kulturu drugih naroda. U pocetnoj fazi
posjetiocima se nudi oko 300 programa, a predvida se da ce
se broj programa povecéati na 3000. Ostvarena je vrlo velika
fleksibilnost izloZbenih prostora.
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Sl. 49. Tlocrti i presjek Muzeja moderne umetnosti u Beogradu, a presjek,
b medukat, 1 ulaz, 2 povremene izlozbe, 3 dvorana, 4 restauracija, 5 kuhinja,
6 administracija
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SI. 50. Muzej moderne umetnosti u Beogradu (1964, arh. | Anti¢ i I. Raspo po vi¢)

S| 54. Arheolo$ki muzej u Zadru (1966—1973, arh. M. Kauzlari¢)

Sl. 51. IzloZzbeni prostor u Ateljeu MeStrovi¢ (arh. M. Begovic)

Sl. 55. Muzej hrvatskih arheolo$kih spomenika u Splitu (1977, arh. M. Kauzlari¢)

Sl. 52. lzloZbeni prostor u Galeriji naivne umjetnosti u Hlebinama (arh.
M. Begovi¢)

B Sl. 56. Izlozbeni prostor u prizemlju Muzeja hrvatskih arheoloskih spomenika
Sl. 53. Muzej NOB u Rijeci (1975, arh. N. Segvi¢) u Splitu
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U XX st. izgradeno je, osim navedenih, mnogo muzeja u
svim zemljama. U nas su izgradeni, medu ostalim, Moderna
galerija u Ljubljani (E. Ravnikar, 1940), Muzej moderne umet-
nosti u Beogradu (arh. I. Anti¢ i |. Raspopovié, 1964,
si. 49 i 50), adaptiran je MeStrovi¢ev atelje u Zagrebu (arh. M.
Begovi¢, 1960—1963, si. 51), izgradeni su Galerija naivne umjet-
nosti u Hlebinama (1965— 1968, arh. M. Begovi¢, si. 52), Arheo-
loSki muzej u Zadru (1966—1973, arh. M. Kauzlari¢, si. 54),
Muzej hrvatskih arheoloSkih spomenika u Splitu (1977, arh.
M. Kauzlari¢, si. 55 i 56) i Muzej NOB u Rijeci (1975, arh.
N. Segvi¢, si. 53).

LIT.: R. Aloi, Musei, Archittetura, — technica, Hoepli, Milano 1962.

— M. Brazvne, Neue Museen, Planung und Einrichtung, Verlag Gerd Hatje,

Stuttgart 1965. — V. Plagemann, Das Deutsche Kunstmuseum 1970—1870,
Verlag Prestel, Minchen 1967. — K. Hundson, A social history of mu-
seums, McMillan Press, London 1975. — K. Hudson, Museums for the
1980’s, UNESCO, McMillan Press, London 1977. — R. Rojas, J. L. Crespan,
M. trallero, M iissender Welt (Von Musentempel zum Aktionsraum), Rowolt,
Hamburg 1977.

M. Begovié¢

KNJIZNICA

Knjiznica ili biblioteka jest sredena zbirka grade (knjiga
itd.) koja sluzi opéem informiranju, u€enju i istraZivanju, te
prostorija, splet prostorija ili zgrada u kojoj se takva zbirka
nalazi. Pojam grade ukljucuje konvencionalne i nekonvencio-
nalne medije (audiovizuelne i digitalne zapise) koji se koriste
pomocu tehnickih pomagala. Funkcija je knjiznice kao institu-
cije da prikuplja, pohranjuje i omogucava koristenje grade.
ProSirivanjem svojih funkcija knjiznica mozZe prerasti u biblio-
te¢no-informacijsko srediste.

Naziv biblioteka dolazi od gré. j8/M7ov biblion knjiga
Skrinja, spremiste.

Najstarije su zhirke zapisa arhivi ispisanih glinenih plo¢ica i valjaka
(hram u Nippuru Babilon, <-3. tisu¢ljeée; u Tell-el-Amarni, Egipat, <-2. tisuc-
ljeCe; u Asurbanipalovoj palaci u Ninivi, Asirija, <-VII st). To su tekstovi
epskih i liturgijskih pjesama, magijskih $tiva, trgovackih i administrativnih
spisa, astronomskih proracuna, svecenic¢kih i drugih zapisa. Zbirka u Ninivi
(25000---30000 plocica) dokazuje postojanje kataloSkog sustava. Nema jo$ iz-
razene razlike izmedu arhiva i knjiznice. Takav sustav zbirki se ne mijenja
ni prijelazom od glinenih plogica na papirus. Skola i knjiznica sastavni su
dijelovi egipatskih hramova (u Karnaku, Denderi i Edfu gdje je otkriven i
katalog grade). U blizini palata u Knososu i Mikeni nadene su glinene ploCice
iz prijehelenskog razdoblja.

Prva javna knjiznica pripisuje se atenskom tiraninu Pizistratu (<-VI st.).
Svi ve¢i hramovi u antickoj Grckoj imali su knjiznice, a mnogi arhive i
depozite. Prve veée knjiznice javljaju se u <-VI st. uz €uvene filozofske $kole
(knjiznice platonovaca i epikurejaca). Najvaznija je zbirka Aristotelove peri-
pateticke Skole, osnovana i organizirana da se olak$aju znanstvena istrazivanja
(kasnije prenesena u Rim). Aristotelova knjiznica bila je model za Aleksandrijsku
knjiznicu, najveéu zbirku anticCkog doba (-«-IlI st). U kasnom helenisticCkom
razdoblju («-Il st.) osnovana je knjiznica kraj hrama Atene Polias u Pergamu
(Mala Azija). To je tipian primjer knjiznice starog vijeka. Stoa (Citaonica)
povezana je sa svetiStem i ima reprezentativnu dvoranu ukraSenu kipovima,
te prostorije za spremiste knjiga.

Uz Pergam vezu se i poCeci upotrebe preparirane koZe (pergament), koja
je bila pogodnija od papirusa. Prijelaz od svitaka papirusa na knjige s listovima
od pergamenta (kodeksi) trajat ¢e sve do IV st

U Rimu su prve knjiZnice privatne. Grada je uglavnom donesena iz ratnih
pohoda. U stambenim kuéama postojale su prostorije s policama za knjige
(iskopine u Herkulanumu). Starije zbirke arhivskog karaktera pohranjivane su
u posebnoj prostoriji (tablinum). Rimski arhitekt Vitruvije u opisu stambene
kuce (De architectura libri decem, knjiga VI) spominje i knjiznicu. Julije Cezar
predlozio je osnivanje prve javne knjiznice u Rimu (gradena <-39---27 god.,
osniva¢ Gaj Polion Azinije), a car August osniva jo$ dvije. Slijede ga Tiberije,
Vespazijan, Trajan i drugi, pa je u IV st u Rimu postojalo 28 javnih

i $r\w theke

Sl. 1 Tlocrt knjiznice u Efezu, Mala
Azija («-115. god.). 1 kolonada, 2 dvo-
rana, 3 smjeStaj svitaka u niSama

knjiznica. Trajanova knjiznica Ulpia (100. god.) bila je i arhiv drzavnih doku-
kumenata do V. st. Izvan Apeninskog poluotoka u to doba najpoznatije su
knjiznice podignute u Efezu (si. 1), Ateni i Timgadu (sjeverna Afrika). Rimske
knjiznice smjestene su uz velike forume i terme. Bile su podijeljene na grcki
i rimski odjel. Prostorni raspored je slijedio nacela Pergamske knjiznice.
Oblikovane su kao i ostale javne, monumentalne gradevine. Unutradnjost je
bila bogato ukraSena. U velikoj dvorani, Citaonici, nalazila se niSa s kipom
bozanstva, a unaokolo poprsja i portreti velikana znanosti i umjetnosti. Stijene
su ureSene ornamentima, a podovi obloZeni sivkastim mramorom. Spremista
grade zaSticena su od vlage istonom orijentacijom i dvostrukim zidovima
s uskim meduprostorom. Svici papirusa polagani su u pretince drvenih ormara
u zidnim nisama. Ormari su smjestani i na galerijama oslonjenim na stupove.
Propa3¢u Rimskog Carstva (V st) uniStene su gotovo sve privatne i javne
knjiznice. Gréko-rimsko kulturno naslijede ipak je dijelom safuvano u bizant-
skoj carskoj knjiznici (podignutoj u IV st), a dijelom u knjiznicama uz crkve
i samostane.

Osnivanje samostanskih redova (IV st.) bilo je sudbonosno za Cuvanje i
prenosenje antickog naslijeda. Knjige su u samostanima smatrane vrlo vaznima
za duhovni Zivot, osobito u manastirima na Istoku. Skriptorij, prostorija za
prepisivanje, bio je uobiCajeni dio samostana (osobito benediktinskih). Prvi
medievalni skriptorij u samostanu Vivarium (juzna ltalija), osnovan u VI st.
(Flavije Magno Aurelije Kasiodor), bio je Zariste prevodenja i prepisivanja
gr€ke i rimske literature. Prostor prepisivaa bio je neposredno uz spremiste
knjiga. Zbirka u samostanu St. Gallen sadrzi 200 <300 rukopisa, a ona u sa-
mostanu Bobbio (juzna lItalija) 650 rukopisa na pergamentu, $to je tada bio
veliki fond.

Knjiznica do kraja srednjeg vijeka najce$¢e je zvana armarium, po ormaru
s policama i vratima u kojem su bile smjeStene knjige. Nije postojala posebna
prostorija za Citanje, a zbirke su bile smjeStene u malim prostorijama ili u
nisama, najc¢eS¢e na galeriji klaustra Negdje su osvijetljene nide sluzile kao
radna mjesta redovnika (carrels, u katedrali u Gloucesteru, Engleska). Po-
stojala je razmjena knjiga medu samostanima i posudivanje svjetovnjacima,
tako da su samostani imali i ograni¢enu funkciju javne knjiZznice. Snazan po-
ticaj razvoju- knjiznica dao je Karlo Veliki u VIII st. Antickim i krs¢anskim
nasljedem nastojao je podi¢i vjersku i obrazovnu razinu svoga carstva. U
razdoblju karolindke renesanse knjiznica postaje obvezan sastavni dio svih
crkvenih ustanova Osnovna je karakteristika srednjovjekovne knjiZznice do
XIl st. da ima malo knjiga u odnosu na fundus anti¢kih zbirki. Porastom
broja svezaka nastaju potrebe za posebnim prostorijama za njihov smjestaj
(u neizvedenom planu za samostan St. Gallen iz IX st. kat iznad skriptorija
zamisljen je kao biblioteka — spremiste knjiga.

U isto vrijeme (do kraja VII st) cvate knjiZzevna i znanstvena djelatnost
islamskog svijeta. Osniva se niz knjiznica od Bagdada do Cordobe. Jedan od
razloga je i otkrice vjeStine proizvodnje papira

0 5 10m

SlI. 2. Tlocrt knjiznice koledZza Queens’
u Cambridgeu, Engleska (1448)

Skolasticko doba donosi promjene u Evropi. Nastankom velikih sveucilista
(od XIII st) osnivaju se svjetovna prepisivaliSta i knjiznice. SmjeStene su u
aneksima kolegija i akademija. Cesta upotreba knjiga uzrokuje novi nagin
pohranjivanja grade, koji se odrzao do pocetka XVI st. (sL 2): knjige su
smjeStene na niz pultova s koso nagnutim plohama na kojima su kodeksi
priévrséeni lancima. Parovi ledima spojenih pultova smjeSteni su okomito na
vanjske zidove. Dvorane su bile uzduzne sa srednjim prolazom okomitim na
nizove pultova i klupa. Ovaj namjeStaj rijeSen je po uzoru na sustav crkvenih
klupa, a raspored mu uvjetuje poloZaj lateralnih prozora dvorane. Crkvene

Sl. 3. Knjiznica St. Walburga u Zutphenu, Nizozemska (1561— 1564)
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knjiznice u XV st. pravokutnog su tlocrta (20 -30m x5 -8 m). SmjeStene su
na galeriji paralelno ili okomito na klaustar. Najstariji primjeri nalaze se u
Ceseni (Italija) i Zupthenu (Nizozemska, si. 3). Isti princip je primjenjivan na
ucilisne knjiznice (dvorana kolegija Navarre u Parizu, 36 mx 10 m, osvijetljena
je s po 19 bo¢nih prozora). U statutu knjiznice na Sorbonnei (1321) zabilje-
Zena je razlika u prostornom razmjeStaju grade prema ucestalosti potraznje.
Postojali su i kolektivni katalozi knjiga (inventarski katalog grade 186 franje-
vackih samostana krajem XIV st. u Engleskoj). Knjige, manuskripti, bile su
kao unikati vrlo skupe, pa su privatne knjiznice posjedovali bogati pojedinci,
crkveni dostojanstvenici i aristokrati (kraljevska zbirka Luja IX i Karla V
kasnije je postala temelj Bibliothéque Nationale u Parizu).

Razdoblje renesanse proSirilo je krug sakuplja¢a knjiga. Mnogi knjizevnici
sakupljaju i umnozavaju anticke tekstove, Sire¢i humanisticku kulturu. Petrarca
je od svoje zbirke Zelio stvoriti veliku javnu knjiZznicu Venecije, no nije uspio.
Cosimo Stariji Medici ustanovljuje u Firenzi knjiznicu u samostanu sv. Marka
(projektirao Michelozzo di Bartolomeo, 1441). Bogata zbirka Cosimova unuka
Lorenza ii Magnifica postaje javna knjiznica, Laurenziana (dvorana 50 m x 12 m),
u kojoj su se nalazila 44 reda pultova i klupa sa svake strane. lzgradena je
i otvorena 1571 (si. 4) prema Michelangelovu projektu (1524), koji maniristicki
oblikovanom prostoru pretpostavlja medievalni sustav pultova i klupa (si. 5),
§to pokazuje na jo§ uvijek mali omjer izmedu broja knjiga i Citalatkih mjesta.

SI. 4. Biblioteca Laurenziana u Firenzi, Italija (Michelangelo Buonarroti, 1571)

SI. 5. Michelangelova skica pulta i klupe za Laurenzianu

U tom razdoblju utemeljeno je vise vecih knjiznica (Vatikanska, Napuljska),.
te knezevske knjiznice vladajucih gradskih obitelji. Talijanske knjiznice postaju
uzorom. Libreria na trgu sv. Marka u Veneciji podignuta je kao posebna visoko-
renesansna gradevina (gradnja zapoCeta 1536. prema nacrtima J. Sansovina,
a zavrsio ju je V. Scamozzi 1583). Primjeri knjiznica tog razdoblja nalaze se
diljem Evrope (Knjiznica samostana Male bra¢e u Dubrovniku, Matije Korvina
u Budimu, u Escorialu kod Madrida, sveuciliSne knjiznice u Pragu, Heidel-
bergu, Leipzigu, Miinchenu itd.). U Francuskoj su se donacijama pojedinaca
razvijale kraljevske i sveucilisne knjiznice. U Engleskoj se uz zaostajanje samo-
stanskih knjiznica razvijaju katedralne, princevske, privatne i sveu€iliSne knjiznice
(u Oxfordu i, kasnije, u Cambridgeu).

Opca karakteristika kasnorenesansnih Kknjiznica jest prilagodivanje pro-
stornog rasporeda sve ve¢em broju i upotrebi knjiga. Sustav pultova je nado-
graden. U engleskim koledzima XVI i XVII stoljeéa osnovnu jedinicu €ini pult
iznad kojega je nekoliko redova polica s knjigama te klupa sa zajedni¢kim
naslonom (obostrano sjedenje). Niz obostrano koristenih regala stvara prostorne
odjeljke (stalls) koji su osvijetljeni prozorima u osima klupa (si. 6). Osnovnu
novost predstavljaju slobodno stojeci regali na ¢ijim su policama knjige hrptom
okrenute prema korisniku (si. 7).

Sl. 6. Knjiznica koledza Corpus Christi u Oxfordu, Engleska (XVII st)

Gutenbergov izum tiska snazno je utjecao na razvoj knjiznica u XVI st.
Skriptorij postaje nepotreban. Smanjene veli¢ine knjiga daju nove moguénosti
za pohranu. Porastom tiskane grade sve se vise uvodi spremanje knjiga uza
zidove (karakteristika anti¢kih knjiZznica), na regalima po cijeloj visini prostorije,
a pristup policama omogucen je sustavima galerija.

Pojava dvorane sa smjeStajem knjiga na zidnim regalima revolucija je u
organizaciji knjiznica potkraj XVI st. U Escorialu (gradio J. de Herrera) u dvo-
rani-knjiznici (65 m x 11 m x 12m) zidne su police odijeljene stupovima koji
nose uredene napuste. Istak u visini 1m od poda u obliku pulta omogucéuje
prelistavanje knjiga (si. 8). Vatikanska knjiznica Siksta V (D. Fontana, 1587 —
1589) sli¢nih je dimenzija, no knjige su smjeStene u zidnim ormarima visine
2,30 m s vratima od punog drva, izrezbarenim grbovima i reljefima. Dvorane
su bogato ukraSavane osobito antickim dekoracijama.

Razdoblje reformacije i vjerskih ratova utjecalo je na sudbinu mnogih
zbirki, osobito u sjevernim zemljama Evrope. Engleski vladari Henrik VIII i
Eduard VI, u skladu s novim ucenjem humanista, Ciste svoje knjiznice od
srednjovjekovnog ucenja. Slicno se dogada i drugdje u Evropi, a osobito u
Njemackoj (unitavanje samostanskih zbirki). U zemljama stabilnog katoli¢an-
stva sa¢uvane su stare knjiznice i nadopunjavane novim zbirkama u skladu

SI. 7. Sveugilisna knjiznica u Leidenu, Nizozemska (gravira iz 1610)
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Sl. 8. Dvorana knjiznice u Escorialu, Spanjolska (Juan de Herrera, oko 1567)

Sl. 9. Hofbibliothek (danas Osterreichische Nationalbibliothek) u Betu (J. B.
Fischer von Erlach, 1722—1726)

s isusovackom obrazovnom politikom. Luther je shvatio znaenje knjiZnica i

trazio je od svih gradova da ih osnivaju (1524). Mnoge gradske knjiZnice

potje€u iz tog vremena (u Hamburgu 1529, u Augsburgu 1537). Njemacka je

u XVI st. bila sredidte knjiZarstva, no tridesetogodidnji rat utjecao je da
SI. 10. Trinity College Library u Cambridgeu, Engleska (C. Wren, 1676— 1684) nosioci razvoja baroknih knjiznica u XVII st. postanu druge zemlje.

Sl. 11. Knjiznica u Wolfenbiittelu, SR Njemacka (Hermann Korb, 1706— 1710)
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Pocetkom XVII st. u Engleskoj, Francuskoj i Italiji rada se koncepcija
moderne javne knjiznice. Nosioci su te ideje privatni kolekcionari koji su
otvarali javnosti zbirke svojih knjiznica (Bodleian Library u Oxfordu, Bi-
bliothéque Mazarine u Parizu i Biblioteca Ambrosiana u Milanu). Knjige se
najceS¢e nalaze na zidnim policama s galerijama (kao u Escorialu). Barokna
dvorana uzduZnog je tlocrta. Smjestaj knjiga uza zid oslobada sredi$nji prostor
u kojemu se izlazu primjerci dragocjene grade. Naglasena je prostorna izra-
Zajnost dvorane s bogatim konstrukcijama stupova, lukova, svodova, ukrasnim
skulpturama, slikama i freskama, te je studijska namjena Cesto potisnuta u
drugi plan (Austrijska narodna knjiznica u Becu, poceo graditi J. B. Fischer
von Erlach 1722, zavrSena 1726, si. 9; biblioteka Trinity College Library u
Cambridgeu, gradio Christopher Wren od 1676. do 1684, si. 10).

Prvu javnu znanstvenu knjiznicu u Ljubljani osnivaju ¢lanovi Aca-
demiae Operosorum (30. V 1701). Carlo Martinuzzi izvodi dvoranu veli€ine
11,8x7,5m u zgradi SjemeniSta (1708— 1710); barokne freske izraduju G i R.
Quaglio (1721 —1723), a namjestaj J. Wer (1725) (v. slikovni prilog).

Sl. 12. Projekt knjiz-
nice Leopolda della
Santa, objavljen 1816.
1 ulaz, 2 spremiste
knjiga, 3 katalozi, 4
Citaonica, 5 uredi, 6
spremiste rijetkih
knjiga

THE ILLUSTRATED LONDON NEWS

Sl. 13. Citaonica Britanskog muzeja u Londonu, Engleska (Sidney Smirke,
1854— 1856)

Sl. 14. KnjiZznica Ste Genevieve u Parizu, Francuska (Henri Labrouste, 1843

Sl

1850)

15. Glavna C¢itaonica Javne knjiznice u Bostonu, Massachusetts (SAD;
Charles Follen McKim, 1888— 1895)
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Jedan od posljednjih primjera barokne prostornosti jest Kraljevska knjiznica
u Britanskom muzeju u Londonu (1823—1826) s dvoranom dugom 100 m,
galerijom i zidnim policama od poda do stropa. Kao izuzetak postoje primjeri
ovalnih i kruznih dvorana. Ovalnu dvoranu izgradio je H. Korb u Wolfen-
biittelu (1706—1710, si. 11), a monumentalnu kruznu dvoranu ostvario je
J. Gibbs u Oxfordu (Radcliffe Camera, 1737—1749).

Usporedno s razvojem knjiznica-dvorana sa zidnim policama, knjiZnica u
Karlsruheu (1765) zacinje inovaciju u smislu razdvajanja polica s gradom od
dvorana za Citanje, Sto ¢e tek nakon jednog stolje¢a prevladati u arhitekturi
knjiznica.

Koncepcija znanstvene knjiznice u€vrd¢uje se u XVII st. Ideju G. Naudéa
o sustavno organiziranoj knjiznici s ukupnim fondom postoje¢eg znanja
prihvaca njemacki matematicar, fizicar i filozof G. W. Leibniz uvidaju¢i potrebu
komunikacije znanstvenika kao preduvjet opéeg napretka (stvaranje nacionalnih
bibliografija). Nova izdanja knjiga rezultat su razvoja znanosti u XVII i
XVIII st, pa se proSiruju knjiznice i privatne zbirke. Spajanjem takvih zbirki
stvoreni su temelji danasnjih nacionalnih knjiznica (Bibliothéque Nationale u
Parizu, British Library u Londonu, Drzavna biblioteka Lenjin u Moskvi,
Nacionalna biblioteka Madarske, Library of Congress u Washingtonu, itd.).

Prelazak knjiznice u javnu drustvenu sferu zapocet je prihvac¢anjem ideja
francuske revolucije. Samostanske i crkvene knjiznice u Francuskoj prelaze u
narodno vlasni$tvo, a ne$to poslije i u Njemackoj i Spanjolskoj. Privatne
zbirke takoder prelaze u druStveno vlasnistvo. Posljedica su toga razvoja dalja
prosirenja fondova knjiznica. U XIX st. nastavlja se ekspanzija, pa nastaju
novi problemi. Javljaju se potrebe za stru€njacima za klasifikaciju, katalogi-
zaciju i izdavanje sve vece koli¢ine knjiga. Police su uza zidove pretrpane,
te se razmi$lja o proSirenju dvorana. Leopoldo della Santa svojim projektom
(objavljenim 1816, si. 12) najavljuje novi sustav razdvajanja prostora korisnika
od grade smjeStene u posebnim prostorijama. Bibliotekar Britanskog muzeja
A. Panizzi prvi provodi razdvajanje spremista od prostora korisnika, te je
nova kruzna dvorana sa 450 sjedala opasana spremistem uz upotrebu Zeljezne
konstrukcije. Postizu se velike uStede prostora zbog tanjih konstrukcija i
smjestaja polica spojenih ledima. Nova ¢itaonica Britanskog muzeja (1854— 1856)
znatila je prekretnicu u arhitekturi knjiznica (sL 13), a slican princip (1865—
1868) primijenjen je za proSirenje Bibliothéque Nationale u Parizu (arh.
H. Labrouste).

Na zgradama knjiznica vrlo se rano uspjeSno povezala arhitektura s este-
tikom novi materijala (metal, staklo). To se uglavnom primjenjuje na obliko-
vanju unutradnjosti prostora, dok izvana dominiraju eklekticka procelja (Ba-
varska drzavna knjiznica u Mdinchenu, F. Gartner, 1832—1843). KnjiZnica
Ste Geneviéve u Parizu (arh. H. Labrouste, 1843—1850, si. 14) zgrada je
pravokutnog tlocrta 85mx21m s prostorom za 700 Citatelja i izvrsnim
rasporedom lateralnih galerija Osim prostornog i konstrukcijskog noviteta u
tom se razdoblju stvara vizija studijske knjiznice (research library), koja
otvoreno$¢u i znanstvenom orijentacijom sluzi razvoju suvremene zajednice.
Library of Congress u Washingtonu izravni je odraz te Panizzijeve ideje.

Drustveni interes za knjiznice i Citaonice potvrden je u Engleskoj parla-
mentarnim aktom (1850). Vlasti od tada osiguravaju javnu i besplatnu upotrebu
knjiznica. Anglosaksonske i skandinavske zemlje doZivljavaju procvat, a knjiZnice
u Manchesteru (Engleska) i Bostonu (SAD) prvi su primjeri takvog razvoja
(sL 15). Sveuciliste Columbia (1887) u New Yorku osniva prvu $kolu bibliote-
karstva. U drugim evropskim zemljama velike gradske knjiznice djeluju kao
javne ve¢ od XVIII st, no ipak zaostaju za anglosaksonskima koje su vise
orijentirane prema drustvu.

Arhitektura knjiznice X1X i pocetkom XX st. zaokupljena je funkcionalnim
problemima prostornog rasporeda i logikom sve suvremenijih konstrukcija no
jo$ uvijek pod plastem stereometrijskog oblikovanja i dekoriranja (si. 16),
Prevladava trodjelni nacin izgradnje s ras¢lambom na zasebne prostore ko-
risnika, grade i osoblja Za spremista knjiga namijenjen je poseban dio zgrade,
a ima primjera da je zbog neprestanog rasta grade projektiran u obliku
tornja. U vecim znanstvenim knjiznicama rijetko je bio predviden slobodan
pristup do grade, dok se u javnim knjiznicama takva moguénost predvida
veé potkraj XIX st. (police samo do visine dohvata). Citaonice su zasebne
prostorije ¢esto bez odgovarajuceg odnosa sa spremistem. Prostori za obradbu
grade i administrativni sklopovi takoder su planirani bez uvaZavanja odnosa
spremiSta i prostora korisnika. Prevelika strukturiranost i nedostatak fleksi-
bilnosti prostora opéa je karakteristika tradicionalnih knjiznica u suvremenoj
upotrebi. Neocekivane promjene u koli¢ini, nacinu obradbe i upotrebe grade
postavile su adaptibilnost i moguénost ekspanzije prostora kao osnovne pred-
uvjete upotrebljivosti zgrade u duZem vremenskom razdoblju. Suvremeni ar-
hitekt je tako suocen s delikatnim zadatkom pomirenja dviju suprotnih ten-
dencija: jedne za $to veéom slobodom u prostornom rasporedu, i druge za
strukturacijom volumena pri stvaranju jedinstveno oblikovanog arhitektonskog
korpusa knjiznice.

U nadim se krajevima do XX st. knjiznice nalaze u dvoranama, prigrad-
njama ili adaptiranim gradevinama. Prva zasebna knjiZznica u nas podignuta je
u Zagrebu 1913. (arhitekt R. Lubinski). To je danas Nacionalna i sveucilisna
biblioteka (si. 17) koja iza secesijskog procelja krije racionalnu logiku konstruk-
cija za postizavanje osebujnih arhitektonskih prostora. U Beogradu (1926)
podiZe se posebna zgrada Univerzitetske biblioteke. Nau¢na biblioteka u Zadru
u posebnom je zdanju od 1937, a u Ljubljani J. Ple¢nik 1938. godine do-
vrdava novu zgradu Narodne i univerzitetske biblioteke. Do danasnjih dana
izgradene su jo$ tri vazne knjiznice: Narodna biblioteka Srbije u Beogradu
(arh. | Kurtovi¢, 1973), Narodna i univerzitetska biblioteka »Kliment Ohridski«
u Skopju (arh. P. Mulickovski, 1972) i Narodna i univerzitetska biblioteka
Kosova u Pristini (arh. A Mutnjakovi¢, 1982).

Kategorije knjiznica. DruStveni napredak usko je povezan
s obrazovanjem i informirano$¢u stanovniStva, pa su knjiznice
veoma vazne u opcoj organizaciji suvremene zajednice. Po
osnovnoj namjeni razlikuju se nacionalne, sveuciliSne, narodne
(javne), specijalne i Skolske knjiZnice.

Nacionalna knjiznica prikuplja i pohranjuje sve publikacije
koje se objavljuju u nekoj zemlji, te sve one koje se odnose
na tu zemlju, bez obzira na mjesto objavljivanja. Ona moZze
biti i srediste bibliote¢no-informacijskog sustava zemlje, te spona
u svjetskom sustavu razmjene znanstvenih i drugih informacija.

SveuciliSna knjiznica ima zadatak da pridonosi razvoju stu-
dija, te razvoju programa istraZivanja i promicanja znanstve-
nog rada na sveuciliStu. Fakultetska knjiznica usluzuje fakultet
gradom svog podrucja. SveuciliSna i fakultetske knjiznice tvore
bibliote€no-informacijski sustav odredenog sveucilista.

Javne (narodne, pucke) knjiznice mogu biti razli¢itih vrsta,
kao $to su gradske, regionalne, opéinske i podru¢ne knjiznice,
s nizom moguéih ogranaka. Sluze stanovniStvu i privredi odre-
denog teritorija. Ove knjiZznice Cesto su povezane u biblio-
te€no-informacijski sustav Sireg podrucja. Tada srediSnja knjiz-
nica obavlja odgovarajuce djelatnosti za sve pridruzene knjiZnice.

Specijalne knjiZnice postoje u sustavu mreze druStvenih, pro-
izvodnih i drZavnih djelatnosti. To su primjerice knjiZnice
zdravstvenih ustanova, domova umirovljenika, dackih domova,
domova za resocijalizaciju, kazneno-odgojnih ustanova, radnih
organizacija, znanstvenih instituta, poslovnih i struénih udru-
Zenja, sindikata, posebnih tijela i ustanova drzavne uprave itd.
Postoje i knjiznice koje prikupljaju gradu posebnih vrsta na
razli€itim medijima s obzirom na posebnost rukovanja ili na
dragocjenost samog materijala. Stanovnici s oSteéenim vidom
mogu Kkoristiti knjiznice sa gradom na Brailleovu pismu.

Skolske knjiZznice namijenjene su sustavu osnovnog i srednjeg
obrazovanja.

Danas se mnoge knjiznice, a osobito specijalne, razvijaju kao
INDOK-centri, odnosno bibliote¢no-informacijska sredista.

Svaka je knjiznica unutar pojedine kategorije specificna s
obzirom na svoju okolinu, funkciju i organizaciju, pa joj se
u planiranju i projektiranju pristupa posebno, bez shematizi-
ranih pravila. Pouzdana polazna osnova su empirijski standardi
izvedeni na temelju prou€avanja povijesnog iskustva u zajednici
sa procjenom razvojnih tendencija.

FEf2Erftftift ft ft ftftrfil .

Sl. 16. Tlocrt knjiznice Widener sveucilista Harvard u Cam-

bridgeu, Massachusetts (SAD). 1 ulazna kolonada, 2 €itaonice,

3 katalog 4 izdavanje knjiga, 5 spremista, 6 zbirka Widener,
7 memorijalna dvorana, 8 reprezentativno stubiSte i hal

Razvojne tendencije u izgradnji knjiznica. Znatne promjene
u prostornoj organizaciji knjiznica pojavljuju se poslije dru-
goga svjetskog rata. Ratno razdoblje ukazalo je na nedostatke
tradicionalnih knjiznica koje nisu mogle davati brze i precizne
znanstvene i tehnoloSke informacije. NapuS$ta se koncepcija
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Sl. 17. Sveucili$na knjiznica (danas Nacionalna i sveucilidna biblioteka) u Za-
grebu (Rudolf Lubinski, 1911—1913), sjeverno procelje (gore), tlocrt (dolje) i
presjek (desno gore)
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prostorne ras¢lambe sustavom nosivih zidova (velika spremista
i monumentalne Citaonice) zbog neprilagodljivosti za razvoj
knjizni¢kih djelatnosti. Uvodi se sustav slobodnog pristupa
gradi u kojemu su Citalatka mjesta izmijeSana sa slobodno
postavljenim policama za knjige. Povecava se moguc¢nost izbora
grade uz uStedu vremena. S manje stru¢nog osoblja posluZzuje
se viSe korisnika. Razvijaju se racionalniji sustavi upotrebe
uvid u nacionalne i internacionalne bibliografije te brze isporuke
tekstova diljem svijeta. Knjiznice se umrezuju u medunarodne
informacijske sustave kojima su srediSta €esto u nacionalnim
knjiznicama. Nova projektna rjeSenja i tehnika gradenja te-
melje se na koncepciji modularnog prostora (tlocrtna jedinica je
geometrijski lik kojemu su vrhovi definirani konstruktivnim
stupovima). U skupu takvih polja (tzv. totalni prostor) jedini su
fiksni elementi stupovi, fasadne stijene, stubiSta, dizala i insta-
lacijski kanali. Takav je prostor fleksibilan, jer uz jednoliku
rasvjetu omogucuje promjene u namjeni prostora (namjestaj i
lagane pregradne stijene, sL 18). Modularna koncepcija karak-
teristi¢na je za sustav slobodnog pristupa gradnji. NajbrzZi razvoj

Sl. 18. Tlocrt 2. kata knjiznice koledza u Amherstu, Massachusetts (SAD;
O’Connor i Kilham, 1963). 1 razdjel sa slobodnim pristupom gradi, 2 prostorije
za studijski rad i sastanke, 3 prostor nastavnog osoblja

takva sustava ostvaren je u zemljama engleskog govornog
podruéja. U nas je prva zasebna gradevina takve koncepcije
podignuta u Karlovcu (arhitekt M. Vodicka, 1976, si. 19). Uz
sve funkcionalne prednosti pri modularnoj koncepciji velikih
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knjiznica pojavljuju se dva problema: instalacijska opremljenost
prostora za viSe namjena povecava troSkove gradnje, a mo-
dularna rigoroznost u tlocrtnim rjeSenjima ograni¢ava originalno
oblikovanje javne gradevine i njenu simboliku kao riznice kul-
ture, znanja i informacija. Uz odredene kompromise i smjelost
konstruktivne koncepcije ipak se naSlo niz uspjesnih rjeSenja
(Sredidnja knjiznica u Birminghamu, Engleska, sL 20; Sredi3nja
javna knjiznica u Houstonu, SAD, sL 21; Javna knjiznica u
Bostonu, SAD).

Predvidanje proSirenja funkcija i namjena najveéi je pro-
blem u planiranju knjiznica. Veoma je vazna i ocjena povecanja
fundusa. Velike sveuciliSne i nacionalne knjiznice udvostru€uju
gradu svakih 16--*20 godina (porast 4---5% godiSnje). Razvoj

SI. 19. Tlocrt | kata Gradske knjiznice u Karlovcu (Mladen Vodicka, 1976
izgradena | etapa). 1 radni prostor korisnika, 2 zbirke posebne vrste,
3 radionica
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SI. 20. SrediSnja knjiznica u Birminghamu,
Group, 1973)

Engleska (John Madin Design

Sl. 21. Sredi$nja knjiznica u Houstonu, Texas (SAD; Eugene E. Aubry, 1975)

nekonvencionalnih medija donekle ublazuje probleme pohrane,
jer takvi mediji traze manje prostora nego konvencionalni.
Uvodenje elektroni€nih racunala sve je vise odlika suvremenih
knjiznica. Postupna kompjutorizacija bibliote¢nih funkcija po-
¢inje obradom ili cirkulacijom (kod javnih knjiZznica) te se

Sl. 22. Dogradnja i adaptacija knjiznice DrZavnog sveucilista u Columbusu,
Ohio (SAD, Lorenz Wiliams Lively Likens & Partners, 1977)

onda proteze na sve odgovarajuée funkcije. To omoguduje brze,
potpunije i sadrzajnije pretrazivanje bibliografskih informacija.
Neki predvidaju da ¢e elektroni€ki sustavi pohranjivanja infor-
macija potpuno zamijeniti tradicionalne knjiZznice. Drugi realniji
pristupi predvidaju da ¢e danasnje knjiznice funkcionirati naj-
manje joS pedesetak godina, a tiskani materijal ¢e ostati ne-
zamjenljiv medij najmanje jo§ dvadesetak godina. Sporiji prijelaz
nije uvjetovan tehnoloSkim razlozima, nego ekonomskim i psi-
holoSkim. TroSkovi unodenja tekstova u kompjutor kao i presni-
mavanja bibliotecne grade na mikroforme danas su jo$ uvijek
relativno visoki. Bez obzira na ta ekonomska ograniCenja, ostaje
Covjekova iskonska naklonost prema analognim medijima ko-
munikacije. Pogodnosti tradicionalne tiskane informacije, koja
je prenosiva i upotrebljiva na svakom mjestu doprinose i zna-
¢ajne moguénosti suvremenih tehnika reprodukcije.

Neizvjesnost razvoja navodi na principe fleksibilnosti koji
omogucuju nesmetanu adaptibilnost knjiznica sutradnjici. Tome
u prilog zabiljeZzeni su i neki primjeri uspjeSnog iskoriStavanja
starih knjiZznica dogradenih i prilagodenih suvremenim potre-
bama (sL 22).

UrbanistiCka postavka. Knjiznice kao samostalne javne gra-
devine zauzimaju najée$¢e eminentne gradske lokacije i vazan
su faktor reprezentativnih urbanistickih poteza koji oblikuju
grad (si. 23). Urbanisticki smjeStaj odgovara polozaju knjiznice
u hijerarhiji drustvenih funkcija, pa su nacionalne KknjiZnice
smjeStene ohi¢no uz ostale nacionalne ustanove glavnih gradova
(Bibliotheque Nationale u Parizu, Library of Congress u
Washingtonu, Nacionalna kongresna biblioteka u Tokiju, Egi-
patska biblioteka u Kairu itd.). Novije nacionalne knjiznice
(Staatsbibliothek Preussischer Kulturbesitz u Berlinu) takoder
formiraju gradske prostore s reprezentativnom i kulturnom
namjenom. Narodna biblioteka u Beogradu podignuta je na
najvisem zaravanku u srcu grada, uz park i crkvu, formira-
ju€i simboli¢an urbani prostor. SveuciliSne knjiznice nalaze se
u mreZi znanstvenih ustanova, smjeStaju se kao fokusne toCke
sveuciliSnog okruzja, a volumenom i oblikovanjem isti¢u se
od drugih gradevina (SveuciliSna knjiZznica u Sacramentu, Cali-
fornia; Knjiznica Widener sveuciliSta Harvard u Cambridgeu,
Massachusetts), dok su fakultetske knjiznice disperzno smje-
Stene uz kolegije. Javne knjiznice kao najSiri i najrasprostra-
njeniji kulturno-obrazovni servisi smjeStaju se u teziStu popu-
lacije korisnika. Gradske knjiznice smjeStene su u mrezi grad-
skih javnih ustanova na istaknutom reprezentativnom potezu
(npr. u San Franciscu, u Bostonu (SAD), u Birminghamu u
Engleskoj, itd.). Urbanisticka oblikovna karakteristika mreze
javnih ustanova je Citljiv prostorni raspored simboliCke vrijed-
nosti u prostornim sustavima parkova, aleja, trgova, skverova
itd. Manja knjiZznica podru¢nog i lokalnog karaktera dio je
drustvenog srediSta doti€nog gradskog predjela. Prostornost su-
stava je manje naglaSena. Knjiznica u sastavu Skole, bolnice,
poslovne ili socijalne ustanove razmatra se u urbanistickom
kontekstu tih institucija. Nalazi se obi€no u srediSnjem prostoru
kao zaokruzena cjelina. SmjeStaj knjiznice u istoj zgradi s dru-
gom ustanovom u principu nije povoljan zbog niza ogranic¢enja
uvjetovanih razli¢itim funkcijama u istom arhitektonskom kor-
pusu.

Bitan urbanistiCki uvjet smjeStaja knjiZnice jest otvorenost
javnom i individualnom prometu. Pri planiranju manjih knjiz-
nica novih naselja i gradova tezi se blizini teZista druStvenog
Zivota i mjesta dnevnih potreba stanovnika (kupovanje, prijevoz,
kultura i rekreacija).

Vizuelna prisutnost zgrade na prometnim arterijama omo-
guéuje knjiznici da s originalno$éu svoje arhitekture i urba-
nim okruzjem postane orijentacijska toCka i poprimi simboli¢ku
funkciju u gradskom tkivu.

SmjeStaj knjiznice proizlazi iz plana razvoja institucije i
prostornog plana predjela iz kojeg ¢e se stanovniStvo koristiti
knjiznicom. Urbanisti¢ka postava utjeCe na orijentaciju, obliko-
vanje osnovnih masa, ras¢lanjenost povrsina, upotrijebljene ma-
terijale, te artikulaciju unutradnjih arhitektonskih prostora.
Kreativnom sintezom spomenutih utjecaja s funkcionalnom i
konstrukcijsko-instalacijskom logikom projektiranja ostvaruje
se arhitektonski korpus specificnog identiteta, koji treba odra-
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zavati duh suvremene riznice znanja. Znacenje urbanistickog
konteksta Cesto se ne uvida, pa se rjeSenjem zadovoljavaju
samo zahtjevi optimalne interne funkcionalnosti. Rezultat je
hermeticka i nekomunikativna arhitektura bez odgovarajuéeg
odnosa prema svom okruZenju. Urbanistiko-kontekstualnim
pristupom otvaraju se moguénosti za jedinstvenu prostorno-
-oblikovnu interpretaciju funkcionalnog arhitektonskog ostva-
renja.

SI. 23. Prikaz dijela srediSnjeg prostora grada Zagreba Istaknut je skup kul-
tumo-znanstvenih i drugih reprezentativnih zgrada na najvaznijim postoje¢im
i potencijalnim urbanistickim oblikovnim potezima (lzvod iz »Priloga razma-
tranju pjeSackog i prostornog povezivanja povijesnih i novih dijelova sredista
Zagrebax. — M. Hrzi¢, Z. Krznari¢, D. Mance i V. Neidhardt; 1979). 1 palaca
Jugoslavenske akademije znanosti i umjetnosti, 2 Prirodnoslovno-matematicki
fakultet, 3 Umjetni¢ki paviljon, 4 Glavni kolodvor, 5 Palata glazbe »Vatroslav
Lisinskix, 6 rektorat SveuciliSta u Zagrebu, 7 Hrvatsko narodno kazaliste, 8
Tehnolodki fakultet, 9 Prirodoslovno-matematic¢ki fakultet, 10 Nacionalna i
sveucilisna biblioteka, 11 Elektrotehni¢ki fakultet, 12 Radni¢ko sveuciliste
»Mosa Pijade«, 13 Filozofski fakultet, 14 Fakultet strojarstva i brodogradnje,
15 lokacija nove zgrade Nacionalne i sveuciliSne biblioteke

Komponente arhitektonskog prostora. Prostori knjiznice mo-
gu se podijeliti na osnovne (obavljanje primarnih bibliote¢nih
funkcija), pratece (stvaranje uvjeta za odvijanje, te dopunu hib-
liote€nih funkcija) i na integracijske prostore (povezivanje svih
aktivnosti, si. 24). S obzirom na kategoriju knjiznice funkcio-
nalni procesi uvjetuju razliCite vrste odnosa, veza i preklapanja
osnovnih i prate¢ih prostora.

Osnovni prostori. Prostorni organizam Kknjiznice tvori tri
elementarna dijela: prostori korisnika, grade i stru¢nog osoblja
(si. 25). Razlikuju se prema tipu aktivnosti, kvantitativnim i
kvalitativnim karakteristikama prostora.

Osnovni prostori Prostori grade

Prostori  stru¢nog osoblja

Servisni sklop

Prateci prostori Dopunski prostori

Sanitarna mreza

Integracijski prostori Dinamicki prostori

StatiCki prostori

Sl. 24. Podjela prostora knjiZnice

Prostori korisnika medusobno se razlikuju po informacijskoj
ili radnoj namjeni. Intenzitet komunikacije korisnika s informa-
cijskom gradom i stru¢nim osobljem uvjetuje podjelu na glavne
grupe. To su prostori za a) op¢e informacije, upis i posudbu
grade, b) bibliografske informacije, €) letimi¢ni pregled grade
i aktualnih informacija (popularna izdanja, novine, ¢asopisi itd.),
d) brze referentne informacije (informacije koje se nalaze u
publikacijama referentnog karaktera) i informacije referalnog
karaktera (informacije koje upucuju na izvor koji ne mora biti
u doti¢noj knjiznici), e) duze koriStenje bibliote€nom gradom i
f) za studijski (znanstvenoistraZivacki) rad. Zastupljenost i pros-
torna razlicnost spomenutih grupa ovisi o kategoriji knjiZnice.
Na prostorni razmjeStaj grupa utjeCe broj korisnika i vrijeme
njihova boravka (si. 26a). Intenzivnije upotrebljavani prostori
nalaze se blize ulazu u knjiznicu. Medutim, kako se korisnik
Cesto sluzi s viSe grupa, preklapaju se informacijske i radne
namjene prostora (si. 26b).

Sl. 25. Tlocrt SveuciliSne knjiZznice u Aix-en-Provence (Fran-
cuska), primjer trodijelnog nacina gradnje: 1 prostori korisnika,
2 prostori za pohranu grade, 3 prostori stru¢nog osoblja
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Najistaknutiji informacijski prostor svake knjiznice je prostor
za opce informacije, upis i posudbu (cirkulaciju) grade (a na
si 26). On je ujedno i sigurnosna kontrolna to¢ka. Prepoznatljiv
je po pultu razli¢itih oblika koji ovise o kategoriji knjiZnice,
nacinu posudbe i broju zaposlenog osoblja. U manjim knjizni-
cama sve poslove obavlja jedna stru¢na osoba za pultom kraj
ulaza. U veéim knjiznicama funkcija referalnih i bibliografskih
informacija izdvojena je i smjeStena u mirniji prostor. Radni

Sl. 26. Upotreba prostora prema broju i vremenu bo-
ravka korisnika (gore) i odnos informacijskih i radnih
prostora knjiznice (dolje): a za opée informiranje, upis
i posudbu grade, b bibliografske informacije, ¢ letimi¢ni
pregled grade i aktualnih informacija (novine, ¢asopisi),
d brze referentne informacije, e duze koriStenje bib-
liote€nom gradom, / studijski (znanstvenoistraZivacki)
rad

prostor bibliotekara informatora smjeSta se na putu od kata-
loga, bibliografija do polica s gradom (funkcija se mozZe proSiriti
na rezervaciju knjiga, primanje i vra¢anje u zatvoreno spremiste,
izdavanje fotokopirane grade itd.). Taj prostor mora biti po-
vezan sa sustavom manuelnog ili mehaniziranog transporta
grade. Za izdavanje i vracanje knjiga trebaju dva prometna
toka koji pri velikom intenzitetu traze razdvajanje (si. 27a), a
uz pult se moze predvidjeti dodatni prostor za sortiranje vra-
¢enih knjiga (si. 27b). SmjeStajem pulta za vracanje u blizini
ulaza smanjuje se nepotrebni promet po knjiznici. Uvodenju
kompjutorizirane cirkulacije pogoduju slobodno postavljeni mo-
dularni pultovi koji omoguéuju fleksibilnost. Broj zaposlenih

Police
A

ranje

SI. 27. Prostorno razdvajanje izdavanja i primanja vracene grade

kriterij je dimenzioniranja pulta, osim kod specijalnih knjiZznica
(npr. za slijepe i hendikepirane osobe, si. 28) u kojima se svi
kontakti s gradom i informacijama odvijaju iskljuivo preko
pulta, pa se on obilnije dimenzionira. Nedaleko od pulta smjeSta
se garnitura za Cekanje. Prostorno komponiranje toga istaknu-
tog dijela knjiznice veoma je vazno (impresija korisnika u do-
lasku).

U prostoru za bibliografske informacije (si. 26, b) nalaze se
informacije o pohranjenoj gradi sustavno organizirane kao abe-
cedni, stru¢ni i predmetni katalog. Bitne su odrednice tog pro-
stora dobra orijentacija, opéi dojam i laka pretraga kataloga.
Povoljno je ako se katalozi smjeste unutar kontrolirane zone
u blizini ulaza. Suvremena rjeSenja pretpostavljaju slobodno
pretapanje ovog prostora s ostalim dijelovima knjiznice. Ka-
talog moze biti u formi listica, knjiga, mikrooblika, kompju-

Sl. 28. Regionalna knjiznica za slijepe i fizicki hendikepirane osobe, Chicago,
11, SAD (S. Tigerman & Ass. i J. R Butler, 1977); tlocrt prizemlja

torskog ispisa, te terminalskih on Une informacija. Klasi¢an
oblik je na listi¢ima 125cm x 7,5 cm pohranjenima u ladice
duljine 40cm (1000 listica). U kataloSkom ormari¢u (Sirine
100 cm, dubine 50 cm) ima 36 ladica na visini od 75- -137 cm
(si. 29a). Ako postoji viSe ladica po visini, znatno je oteZana
pretraga kataloga. Ormari¢i se mogu smjestiti uza zidove, ili
slobodno u prostoru, straznjom stranom spojeni (osni razmak
360 cm, sL 29 b). Povoljnije je poveéati razmak i umetnuti policu
(Sirine 50 cm) za oslanjanje ladica (si. 29c). Jedan metar duljine
ormari¢a mozZe sadrzavati informacije o 12000 naslova (prosjek
3 listica po knjizi). U velikim knjiznicama ovakvi katalozi
zauzimaju velike povrsine. Alternativno i u kombinaciji mogu se
upotrijebiti katalozi u formi knjiga, uvezani kompjutorski ispi-
sani listovi, te mikroforme.

+ 137

-+75

+0,00

50 50 80 "80 |50 5050 A 135 507 135 50 50
360 ilc 420 h

Sl. 29. Povoljne visine za smjeStaj kataloskih ladica (a) i tlocrtni raspored
sustava kataloskih ormariéa (b i c)

Katalog mikroformi, npr. na jednom mikrofiSu, sadrzi infor-
macije o 4000 naslova. Ekonomi€ni oblik pohrane, rotirajuce
postolje ima 2000 fiSeva (prosjek dvije informacije po naslovu),
§to daje kapacitet od 4 milijuna naslova. Oko rotiraju¢eg po-
stolja mogu se smjestiti 4 stola s mikro€itaCima (povrSina
11 m2). Zbog jednostavnijeg rukovanja sve se vise upotrebljava
(u SAD) katalog na mikrofilmu. Katalog u mikroformi moze se
postaviti na viSe mjesta u knjiznici ili dodati tradicionalnom
katalogu (si. 30). Najmanje prostora i operacija zahtijeva sustav
kompjutorskog on line kataloga, gdje se s jednog terminala
pretrazuje cijela grada knjiZznice i druge informacije koje su
unijete u informacijski sustav. Preko terminalskih veza biblio-
grafske informacije maksimalno su decentralizirane.
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SI. 30. Informacijski prostor u Sredisnjoj javnoj knjiznici u Houstonu, Texas
SAD;

Sl. 31. Prostor aktualnih informacija u Centru G. Pompidou u Parizu (R. Piano
i R Rogers, 1977)

Osnovna je namjena prostora za letimi¢ni pregled grade i
aktualnih informacija (c na si. 26) brza informacija do koje
korisnik dolazi letimi¢nim Citanjem (browsing), audio- ili video-
-prijenosom (si. 31). Opremljen je udobnim namjeStajem raspo-
redenim uz izloZzene primjerke novih izdanja knjiga, Casopisa,

Sl. 32. Udobno okruzenje za leZzerno Citanje u knjiznici koledZa Bates u
Lewistonu, Maine (SAD)

TE IX, 6

novina itd. Odgovaraju¢a audiovizuelna oprema upotpunjuje
funkciju tog prostora. Korisnici toga dijela knjiZznice najceSce su
gradani koji ne dolaze s odredenim programom. Pravila di-
menzioniranja i grupiranja ne postoje, jer se ne radi o obveznom
prostoru knjiznice. Taj je prostor smjeSten uz ulaz, jer udalje-
noSéu od ulaza opada njegova atraktivnost i svrha. Medutim,
u unutradnjosti svake knjiznice potreban je manji prostor slicne
namjene u okviru radnog prostora u blizini grade (si 32).
SveuciliSne knjiznice uz takve prostore imaju i zvucno izolirane
odjeljke za razgovor i relaksaciju.

Prostor za brze referentne informacije, informacije referalnog
karaktera @ na si 26) sadrZzi bibliografije, prirucnike, rjecnike,
enciklopedije, leksikone, almanahe, imenike i si., te pruZa te-
meljnu i brzu informaciju. Referalne informacije korisnicima
daje struc¢njak, bibliotekar-informator, ¢€iji je radni prostor u
sastavu toga sklopa. Prema prostornom rasporedu Citalacka
mjesta mogu biti okruzena policama (sL 33a), ili se police s
gradom mogu nalaziti u srediStu prostora (sL 33b). Vece knjige
i teSke bibliografije imaju posebne police, a pultovi ili stoli¢i za
listanje smjeSteni su uz perimetar. Uz informacijsku namjenu
ovaj prostor ima sve odlike radnog prostora.

SI. 33. Referentna Citaonica sa zbirkom na perimetru prostora (a) i sa zbirkom
u sredini prostora (b)

Dubina povrSine za Citanje a = 45-75 cm
(do 100cm za posebne materijale i mape)

Sirina povrsine za &itanje b = 65-115 cm
(do 200 cm za posebne materijale i mape)

o 000
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~O0ooano

Razmak stolova ¢ = 120-200 cm

Sirina prolaza d = 75-270 cm

PovrSina po ¢itaocu e = 1,4-3,7 m2
(do 9,0 m2 za posebne materijale i mape)

oo x
Ood

Sl. 34. Veli¢ine radnih mjesta korisnika

Radni prostor korisnika namijenjen je duzem boravku, ¢i-
tanju ili studijskom radu Elementarna prostorna jedinica je
radno mjesto kojemu veli¢ina i oblik ovise o tipu grade i na-
¢inu rada (si. 34). Suvremeni razvoj knjiznica pokazuje da se
povecavaju radne povrSine korisnika. Rast se predvida i u
buduénosti, pa se to uzima u obzir kod projektiranja knjiznice.
NaroCita paznja poklanja se estetici i komforu prostora, po-
voljnim uvjetima rada i lakoj dostupnosti gradi.

Pristup gradi moze biti posredan ili slobodan. Posredni
pristup gradi klasi¢ni je obrazac knjiznice (dvorane, Citaonice),
gdje stru¢na osoba izdaje knjigu iz zatvorenog spremiSta. Rad
korisnika lako je nadzirati. Taj postupak zadrzan je danas
samo u specijalnim zbirkama, te u op¢im ¢itaonicama uglavnom
kod nacionalnih knjiznica. Slobodan pristup gradi (open eccess
stack) prevladava u koncepciji suvremenih knjiznica (si. 35). U
modularnom otvorenom totalnom prostoru korisnici sami biraju
gradu smjeStenu prema stru¢nom rasporedu (klasifikacijski sus-
tavi, npr. univerzalna decimalna Kklasifikacija). Takav pristup
gradi zahtijeva disciplinu od korisnika, poznavanje sustava i
pomagala. Radna mjesta obi¢no se smjeStaju uz perimetar
(psiholoSki povoljni vizuelni kontakti s okoliSem), a grada je
koncentrirana u sredistu (si. 36). Obavezan sadrzaj je informa-
cijska sluzba (savjeti korisnicima o katalozima, kompatibilnim
referentnim zbirkama i bibliografijama sa suvremenim tehni¢kim
pomagalima, si. 37). Fokus prostora povoljno je mjesto takve
informacijske jedinice.
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Sl. 35. Prostor slobodnog pristupa gradi u SrediSnjoj javnoj knjiZznici u

Houstonu, Texas (SAD)
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Sl. 36. Tlocrt treeg i Cetvrtog kata sveucCiliSne knjiznice u Nottinghamu, En-
gleska (Faulkner-Brown, Hendy, Watkinson, Stoner, 1973). 1 regali s gradom
u sredistu, 2 radna mjesta na perimetru

SlI. 37. Prostor informacijske sluzbe u Sredi$njoj knjiznici Sveucilista u Bremenu,
SR Njemacka (Kaiser, Kutzki, Tietman, 1976)

Prema nainu koriStenja gradom razlikuju se CcitalaCki i
studijski radni prostori. Citalatke prostore (e na si. 26) odre-
duje raspored radnih mjesta. Osnovni je element radni stol
koncipiran kao modularna jedinica raznolikih kombinacija. Mi-
nimalna je dimenzija stola 90 cm x 60 cm (si. 38a). Cesto dio

stolova za individualni rad ima obodnu zaStitu i policu za
knjige (si. 38b). Tada se preporuca veli€¢ina 100 cm x 70 cm.

Sl. 38. Radni stol korisnika: a tlocrt, b stol
s obodnom vizuelnom zastitom

(90)
100

(60)70 (90) 95

SI. 39. Radni stol s audiovizuelnom opremom u Centru G.
Pompidou u Parizu

Na stolove s obodnom zastitom smjeSta se i audiovizuelna op-
rema (si. 39). Modularno koncipiran stol omoguéuje kombina-
cije radnih ambijenata (si. 40). Grupiranje radnih mjesta te-
melji se na psihologiji ponaSanja u prostoru. Stolovi se smje-
Staju uz rubove prostorije i stijene, ili se ograduju para-
vanima i policama. Upotrebljavaju se i stolovi za viSe Citatelja
(si. 41). Visina je stola za odrasle 7lees76cm, a za djecu

(140)
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Sl. 40. Tlocrtno grupiranje modularnih radnih stolova
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Sl. 41. Tlocrtni raspored stolova vecih gabarita
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63 *70cm. Radno mjesto moze biti opremljeno uti€nicom za
dodatnu rasvjetu i priklju€ak mikrocitaca, dijaprojektora i si.
Dio radnih stolova moze biti vezan terminalskom vezom na
kompjutorske informacijske baze, ili na telefonsku instalaciju
koja moze povezati terminal s bankom podataka u zemlji i
svijetu (priklju€ak uti¢nica je u podnom ili stropnom razvodu).

Studijski prostori (/ na sL 26) sluZe stru€njacima i znanstve-
nim radnicima. Takvi se prostori nalaze u sastavu sveucilisnih
i drugih znanstvenih knjiZznica. Potreba neometanog rada pret-
postavlja izolaciju radnog mjesta. To se postize perifernim smje-
Stajem i fizickim odjeljivanjem. Osnovni je element kabina za rad

.

170

Sl. 42. Tlocrt kabine za
individualni rad

Sl. 43. Otvorena kabina za rad u Sredidnjoj knjiz-
nici Sveucilista u Bremenu, SR Njemacka

(carrel) sa stolom, policom za knjige, vjeSalicom, prikljuécima
na instalacije i opremom za multimedijsko koriStenje grade
(si. 42). Pozeljan je smjeStaj uz proCelje (vizuelni kontakt s
okolisem). Prema hodniku se predvida staklena stijena (radi
osjecaja prostornosti, kontrole). Za grupni studijski rad plani-
raju se veée kabine (3 --4m2 po radnom mjestu). Zbog psiho-
loSkih prednosti izolirane kabine su najpogodnije za studijski
rad. Medutim, one zauzimaju velike povrSine uzduZ stijena pro-
Celja, pa se primjenjuju i prijelazni oblici studijskog radnog
mjesta sa sli€nim radnim uvjetima, ali uz manju potrebnu
povrSinu. To je otvorena kabina (open carrel) s radnim stolom
ogradenim paravanom (si. 43).

U tabl. 1 navedeni su podaci o povoljnim karakteristikama
prostora korisnika u knjiznicama, a u tabl. 2 minimalne visine
prostora.
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Feet 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Scale

Metres 0 5 10 15 2 25 30 1600

Sl. 44. Zatvoreno spremiste u Library of Congress u Washingtonu D. C,
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Tablica 1
OPTIMALNI UVJETI U PROSTORIMA KORISNIKA

Relativna Tempera- Osvjet-
Namjena prostora Zvuénost  vlainost +5% tura +2°C lienje
dB % °C Ix
Opce informacije 50-60 50 20 300- -500
Bibliografske inform. 40 +e+50 50 20 600 =800
Letimi¢ni pregled gra-
de i aktualnosti 40—50 50 20 300- -500
Referentne informacije 40 +e50 50 20 300-500
Citanje 30- 35 50 20 500-700
Studijski rad 25-30 50 20 500- -700
Tablica 2
MINIMALNA VISINA PROSTORA
KORISNIKA
Povrsina Visina
m2 cm
>50 280
>100 300
>2 000 325

Prostori za pohranu grade kritican su sklop s obzirom na
stalni porast fundusa svih knjiZznica. Za koncepciju smjeStaja
bitna je racionalnost sustava s optimalnim odnosom izmedu
jednostavne pristupnosti i koli€ine grade po jedinici povrSine.
Grada se smjeSta u dva karakteristiCna prostora: u zatvore-
nom spremiStu (si. 44) koje je pristupno samo osoblju, i u
otvorenom spremistu, tj. u prostorima korisnika sa slobodnim
pristupom gradi. Grada se pohranjuje na police ili u ladice
dvostranih ili jednostranih regala. Dimenzije namjeStaja ovise o
tipu materijala, nacinu pretrazivanja i moguénostima pristupa.
Prolazi izmedu regala Siri su za 4050 cm od najduljeg pred-
meta koji se izvlali (si. 45). Raspored regala ovisi o funkciji
prostora (si. 46 i tabl. 3). Duljina je tipi¢ne jedinice nepo-

40-50

40-50
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SI. 45. Sirine prolaza izmedu namjestaja za pohranu grade
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Sl. 46. Raspored regala.
Funkcija prostora uvje-
tuje mjere (v. tabl. 3)

Tablica 3
POHRANA BIBLIOTECNE GRAPE

Radni Informacijski
ZSS%?{%?@ prostori prostori
korisnika korisnika
Dubina police* a cm 22%-35 22—35 22—35
Sirina prolaza b cm 60-95 75—140 150 ##2240
Razmak osi polica ¢ cm 105-150 120- -200 180- -300
Duljina polica d cm 500 1800 400-- 1200 do 400
Sirina hodnika e cm 90-180 115—275 150-275
Broj polica po visini 6-7 6 4—6
Broj knjiga na polici (100 cm) 25—30 20—25 20

*Za vece sveske i manje dubine moze biti do 100 cm
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kretnih regala standardizirana i iznosi 100 cm (Velika Britanija
i SAD ~90cm). Duljina niza regala (broj jedinica u redu,
d na si. 46) ovisi o najvetem programiranom putu korisnika
ili struéne osobe od hodnika (gdje su kolica ili mehanicki
transport) do police s knjigom. Sirina hodnika ovisi o
primijenjenom sustavu transporta grade. Kapacitet spremista

povecava se primjenom pokretljivih regala (compactus). US-
tede prostora iznose 50-- 150%. Potreban je prolaz izmedu
8 *12 dvostranih regala (si. 47). Takav nain pohrane ti-

si. 47. Tlocrt niza pokretljivih regala (sustav
compactus)

pican je samo za zatvorena spremiSta i rjede traZzenu gradu.
Zbog optereéenja pokretljivi se regali smjeStaju na najdo-
njoj etazi zgrade. Standardna je visina industrijski proizve-
denog metalnog regala za zatvoreno spremiste 220 cm. U razdje-
lima sa slobodnim pristupom primjenjuju se tipski ili posebno
projektirani regali plemenitije obradbe. Visina regala ovisna je
0 dosegu do najvise police (za muSkarce 206 cm, za Zene
183 cm, za omladinu 163 cm, za djecu 114cm). U prostoru
s manje grade visina polica ne prelazi 137 cm. Zbog boljeg
kontakta korisnika s gradom knjige mogu biti okrenute pred-
njim koricama prema prostoru (6ees8 knjiga po metru duljine
police). Poseban namjeStaj i naCin smjeStaja upotrebljava se
za ostale materijale (velike knjige, uvezane novine i periodika,
izvjeStaji, muzicka izdanja, atlasi, plakati, graficke mape, planovi,
geografske Kkarte, video-grada, mikroforme, filmovi dija-
pozitivni, videovrpce, audiograda, gramofonske plofe, magneto-
fonske vrpce, digitalna grada na magnetskim vrpcama ili disko-
vima). Glavnina prostornih zahtjeva odnosi se jo§ uvijek na
knjige i periodiku. Uvjeti pohrane najbrojnije grade definiraju
koncepciju spremisnih prostorija, a odlaganje ostalih materijala
moze se uvijek prostorno uklopiti, jer se pohranjuju u slicno
tipiziranom modularnom namjeStaju. Najveci utjecaj na pro-
stornu koncepciju ima potpuno automatizirana pohrana grade.
Sustav conserv-a-trieve u prostoriji povrSine 20m x 16 m i
visine 7 m moZe primiti 210000 prosjeCnih svezaka. Regal (visok
7m) u tom sklopu ima boksove s kontejnerima (po 8 knjiga).
Poseban uredaj programirano paralelno klizi izmedu regala i
izvlaCi kontejnere (si. 48), te ih prenosi na pokretnu traku i
upucuje na Zeljeno mjesto. Nedostatak je toga sustava visoka
cijena izvedbe i njegova rada, nemogucénost ruéne manipulacije
(pri kvaru) i nemoguénost rukovanja velikim formatima knjiga.

Visina standardnih prostora za pohranu grade ovisi 0 su-
stavima rasvjete i zaStite od poZara. Pri smjeStaju linije fluores-
centne rasvjete u sredini prolaza izmedu regala minimalna je
visina 230 cm. Kad je rasvjeta okomita na smjer polica (fleksi-
bilnost poloZzaja regala), minimalna visina iznosi 260 cm. Za
smjestaj protupozarne instalacije iznad najviSe police ostavlja se
slobodna visina od 50 cm.

U zatvorenom spremiStu, spremiStu rijetkih knjiga i spre-
mistu digitalne grade treba odrzavati relativnu vlaznost zraka
od 40%, temperaturu 18 °C te omoguciti osvjetljenje do 300 Ix.

Prostori stru¢nog osoblja raznovrsni su u funkciji jer se u
njima odvija niz aktivnosti, od intelektualnog rada, upravljanja
lorganiziranja do tehnicke obradbe grade. Organizacija tih pro-
stora podredena je sustavu prostora korisnika i grade, te pove-
zanosti knjiznice u bibliote€nu mrezu. U maloj knjiznici djelat-
nost struénog osoblja moze se odvijati u jednoj prostoriji, u
veima u grupama prostorija, a u najve¢ima u posebnim odje-
lima. Princip koncipiranja ovih prostora temelji se na zado-
voljenju slijeda funkcija koje obavlja stru¢no osoblje.

Prostor za prijam i otpremu biblioteCne grade vezan je na
kolni pristup i istovarnu rampu. Treba predvidjeti stolove za
raspakiravanje grade. SrediSnje knjiznice imaju i prostor za pa-
kiranje i otpremu grade u pridruZene knjiZnice.

Obradba grade zapoCinje u prostoru akcesije, gdje se grada
registrira. Prostorno se organizira kao produkcijska linija s rad-
nim stolovima i plohama za odlaganje. Na taj se proces na-
dovezuje prostor za klasifikaciju, katalogizaciju i bibliografsku
obradbu grade. Te djelatnosti ovise o kategoriji knjiZznice. Za-
jednicko je svojstvo jednosmjerno kretanje grade uzduz produk-
cijske linije. Osnovne prostorne jedinice (radna mjesta) biblio-
tekara, potrebne tlocrtne povrSine ~14m?2, veée su od uohica-
jenih uredskih prostora zbog priruénoga namjeStaja za biblio-
grafski pribor. U veéim knjiznicama preporu¢a se upotreba
pribora u mikroformi i decentralizacija tih pomagala do svakog
radnog mjesta opremljenog mikro€itatem. Uz radnu liniju na-
laze se prostori za prijepis, te oprema za reprodukciju. Uklju-
Cenje procesa u kompjutorski sustav mijenja produkcijsku liniju,
pa i prostornu koncepciju. Suvremeni razvoj stvaranja biblio-
te¢no-informacijskih sustava s centraliziranom obradbom uzro-
kuje smanjenja prostornih potreba i osoblja u pridruZzenim
knjiznicama. Zbog nepredvidljivih tehnoloSkih promjena u bu-
duénosti svi prostori za obradbu grade organiziraju se kao
modularni fleksibilni (totalni) prostori uredskog tipa (office
landscape) s ra$¢lanjenim sustavom individualnih i grupnih rad-
nih odjeljaka. NamjeStaj se sastoji od komponibilnih elemenata
s paravanskim pregradama (sL 49). Problem su male mogu¢-
nosti zvucne izolacije radnog mjesta.

Prostori za tehniCku obradbu grade potrebni su svakoj
knjiznici. U vecim institucijama postoje i posebne knjigovez-
nice. Rastuéi zahtjevi za reprodukcijom materijala traze odgo-
varajuce prostore za kopirnu tehniku. Afirmacija mikroformi
zahtijeva i kompletan fotografski laboratorij. Sredidnje knjiznice

Sl. 48. Automatizirani sustav (conserv-a-trieve) za pohranu i
izdavanje grade
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SI. 49. Prostor za obradu grade u Sredi$njoj knjiznici Sveucilista u Bremenu,
SR Njemacka

obavljaju i funkciju kompletne zaStite grade (preventivu, kon-
zerviranje, restauriranje), $to se obavlja u kemijskim laborato-
rijima. U vec¢im knjiznicama predvida se i tiskara, smjeStena
u blizini knjigoveznice i kolnog pristupa (radi dovoza i odvoza
papira i tiskanog materijala). Veliine prostora za spomenute
djelatnosti ovise o potrebama i procesnim tokovima.

Za smjeStaj administrativnog osoblja predvidaju se sustavi
standardnih uredskih prostora. Radna mjesta stru€nih referenata
i bibliotekara-informatora uklapaju se u prostore korisnika.

Za osoblje specijalnih odjela (multimedijska srediSta, si. 50,
srediSta za obrazovanje bibliotekara, vlastita kompjutorska sre-
dista) postoje posebno razradeni prostorni i radni uvjeti. Zbirke
grade posebne vrste Cesti su sadrzaji knjiznica. Ovi se odjeli
osnivaju ukoliko narav grade zahtijeva posebno rukovanje zbog
fizi€kih odlika ili dragocjenosti materijala.

SI. 50. Multimedijski odjel u Sredi$njoj knjiznici Sveucilista u Bremenu, SR
Njemacka

PrateCi prostori omoguéavaju stvaranje posebnih uvjeta
za odvijanje bibliote€nih djelatnosti u osnovnim dijelovima
zgrade (servisni sklop i sanitarna mreza). Takoder dopunjuju
sadrzaje knjiznice (dopunski).

Servisni sklop. U veéim knjiznicama namjenski se razlikuju
prostori za stvaranje, odrZzavanje i osiguravanje uvjeta za funkcio-
niranje zgrade. To se odvija u prostorima energetskih i ostalih
postrojenja (termotehnitke, elektrotehni¢ke, hidrotehnicke i
druge instalacije). Na opce razlike u koncipiranju tih prostora
utjeCu programske postavke (veli€ina knjiznice, klimatski uvjeti,
rasvjeta, komunikacije, opskrba energijom, protupoZarna zastita
itd.), a posebne razlike proizlaze iz prostorne organizacije
knjiznice. Za odrZzavanje zgrade i instalacijskih sustava pred-
vidaju se zasebne prostorije za osoblje i opremu, te radionice
sa spremiStima. SmjeStaj tih prostorija ovisi o programu odrza-
vanja, zonama CiS¢enja, te o odnosu prema gospodarskom
ulazu i osnovnim komunikacijama u zgradi. Velike knjiZznice

imaju posebne prostore za osiguranje zgrade (zaStite od zdrav-
stvenih, pozarnih, provalnih, teroristickih i drugih opasnosti).
Koncipiraju se prema programu i trazenom stupnju sigurnosti
u zgradi. Radi zaStite grade i ljudi od elementarnih nepogoda
i ratnih razaranja predvidaju se posebno sigurni prostori, sklo-
niSta za osobe i gradu.

Sanitarna mreza. Aktivnost osoblja i korisnika knjiZnice
zahtjeva sanitarne prostore (WC, praonice, garderobe) koji se
smjeStaju u blizini pojedinih djelatnosti, formiraju¢i mrezu sani-
tarnih CvoriSta u zgradi.

Dopunski prostori. Pojedini prostori (za izloZzbe, skupove,
osvjezenje, prehranu itd.) pojavljuju se kao komplementarni uz
bibliote¢ne funkcije. U blizini glavnog ulaza nalaze se prostori za
izlaganje grade i umjetnina (posebne dvorane, halovi). Tu su i
dvorane za skupove razli¢itih namjena (za sastanke, kompleksno
opremljene dvorane, auditoriji itd.). U ve¢im knjiznicama pred-
videna je mreza prostorija za osvjezenje i prehranu korisnika
i osoblja. Takvi su prostori smjeSteni na mjestima koja su
najmanje pogodna za biblioteCne funkcije, ali se orijentiraju na
atraktivni dio okoline zgrade.

Integracijski prostori vezivno su tkivo arhitektonskog orga-
nizma. Medusobno povezuju sve prostorno funkcionalne cjeline
u knjiznici. Oni tvore kompleksni volumen sa spletom dina-
mickih i statiCkih prostora razli¢itih oblika, koji se pretapaju i
okruzuju namjenske sklopove knjiznice. U viSekatnim zgradama
u njihovu se sastavu nalaze Cvorista i jezgre vertikalnih ko-
munikacija.

Dinamicki prostori. Osnovna im je funkcija fizicko povezi-
vanje pojedinih sklopova knjiznice, a njihove povrSine namije-
njene su kretanju osoba i prometu robe (hodnici, povezni trak-
tovi, stubiSta, okna za vertikalni promet itd.). Dinamicki prostori
svojim volumenom otkrivaju prostorne karakteristike povezi-
vanja funkcionalnih cjelina zgrade. U tu kategoriju spadaju
ulazni halovi, vestibuli, foajei i ostali volumeni, koji osim
prometa omogucuju i vizuelne dozivljaje arhitektonske kompo-
zicije unuta$njih prostora knjiznice (sL 51).

Staticki prostori. Odredeni prostori svojim volumenom, obli-
kovanjem i simbolikom mogu nadrasti osnovnu funkciju i po-
stati glavni nosioci koncepta zgrade. U povijesti to su najéesce
velike dvorane — c¢itaonice, dok je danas teZiSte sve viSe na

Sl. 51. Unutradnjost knjiznice rijetkih knjiga i rukopisa Beinecke
na Sveucilidtu Yale u New Havenu, Connecticut, SAD (Gor-
don Bunshaft, 1963)
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integracijskim prostorima. Karakterizira ih svojevrsna static-
nost jer su jezgre kompozicije. Dinamicka funkcija kretanja
tek je sastavni dio sustava viSeg reda kojim arhitekt zeli izra-
ziti razinu kulturne zadade knjiznice. Ti volumeni projektiraju
se prema kategoriji knjiznice, najéeS¢e u obliku atrijski kon-
cipiranog reprezentativnog prostora (si. 52).

SI. 52. Atrij knjiznice J. F. Kennedyja u Bostonu, Massachusetts (SAD, I. M.
Pei, 1979)

Funkcionalnost prostornog organizma knjiznice. Osnovni i
prateéi dijelovi knjiznice medusobno se proZimaju na raz-
licite nacine. Cilj je postizanje najpovoljnijih uvjeta za odvi-
janje bibliote€nih djelatnosti uz optimalno kretanje ljudi, po-
ruka, grade i drugih materijala u knjiZnici. Razlike u topolo-
Skim shemama proizlaze iz funkcionalizacije odnosa osnovnih
dijelova knjiznice s obzirom na kategoriju, veli€inu ili sim-
bolicku zadacu. Funkcionalna organizacija se temelji na odno-
sima s vanjskim prostorom, odnosima unutradnjih prostora,
sustavima veza i njihovoj prostornoj interpretaciji, generalizaciji
prostornih kvantiteta, te na odnosima prema problemima proSi-
rivanja i promjene.

Odnos prema vanjskom prostoru. Respektiranje urbanog ok-
ruzja unosi stanovita ogranicenja, ali i otvara mogucnosti pro-
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Zg‘r.zidz‘i Sl. 53. Organizacija parcele za gradnju
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Zimanja zgrade i okoliSa u cjelovito rjeSenje. PoloZajem zgrade
na parceli treba zadovoljiti medusobno iskljuCive zahtjeve kao
§to su pristupni prostor pred glavnim ulazom (dimenzija primje-
rena znacenju knjiznice), prostor gospodarskog pristupa i ulaza
grade, te prostor za buduce Sirenje knjiznice (si. 53). Orijen-
tacija zgrade utjeCe na rjeSenje odnosa prema danjoj rasvjeti
koja je u knjiznici poZeljna iz psiholoSkih razloga. Danje
svjetlo djeluje nepovoljno na gradu, a naroCito neposredno zra-
Cenje Sunca. ZaStita od Sunca pridonosi odrZanju jednolikog
osvjetljenja i mikroklime, te je zato vaZzan Kkriterij orijentacije.
U dnevnom ciklusu rada sjeverna je orijentacija idealna, a
zapadna je najnepovoljnija u nadim krajevima. Taj princip su-
gerira da su uze strane zgrade izloZene istoku i zapadu.

Organizaciji utilitarnih nekorisni¢kih prostora pogoduje
smjestaj u razinama ispod glavnog ulaza veée knjiznice (obi¢no
2 etaZe). Zgrada se moZe upustiti u teren, Sto je povoljno jer
se tako smanjuje njena visina u odnosu na pristupni prostor.
Danje svjetlo potrebno je i u najdonjim razinama. Na ravhom
terenu se te etaZe orijentiraju na opkopani pojas, preko kojega
se mostom pristupa zgradi. Na kosom terenu ulazno se procelje
uglavnom orijentira nasuprot nagibu. Pad terena od ulaznog do
straznjeg procelja omoguéava da se donje etaZze orijentiraju u
smjeru kosine.

Odnosi unutradnjih prostora. U funkcioniranju knjiznica smjer
kretanja korisnika ne smije biti ometan kretanjem biblioteCnog
materijala. Smanjenje ukupnog prometa u zgradi zahtijeva smje-
Staj najfrekventnijih prostorija Sto blize glavnom ulazu. Ko-
risnik od ulaza krece jasnim ijednostavnim putom do informa-
cijskih i radnih prostora. Ti putovi (si. 54) odreduju prostorne
odnose s obzirom na tip pristupa do grade (zatvoreni, a i h\
slobodni, c i dijelom d\ te na tip izvora bibliografskih infor-
macija (centraliziran, a; decentraliziran, b, c i d).

Sustavi veza u knjiznici. U knjiZznici se komuniciranje odvija
koridorima fizickih, mehanickih i elektrokomunikacijskih veza.
Taj redoslijed odgovara i njihovu utjecaju na arhitekturu
zgrade.

Fizicke veze ostvarene su arhitektonskim prostorima u ko-
jima se kretanje osoba i materijala odvija koristenjem ljudske
energije. Te veze omogucuju horizontalno i vertikalno kretanje
osoba, te horizontalni promet grade u kolicima kojima upravlja
osoblje. RjeSenje prometa isklju¢ivo na temelju fizickih veza
moguce je u manjim zgradama u jednoj razini (si. 55). Kad
je zgrada s viSe etaza, za vertikalno kretanje osoba moze
sluZiti stubiSte, ali prijenos grade s razine na razinu zahtijeva
mehanic¢ku vezu (dizala). Zbog toga se u veéim knjiznicama
kombiniraju fiziCke i mehaniCke veze.

Mehanicke veze ostvaruju se posebno planiranim koridorima
u kojima se kretanje osoba i materijala odvija pomocu po-
sebne tehnicke opreme. Vertikalni prijevoz osoba osigurava se
pokretnim stubiStima i dizalima kojima se mogu prevoziti i
materijali. U ve¢im knjiznicama za promet bibliote€ne grade
Cesto sluzi cjeloviti mehanicki transportni sustav (si. 56). Su-
vremene knjiznice upotrebljavaju tri tipa transporta s kontejner-
skim jedinicama u koje se ulaZe grada. To su kontejneri koji
su pokretani vertikalno (paternoster) i horizontalno (trake, si.
57), kontejneri s vlastitim elektricnim pogonom i vertikalnim
i horizontalnim vodilicama (sustav telelift, si. 58), te kontejneri
koji osim prijevoza sluze i za pohranu grade. Kontejner s
gradom sprema se u posebni pretinac visokog spremisSta, a
elektronicki se priziva na Zeljeno mjesto (sustav conserv-a-trieve).
Upotrebljavaju se i mehanicke veze za prijenos poruka (pneu-
matska posta).

Elektrokomunikacijske veze postoje u svakoj knjiznici, a
zadatak im je prijenos informacija, koje mogu biti tekstualne,
vizuelne, audiovizuelne, senzorske itd. Poznati sustavi su tele-
printer, on line elektroni¢ko racunalo s terminalima, signali-
zacija, interna televizija, teleslika, telefon, interfon, sustavi distri-
bucije zvuka, protupoZzarna i protuprovalna dojava itd. Takve
veze zahtijevaju minimalne prostore za kabele u vertikalnim
oknima, podovima ili stropovima. Zbog toga se sav odgovara-
juci fizicki i mehani¢ki promet sve viSe zamjenjuje elektroko-
munikacijskim vezama.
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Knjiznica sa srediSnjim prostorom za katalog, te Citaonicama s izdavanjem
knjiga iz zatvorenog spremista

KnjiZnica sa sredisnjim (ukupnim) katalogom i decentraliziranim bibliografsko-
-informacijskim prostorima po ¢itaonicama

Dvorana

Vracanje

Posudba

Zbirka za
odrasle

Grada

Ulaz

Kontrola

Katalog
Referentna zbirka

Prostorije osoblja

1zloZbe

Slusanje
prica

Djetja
zbirka

Sl. %% Shema knjiznice u jednoj razini
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forme, on line-terminali) u sustavu slobodnog pristupa gradi, s upotpunjenom

struénom informacijskom djelatno$éu

Veca srediSnja knjiznica s izdavanjem knjiga iz zatvorenog spremiSta i sa

slobodnim pristupom gradi. Uz sredi$nji katalog bibliografske informacije su i

decentralizirane po Citaonicama

SI. 54. Funkcionalne sheme knjiznica

SI.

56. Putovi

mehani¢kog transportnog sustava u shemi velike sredisnje
knjiznice
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SI. 57. Transport grade sustavom kontejnera na pokretnim trakama i paterno-
ster-dizalima

SI. 58. Transport grade sustavom Telelift

Trodimenzijska organizacija prostora. Trodimenzijska organi-
zacija sustava veza sklop je odnosa prema vanjskom okru-
Zenju i medusobnom proZzimanju unutraSnjih prostora. Ovim
odnosima, horizontalnim ili vertikalnim, pridruZuju se najsvrsi-
shodnija rjeSenja proizaSla iz prometnog optimiranja zgrade.
Na horizontalnoj razini lak3e je organizirati kretanje. Kontinui-
rana razina poda vazan je preduvjet fleksibilnosti prostora, a
omogucuje kretanje i osoba u invalidskim kolicima. Manje
knjiznice rjeSavaju se u jednoj razini, s razliCitim tlocrtnim
oblicima i na malim povrS§inama uz zadovoljavanje svih po-
trebnih uvjeta (rasvjeta i si).

Za velike zgrade dva su programska stava s obzirom na ho-
rizontalnu organizaciju i gabaritnu dubinu gradevine. Konven-
cionalne dubine zgrada s obostranom danjom rasvjetom uvje-
tuju gradnju paviljonskog tipa s vise medusobno spojenih ga-
barita, u kojima je horizontalni promet dominantan (si. 59).
Taj sustav ne zadovoljava kriterije adaptibilnosti, jer je flek-
sibilnost prostora u korelaciji s veli¢inom i kompaktno$éu tlo-

Future bookstack

Feet 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Scale

SI. 59. Primjer knjiznice povezanoga paviljonskog tipa (Nacionalna knjiznica
Walesa u Aberystwythu, Velika Britanija: S. K. Greenslade i C. Holden)

Sl. 60. Primjer knjiznice s kompaktnim tlocrtom u sustavu slobodnog pristupa

gradi (totalni prostor; SrediSnja knjiznica Sveucilista u Bremenu, SR Njemacka).

1 informacijski pultovi, 2 srediSnja zona regala s gradom, 3 obodna zona
radnih mjesta, 4 prostorije za referente i studijski rad
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crtne povrSine. Problem proSirivanja rjeSava se dodavanjem
novog paviljona. Zbog velike povrSine procelja i duljine ko-
munikacija taj sustav nije ekonomican (visoki troSkovi gradnje,
velika potrodnja energije). Bolja mogucnost horizontalne organi-
zacije postize se kompaktnim tlocrtom (si. 60). Taj je sustav
ekonomican i u gradnji i u odrZavanju. Mana je velikih tlo-
crtnih povrSina monotonost i nedostatak prostorne orijentacije.
Snalazenje korisnika i ambijent mogu se poboljsati atrijima
ili povidenjem nekih prostora, ali to smanjuje fleksibilnost. Ho-
rizontalna organizacija je djelotvorna sve dok prevelike udalje-
nosti ne dovedu u pitanje prednosti veza u jednoj razini.

Ogranicenost gradskih povr3ina govori u prilog vertikalnoj
organizaciji. Bibliote¢nu gradu lakSe je prevoziti vertikalno,
pa je tada i lakSe organizirati krajnje toCke mehani¢kog trans-
portnog sustava, ali je problem ovisnost kretanja ljudi o meha-
nickim vezama, kao i o sustavima protupoZarne zaStite i na-
Cinima evakuacije iz zgrade. Analize mogu pokazati racional-
nost kombiniranja horizontalne i vertikalne organizacije pro-
stora. U tom slucaju osnovno kretanje ljudi treba zadrzati na
jednoj razini (ulaznoj), gdje su smjeStene najceS¢e upotreblja-
vane informacijske funkcije. Iznad osnovne razine smjeStaju se
radne prostorije korisnika. Zatvorena spremiSta uglavnom su
u podzemnim etazama (sigurnost i ekonomicnost), pa se veliki
Sturi volumeni ne namecu okoliSu. Postoje i drugaciji primjeri
kod kojih su zatvorena spemista smjeStena u vertikalnim tornje-
vima (si. 61) ili u gornjoj zoni zgrade, iznad povrSina korisnika
(Javna knjiznica Boston, SAD).

«BgBOKUM

SI. 61. SveuciliSna knjiznica u Giessenu (SR Njemacka, arh. H. Kohler) sa
spremiStem grade u posebnom tornju

Predvidanje promjena i proSirivanja knjiZznice. Suvremeni pri-
stup planiranju predvida mogucnost adaptacija i proSirivanja
zgrade. Takav program uvjetuje fleksibilnost prostornog sustava
s odgovaraju¢im rjeSenjem konstruktivnog korpusa knjiznice.
Najvjerojatnije promjene ocekuju se u porastu tiskanog ma-
terijala (dodatna spremista), mijenjanju omjera izmedu zatvore-
nog spremista, slobodnog pristupa gradi i radnih prostorija,
promjeni u tehnologiji priziva informacija s pojavom suvre-
mene opreme, sve vecoj zamjeni fizickih veza elektrokomuni-
kacijskima, promjeni u tipu grade s potrebama dodatnog pro-
stora (videosustavi, filmovi) itd. Svim ekspanzivnim funkcijama
treba ostaviti moguénost Sirenja faznim dodavanjem prostorija
na lokaciji koja to dozvoljava (si. 62). Na sku¢enom prostoru
fleksibilnost postaje osnovna odrednica prostorne organizacije
zgrade. Potpuna fleksibilnost nije zbog velikih troSkova pro-
vedljiva u praksi. Potrebna su razumna ograni¢enja u fleksi-
bilnosti, pa se program proSirenja ograni¢uje na manje funkcija,
kao §to su spremisni prostori sa sustavom nepokretnih regala,
radni prostori korisnika, te prostori stru¢nog osoblja. Te se
namjene medusobno ne iskljuuju, pa je moguce predvidjeti
opéu adaptibilnost promjenama. Za svaku od navedenih funk-
cija u fleksibilnom prostoru treba osigurati fizikalne uvjete
(klimatizacija, rasvjeta i si.), nosivost konstrukcije, minimalnu
visinu prostora, jednostavnu pristupnost, te komfor (prilagodi-
vanje radnog ambijenta raznolikim rasporedom namjeStaja

i opreme). Osiguranjem tih uvjeta porast jedne funkcije moZe
se ostvariti na racun druge. U ograniCenom prostoru porast
jedne od komponenata mogué je samo smjeStajem druge izvan
zgrade. Neki prostori osoblja mogu se izdvojiti iz zgrade uvo-
denjem elektrokomunikacijskih veza

Sl. 62. Shema prostorne organizacije koja omogucéuje
Sirenje knjiznice

Konstrukcijsko-instalacijska interpretacija funkcionalnih po-
treba. Funkcionalno definiranje prostora knjiZznice prati kon-
struktivna definicija korpusa i osmiSljeni instalacijski sustav
zgrade. Zajednicka problematika konstrukcije i instalacija ka-
rakteristi¢na je za gradevine s fleksibilnim prostorima. Horizon-
talne konstrukcije, osim primarne funkcije, nosivosti (tabl. 4),

Tablica 4
KORISNA OPTERECENJA U BIBLIOTECI

Korisno
Dio biblioteke opterecenje
kN/m2
OSNOVNI PROSTORI
Prostori korisnika
Informacijski prostori 4,0---5,0
Radni prostori sa slobodnim
pristupom gradi 75
Citaonice (bez grade) 4,0
Prostori za pohranu grade
Spremiste s pokretljivim
regalima (compactus) 10,8-18,0
Spremiste s nepokretnim regalima 75
Prostori stru€nog osoblja 4,0
PRATECI PROSTORI
Servisni sklop (postrojenja)* 5,0
Sanitarna mreza 4,0
Dopunski prostori (dvorane) 4,5
INTEGRACIJSKI PROSTORI 4,0

*Teza postrojenja racunaju se lokalno

dozvoljavaju nesmetan razvod instalacija u podovima i medu-
stropu po cijelom tlocrtu zgrade. Vertikalni razvod instalacija
takoder je priljubljen uz konstrukciju, obi¢no u jezgrama uz
stubista, dizala i si. U seizmi¢kim podruc¢jima vertikalne jezgre
preuzimaju horizontalne sile, pa su vertikalni instalacijski ka-
nali priljubljeni uz vanjske strane konstruktivne jezgre. Protu-
pozZarni propisi zahtijevaju sigurne putove za evakuaciju, pa se
stubiSta predvidaju kao vertikalne monolitne konstruktivne jez-
gre. Studijski uvjeti za rad u zgradi ostvaruju se zajednickim
djelovanjem konstrukcije i instalacija, pa su raspored izvora i
zaStita od Sirenja buke i vibracija u konstrukcijama vazan
faktor za stvaranje radne atmosfere. Sustav klimatizacije je
strujanja i temperatura zraka).

Radi racionalnosti gradnje i fleksibilnosti upotrebe primje-
njuje se modularna organizacija prostora (osnovni je modul
polje u mrezi tlocrtnih rastemih linija kojima su sjeciSta nosivi
stupovi).
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SI. 63. Primjer svodenja razli€itih prostornih potreba na raspon zajednickog modula, a raspored regala s policama: al u zatvorenom spremistu,
a2 u prostoru slobodnog pristupa gradi, a3 u referentnoj zbirci; b raspored
pregrada uredskih prostora: bl za velike kancelarije, bi za standardne kance-

; ; larije, &8 za radne odjelke u totalnom prostoru; c raspored radnih mjesta
korisnika: cl kabine za individualni rad, c2 radni stolovi u totalnom prostoru;
d modul rastera 840 x 840 cm koji omogucuje rasporede od a do ¢

a\ Raster stupova. Svojom dimenzijom modul pomiruje sve
funkcionalne zahtjeve osnovnih dijelova knjiznice (poloZaj i
gustoéa rasporeda polica, racionalne Sirine uredskih prostora,
raspored radnih mjesta itd.). Optimalan raspon (si. 63) kriterij
je za odredivanje modula. Kriterij je za raspored polica maksi-
malna koliCina grade uz minimalne dozvoljene razmake (si. 64).
a2 Modul je viSekratnik osnog razmaka. Prostori stru¢nog osoblja
podvrgavaju se rasteru osnovnih radnih jedinica (kancelarije
ili paravanski odjeljci). Veéi modul omoguéuje vise kombina-
cija. U prostorima korisnika raspored radnih mjesta odreduje
raster stupova, oblikovanje stropa i modularni razmjestaj
rasvjete.
a3 Vecina suvremenih knjiznica planirana je u kvadraticnom
280 rasteru, Sto omogucuje postavu polica u oba smjera, pri €emu
je teSko posti¢i jednakost rasvjete. Zbog fleksibilnosti u raz-
maku polica preporuca se postavljanje rasvjetnih traka oko-
mito na smjer polica. KvadratiCan raster pretpostavlja kva-
drati¢ne ili kruzne stupove (u Sirini regala do 60 cm), da ne

bi
Razmak osi polica x u cm
420
Broj podjela u modulu
Modul
Broj svezaka
cm po m2 tlocrta

bi 1 / 1 / 720 x 720 180 144 120 250
750 x 750 187 150 125 240

780 x 780 195 156 130 —231

280 810 x 810 202,5 162 135 —222

I‘ZQ‘ >60 30, 840 x 840 210 168 140 -206

SI. 64. Osni razmak regala s policama s obzirom na prostorni modul

b3 - (| D ] ometaju prostor izmedu polica. Postoje primjeri prerastanja

modularnog rastera stupova. Povecanjem raspona uz odgova-

210 raju¢u organizaciju vertikalnih jezgri izbjegnuto je uobicajeno

nizanje stupova u prostoru (javne Kknjiznice, u Bostonu i

Houstonu, SAD). Iznimno je moguce planirati zgradu potpuno

K J pVvpVv J p J p JJ bez stupova u unutradnjosti (Centre G. Pompidou u Parizu,

cl raspon ~25 m). Takva je gradnja neekonomicna za viSekatna

CLDe opterecenja knjiznice, dok se za prizemne zgrade mogu upo-
trijebiti Stapaste ili svodne krovne konstrukcije.

Raster instalacija. Instalacije moraju u odredenom modular-

nom polju zadovoljiti fleksibilnost svake od programiranih funk-
OO OO cija triju osnovnih dijelova knjiZznice. Rasvjeta mora zadovoljiti
c2 propisano osvjetljenje na najdonjoj polici najuzeg prolaza. Raster
0o oo mjesta dobave i odsisa klimatiziranog zraka koncipiran je tako
280 da se i najmanje kancelarije ili kabine mogu u njega sustavno
uklopiti. Podni ili stropni razvod uti¢nica elektrike, terminalskih
veza i telefona podvrgnut je radnim mjestima. ProtupoZarna
instalacija omogucuje vodeni mlaz u prolazu izmedu polica.
Potpuno zadovoljavanje principa fleksibilnosti veoma je skupo,
pa se ostavljaju potrebni prostori u konstrukcijama da se
instalacije mogu ugraditi i naknadno u skladu s povecanjem

potreba.

Arhitektura knjiznica. Oblik prostornog organizma knjiznice
mora biti rezultat opée harmonije elemenata arhitektonske kom-
pozicije. Zajedno s ostalim zgradama javnih funkcija, knjiZznica
je kroz povijest arhitektonski tretirana na poseban nafin. Una-
to¢ promjeni stilskih karakteristika, neke su osnovne kompo-
zicijske i izrazajne odlike stalno prisutne, te su nazo¢ne i danas.
Naklonjenost monumentalnosti proporcija oblikovno je prisutna
u korpusu koncentrirane mase, definirane teSkim ritmom izmjene
formalnih elemenata, uz snazno suCeljavanje punih ploha i

_Ef (y otvora impresivnih dimenzija (si. 65). Uz klasi¢énu ortogonalnu
0 kompozicijsku simetriju pojavljuju se primjeri prostome organi-

zacije s dijagonalnom osi (si. 66). Reprezentativna prostornost
unutradnjosti naglaSena zenitalnim osvjetljenjem prisutna je u

168

840
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SI. 65. Nova zgrada Javne knjiznice u Bostonu, Massachusetts (SAD; Philip
Johnson, 1967—1971)
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SI. 66. Tlocrt Cetvrtog kata SrediSnje javne knjiznice u Houstonu, Texas (SAD)

osnovnim dijelovima, Citaonicama (si. 67), a najceS¢e u mrezi
integracijskih prostora knjiznice, s atrijem kao sredistem kom-
pozicije (si. 68 i 69). Neki suvremeni primjeri takve arhitek-
tonske organizacije mijenjaju tradicionalni pojam atrija kao sre-
diSnjeg prostora i smjeStaju ga na perimetar, gdje uz rasvjetu

Sl. 67. KnjiZznica fakulteta pravnih znanosti u Oxfordu, Engleska (Leslie Martin
i Colin St John Wilson, 1964)

Sl. 69. Metropolitanska knjiznica u Torontu, Ontario (Kanada; Raymond
Moriyama, 1975—1977)

(sl. 70) poprima i funkciju reprezentativnog tranzicijskog pro-
stora prema urbanom okruZju (sl. 52 i 71). Karakteristicna je
i teZnja povezivanja viSekatnih unutradnjih prostora, koja se
Cesto ostvaruje terasastim uzmicanjem gornjih katova, Sto obli-
kovno slijedi nizom sustava kosih pokrovnih ploha koje mogu
biti i transparentne (sl. 72).

Sl. 68. Perspektivni presjek knjiznice za medicinska istraZivanja u Bostonu, Massachusetts (SAD; Hugh Stubbins, 1964)
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Sl. 71. Tlocrt razine 3 (osnovnog korpusa) nove zgrade Nacionalne i sveucilisne
biblioteke u Zagrebu (M. Hrzi¢, Z. Krznari¢, D. Mance, V. Neidnardt, 1978—81;
projekt). Odjel sa slobodnim pristupom gradi; 1 regali s gradom, 2 radna mjesta,
) informacijski pult, 4 prostorije za stru¢ne referente, 5 kabina za individualni
rad, 6 prostorija za skupni rad, 7 odmoriste, 8 zratni prostor glavnog atrija,
9 zracni prostor internog atrija, 10 obris krova lateralnog atrija, 11 obris
krova lateralnog korpusa

U osnovnom korpusu po razinama smjesteni su jo$ sljede¢i sadrzaji: zatvo-
rena spremista (-2, -1); zbirka rijetkih knjiga, rukopisa i metropolitana (-1);
ulazni hal, informacijski centar (0); edukacijski centar (mezanin), odjeli s otvo-
renim pristupom gradi (1,2,3,4) restoran drustvene prehrane (5) i tehnicki
prostori (5,6).

Nizi, lateralni korpus s tlocrtom u obliku slova L smjeSten je zapadno i
juzno. Od osnovnog korpusa odjeljenje lateralnim atrijem. Po razinama raspo-
redeni su sljedeéi glavni sklopovi: audiovizualni centar, tehnicki prostori, tiskara,
knjigoveznica, skloniste (-2); hal kolnog ulaza, elektronska obradba podataka,
repro-odsjek, laboratorij za restauraciju grade, prijam, otprema i obradba bi-
bliote¢ne grade (-2); ulazni hal s prate¢im dvoranama, administracija, dvorane
muzicke zbirke (0); dvorana za skupove, graficka zbirka, zbirka plakata, zbirka
geografskih karata i muzi¢ka zbirka (mezanin); tehni¢ki prostori (1,2). U nepo-
srednom okoliSu izvan zgrade, ispod glavnih pjesackih prilaznih ploha smjesteni
su: kolni ulaz, parkiralista, garaZe, sklonista, gospodarski pristup, kolni ulaz

bibliote€ne grade i tehnicki prostori s energetskim blokom

0
1

modul 84

16,8

252 m
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3. 70. Knjiznica fakulteta povijesnih znanosti sveugilita u Cambridgeu, En-
gleska (J. Stirling, 1968)
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SI. 73. Tlocrt tipinog kata Sveutilisne knjiznice u Edinburghu, Skotska (Spence,
Glover & Ferguson, 1964)

Nove tehnicke moguénosti suvremenog graditeljstva donose
raznolike moguénosti pristupa prostornoj organizaciji i obliko-
vanju knjiznice. S jedne strane prisutne su forme strogo uti-

SI. 74. Tlocrt drugog kata Drzavne knjiznice (Preussicher Kulturbesitz) u za-
padnom Berlinu (Hans Scharoun, 1967— 1978)

SlI. 72. Presjek Politehnic¢ke knjiznice u Portsmouthu, Engleska (Ahrends, Burton
& Koralek, 1971)
litarne i konstrukcijske racionalnosti ostvarene univalentnim su-
stavom modularnih polja, koje uglavnom rezultiraju elementar-
nim arhitektonskim oblicima (si. 73). Drugi pristupi teze oslo-
badanju od krutih shema organizacije i naginju ras¢lanjenim
kompozicijama s bogatim stereometrijskim oblikovanjem koje
se temelji na osebujnom preplitanju prostora kombinacijom niza
ortogonalnih sustava razliitih smjerova (si. 74), na sustavnoj
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SI. 75. Tlocrt Narodne i univerzitetske biblioteke u Pristini (Andrija Mutnjakovi¢,
1972—1981). 1 hal, 2 ekspedit, 3 velika ¢itaonica, 4 mala €itaonica, 5 katalozi,
6 velika dvorana, 7 mala dvorana, 8 izlozbena dvorana, 9 uprava i administracija

Sl. 77. Knjiznica koledza u Aurori, New York (SAD; Skidmore, Owings &
Merrill, 1967), tlocrt drugog kata

| 600

strukturaciji ortogonalnih polja razli¢itih veli¢ina (si. 75), na
kombinaciji ortogonalnih formi u kontrastu s naglasenim radi-
jalnim oblikovanjem skupnih prostora (si. 76), na geometrijskoj
strukturaciji polja iz ortogonalne i dijagonalne matrice (si. 77),
na rasternom sustavu linija koje se sijeku pod kutom od 60°
i kojemu je elementarni produkt istostrani¢an trokut (si. 78),
na prostornom prozimanju elementarnih oblika kvadrata, tro-

$i. 78. Tlocrtna shema Sveucilisne knjiznice u Torontu, Ontario
(Kanada; Mathers & Haldenby, 1968—1973). 1 znanstveno-
istrazivacka knjiznica J. P. Roberts, 2 knjiznica rijetkih knjiga L .

T. Fisher, 3 fakultet bibliote&nih znanosti . 79. Tlocrt knjiznice J. F. Kennedyja u Bostonu, Massachusetts (SAD)
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kuta i kruga (si. 79) itd. Neki pristupi temelje se na podre-
divanju prostorne organizacije formalistickoj maniri oblikovanja
konstruktivnih elemenata (si. 80). Pojavljuju se takoder i razli-
Citi oblici linearnih kompozicija, gdje su prostori knjiznice orga-
nizirani duz apstraktne, pravocrtne ili zakrivljene osi (si. 81).

Sl. 80. Prefekturalna knjiznica u Oiti, Japan (Arata Isozaki, 1962— 1966)

Oblikovni izraz mozZe proizaci iz koncepcije tzv. visoke tehno-
logije, tj. supremacije suvremenih gradevnih materijala, kon-
strukcijai osobito instalacija, Sto tradicionalno nevidljivu utrobu
zgrade pokazuje i uznosi na razinu glavnog estetskog faktora,
kao §to je to u Centru Pompidou u Parizu. U povijesno vri-
jednim i definiranim urbanim prostorima karakteristicna je

Sl. 82. Presjek i tlocrt donjeg kata knjiznice (Undergraduate Library) Sveuci-
lista Illinnoisa u Urbani (SAD; Richardson, Severns, Scheeler & Ass. i Clarc,
Altay & Ass.; 1969)

teZnja potpunog oCuvanja okoliSa, pri kojoj je zgrada gotovo
potpuno uronjena u teren, dakle nevidljiva i bez odnosa s
okolisem (si. 82).

SI. 81. Sredi$nja knjiznica Kitakyushuu, Japan (Arata lIsozaki, 1973—75) (po-
stavljanje pretfabriciranih panela)

Pluralizam pristupa opca je pojava u suvremenoj arhitek-
turi. Kod knjiZznica je osobito izrazen zbog razli€itih kategorija
tih institucija, te zbog specificnosti svake od takvih gradevina.
Smisao se pluralizma proSiruje uklju¢ivanjem posebnosti koje
proizlaze iz poloZaja bibliote€no-informativne djelatnosti u dru-
Stvenoj zajednici, zajedno s njenim kulturnim osobitostima.

LIT.: A. Masson, P. Salvan, Les Bibliothéques. Presses Universitaires
de France, Paris 1961. — A. Thompson, Library buildings of Britain and
Europe. Butterworths, London 1963. — K. D. Metcalf, Planning academic
and research library buildings, McGraw-Hill, New York 1965. — 5. G.
Berriman, K. C. Harrison, British public library buildings. Andre Deutsch,
London 1966. — F. Wild, Bibliotheken fiur Lehre und Forschung, Entwurf
und Plannung 2. Georg D. W. Calwey, Minchen 1969. — M. Brawne,
Libraries: architecture andequipment. Praeger Publishers, New York 1970.
— J. M. Orr, Designing library buildings for activity. Andre Deutsch/A
Grafton Book, London 1975. — N. Pevsner, A History of building types.
Thames and Hudson, London 1976. — A. Hessel, Povijest knjiznica, pregled
od njihovih pocCetaka do danasnjih dana. Hrvatsko bibliotekarsko drustvo,
Zagreb 1977. — G. Thompson, Planning and design of library buildings. The
Archicterural Press, London 1978. — A. Cohen, E. Cohen, Designing and
space planing for libraries (a behavioral guide). R. R. Bowker Co., New
York 1979.

V. Neidhardt

KAZALISTE

KazaliSte je otkrivena ili natkrivena gradevina za izvodenje
scenskih i muzi¢ko-scenskih priredaba. KazaliSte se sastoji od
prostora za publiku (gledaliste), za pripremu i za izvodenje
(pozornica). Odnos izmedu gledali$ta i pozornice uvjetuju audio-
vizuelni zahtjevi (dobro vidjeti i Cuti).

Pri projektiranju kazalista potrebno je poznavati razvoj kazalista, pogotovo
one ideoloske, arhitektonske i tehnoloSke utjecaje koji su ostavili tragove na
arhitektonske oblike (si. 1 do 4).

Kreta. Kazalidte u Knososu (minojska kultura, drugo tisu¢ljece pr. n. e)
sastoji se od pravokutne povrSine i paralelno postavljenih tribina sa sjedi-
Stima, Sto predstavlja linearno suprotstavljanje pozornice i gledalista. lako nema
podataka o scenskim priredbama koji bi rastumacili upotrebu takva prostora,
takav je raspored zanimljiv zbog slicnosti sa suvremenim panoramskim Kka-
zalistem.

Greka. Poceci grékog kazalista javljaju se u <-VI st, a u <-1V st. ve¢
postoji razvijena gradnja kazalista. U klasi¢noj Grékoj gradenje kazaliSta dostize
visoki domet; arhitektonska prostorna organizacija omogucéuje izvanredne
audiovizuelne uvjete; ostvaren je neposredni kontakt gledalaca i izvodaca te
medusobni kontakt gledalaca; kazaliste je masovno kao izraz zajednickih
interesa sudionika.

Prostorni oblici iz kojih je nastalo gréko kazaliste bili su namijenjeni
religioznim obredima. Oko izravnane povrsine, najprije trapeznog (si. 1b), a
poslije kruznog oblika (si. 1 c), orhestre (gré. bQir\axga. orehestra prostor za ples
i pjesmu), nastupala je povorka u Dionizijevim kultnim obredima. Usred
orhestre nalazio se Zrtvenik za prinoSenje Zrtava. Thespis (reZiser) reformirao
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Primitivno kazaliste Gréko arhaiéno ka- Greko Kklasi€no kaza- Helenisticko kazalis- Gréko-rimski odeon Rimsko kazalite
zaliste (ikria) liste  (-«-400—350. te («-350—300. god.)(*-200.god.) (<-100—50. god.)
god.)

SI. 1 Klasi€na kazalista 1 glediSte, 2 orhestra, 3 pozornica

Kazaliste monoku- P_ozornica S vié_est(u— Sekspirsko kazaliste Velika dvorana
lgr:rfiopeg.ssggimig«g' lglrriTl](azoﬁripliecT\(/'lr':ran- (1596) (Grande salla, Barokno kazaliste s Kazaliste XIX sto-
: m u " 1550— 1650) gledalistem u obliku lieéa s gledalistem u
tro Olimpico u Vi K f ¢ .
cenci, (1580) potkove, proscenijem obliku ) potkove__ is
' i iluzionistickom po- pozornicom odijelje-
Sl. 2. Kazaliste kasne renesanse (1550— 1650). 1 gledaliste, 2 orhestra, 3 pozornica zornicom nom od gledalista

SI. 3. Kazalista baroka i neobaroka. 1 gledaliste,
2 orhestra, 3 pozornica

Kazaliste s gledalis- Kazaliste s istaknu- Kazaliste arenskog
tem trapeznog oblika tim proscenijem ok- tipa s pozornicom u
bez loza ruzenim  polukruz- sredini

nim gledalistem
SI. 4. Suvremena kazaliSta. 1 gledaliste, 2 orhestra, 3 pozornica

je ritualne obrede podijelivsi sudionike na gledaoce, kor i korovodu, koji su
imali posebne uloge. To je pocetak prijelaza ritualnog obreda u dramaturski
sustav, pa se prostor podijelio na prostor za izvodaCe i prostor za gledaoce.
S razvojem gréke dramaturgije razvija se oblik kazaliSta koje se sastoji od
tri elementa: orhestre (pozornice), amfiteatra (gré. ’apgiieatpov amfitheatron
gledaliste) i skene (gré. oknvii skene pokriveno mjesto, prostor za glumce).

Polukruzni koncentri€ni redovi sjedala, uzdignuti jedni nad drugim, tvore
amfiteatar koji je graden na padinama terena (si. 5 i 6)). Takvo gledaliste
osigurava najpovoljnije audiovizuelne uvjete prema scenskom prostoru i scen-
skom zbivanju. Takvom organizacijom prostora gréko je kazaliSte mjesto za-
jednickog interesa pogodno za gledaoce i izvodace.

Skene zatvara prostor kazaliSta prema okolisu. Na prvom katu skene
nalaze se vrata i loda za nastup glumaca, a straznji dio sluzi za garderobu
i spremista.

Za takvo je kazaliSte trebalo pomno odabrati teren, a arhitektonsko
rjeSenje trebalo je prilagoditi topografskim i pejzaznim uvjetima.

U daljem razvoju razgradio se scenski prostor na orhestru polukruzna
oblika, i na poviSeni prostor iza orhestre logeion (gré. AoyeTov logeion mjesto
odakle se govori, si. 5).

Na temelju takva tipoloskog uzorka grade se mnoga kazalista, koja se
razlikuju u pojedinostima i veli¢ini. Gréka kazalista imaju izvanredna audio-

Sl. 6. Tlocrt kazalista u Epidauru

N i SIl. 7. Prvo stalno kazalite u Rimu (<-55. god.); kazaliste i hram bozZice
SI. 5. Kazaliste u Epidauru Venere
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Sl. 8. Rimsko kazaliste u Orangeu, juzna Francuska (I st.)

vizuelna svojstva za masovno kazaliste, pa se grade i za vise od deset tisuca
gledalaca. Da bi se poboljSala akustika, na orhestru i logeion postavljale su
se amfore kao pojacala.

Za scensko-muzicke priredbe (pjevanje, ples) gradi se odeon (gré. ¢pSt] ode
pjevanje) na ravnom tlu u blizini agore ili terma (si. 1€). On je zadrzao
amfiteatar, dio orhestre, logeion i paraskenija (gré. naQctoxrivict paraskenia
prostori do skene) u zatvorenom obliku. Ponekad je postojao i platneni pokrov
nategnut na uzad. Takva organizacija prostora djelovala je na oblikovanje
rimskog kazalista.

Rim. Razvoj rimskog kazalista kretao se od provizornih drvenih podija
do kazaliSnih gradevina od opeke i kamena.

Poviseni podij cd drva gradio seirusio prema potrebi kao scenski prostor oko
kojeg su stajali gledaoci. Svremenom se pozornica zatvara straznjim zastorom
ili paravanom. S bo¢nih strana postavljate su se stepenice za nastup glumaca,
a paravani ili zastori zatvarali su pozornicu. S kasnijim razvojem oko pozornice
se postavljaju stolice i naslonjaci za odliCnike.

SI. 9. Tlocrt kazalista Teatro Olimpico u Vincenzi (A. Palladio,
1580)

Sl. 10. Pogled na pozornicu kazalista Teatro Olimpico u Vicenzi (V. Sca-
mozzi, 1584)

Rimsko kazaliSte gradilo se kao samostalna zgrada na ravnom tlu s amfi-
teatrom na svodovima i zatvorena polukruznim zidom. lzmedu amfiteatra
i scene ostao je i dio orhestre, kao naslijede grtkog kazalista, ali bez ikakve
namjene. Poviseni scenski prostor ostatak je drvenog podija starijeg kazaliSta
kojemu su dimenzije i materijali prilagodeni prostornim uvjetima. Scenski prostor

TE IX, 7

zatvoren je bogato dekoriranim zidom (frons scaenae) sa tri otvora koji su
sluzili za nastup glumaca. Neka kazalita imala su zid u visini dvaju katova
a neka su bila natkrivena platnenim pokrovom zavjeSenim na konopcima.

Prvo stalno rimsko kazaliste izgradeno je <-55. god ine (si. 7). Sluzilo je i kao
kazaliste i kao hram boZzice Venere. Drugo stalno kazaliste u Rimu (Theatrum
Marcelli) dovrSeno je za vrijeme cara Oktavijana (<-13. god). Poslije je u ostalim
dijelovima Rimskog Carstva izgradeno mnogo kazalista (si. 8). Kod nas su
otkriveni ostaci kazaliSta u Stobiju (Makedonija), Saloni (Solin), Epidaurusu
(Cavtat), Naroni (Sv. Vid kod Metkoviéa), Aequum (Citluk kod Sinja), te
amfiteatar u Puli.

Prostorno odvajanje gledalista od scenskog prostora karakteristika je rim-
skog kazalista. Time se gubi naposredni kontakt gledalaca i izvodaca, $to je
bilo ostvareno u grékom kazalista

Rimsko kazaliste tipoloski pripada akademskom kazali$tu u kojemu se vise
njeguje forma nego sadrZaj.

U Rimu su postojala dva tipa audiovizuelnih manifestacija: ludi scaenici,
zabavno kazaliste (hedonisticko shvacanje scenske umjetnosti) i circenses, spekta-
kularne borbe gladijatora, robova i Zivotinja.

Srednji vijek. U toku propadanja Rimskog Carstva u Evropi prevladava
nova religija, nastaju novi druStveni i politicki odnosi. Pocinju se prikazivati
misticna prikazanja i liturgijske drame. Za takve priredbe nisu se gradila
kazalista. Na trgovima pred katedralama podizu se jednostavne privremene
platforme natkrivene baldahinima. Osim jednostavnih platforma, podizale su se
pozornice u obliku kutija sa tri podesta, od kojih gornji predstavlja nebo,
srednji zemlju, a donji pakao. Ponekad pozornice smjeStene na kolima prate
religiozne procesije. U isto vrijeme u dvoristima feudalnih dvorova prikazuju
se predstave s povijesnom tematikom. Pozornice su jednostavne platforme, a
gledaoci su na balkonima i galerijama.

Sl. 11. Gledaliste kazalista Teatro Olimpico u Vicenzi

Renesansa. U doba renesanse usporedno s otkricem klasi€nih drama
otkriva se vrijednost grcke i rimske arhitekture. Otkrivaju se zakonitosti optike,
a perspektiva osvaja scenski prostor. Renesansa se posluZila rimskom kon-
cepcijom uz neke transformacije koje su bile uvjetovane novim scenskim
zahtjevima. Teatro Olimpico u Vincenzi (graditelj A Palladio, otvoren 1580.
god) ima orhestru u obliku polukruga (potkove; si. 9), koja ¢e se u daljem
razvoju pretvoriti u prostor partera. Pozornica je uzdignuta i zavrSava pro-
Celjem renesansne palace (frons scaenae, sL 10), $to je preuzeto od rimskog
kazalista. 1za otvora renesansne palate V. Scamozzi je dodao (1585) perspektivne
prikaze ulica (sL 11), $to je prototip iluzionistickog kazalista. Takvo stvaranje
perspektivnih iluzija, medutim, osniva se na monookulamoj viziji, a ne odgo-
vara stvarnoj binokularnoj viziji

U takvu kazaliStu kulise su bile suvisne, jer su bogato proCelje i perspek-
tivni prikaz zadovoljavali scensko-prostorne zahtjeve.

Otvorene su dobre vizure, ali za malo gledalaca U renesansi se gledaliSte
odvaja od scenskog prostora i time se gubi jedinstvo grékog kazalista. To se
pogotovu pojavljuje u velikim kazaliStima gdje se s povecanjem dimenzija pove-
¢ava broj sjedala u gledalistu, pa se gubi prostorna cjelovitost.

Kazaliste Farnese u Parmi (graditelj G. B. Aleotti, 1618) predstavlja
prekretnicu u arhitekturi kazaliSta. Tri scenska otvora Palladijeva kazalista
reduciraju se na jedan (bocca del palcoscenico) s dubokom dvostrukom
scenom (si. 12). To je prvi korak prema pozornici u obliku Carobne Kkutije
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SI. 12. Kazaliste Teatro Farnese u Parmi (G. Aleotti, 1618); tlocrt i gledaliSte

(si. 13) koji se zadrzao do danas. Kazaliste Farnese ima stepenasto gleda-
liste u obliku izduzene potkove oko koje su dva kata galerija kao zametak
buduéih loZa. Orhestra gubi svoje znacenje i sluzi kao pristup u gledaliste.
Za mnoga mjesta u gledalistu nisu ispunjeni i vizuelni i akusticki uvjeti, pa se
izgubio neposredni kontakt izmedu glumaca i gledalaca. Takvo kazaliste
preteca je baroknih kazalista i opernih kuéa.

U to doba pojavljuju se putujua kazalista koja su preuzela elemente
puckog rimskog kazalista (comedia delFarte). Pozornica je na uzdignutoj plat-
formi (si. 14) sa straznjim zastorom kao obiljeZjem mjesta radnje.

Sl. 13. Pozornica u obliku ¢arobne kutije

Sl. 14. Pozornica na platformi s kotatima

EHzabetinsko kazali$te razvilo se od putuju¢ih glumackih druZina koje su
igrale na platformama u dvoristima ili krémama. Prvo elizabetinsko kazaliste
sagradeno je 1576. god. (J. Burbage) nazvano jednostavno The Theatre. Ka-
zaliSte The Swan (1596, si. 15) sastoji se od kruznog dvorista zatvorenog sa
tri kata loZa, a u dvoriStu, osim prostora za gledaoce, smjestena je platforma

SI. 15. The Swan Theatre (London, 1596); tlocrt i
pozornica s dijelom loZa

Sl. 16. Shakespeareovo kazaliSte
u Londonu; presjek i tlocrt
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(pozornica) na niskim stupovima. Dvoja vrata u straznjem zidu pozornice
sluze za nastup glumaca. Nad dijelom pozornice nalazi se loda za smjestaj
muzicara, glumaca, a ponekad i gledalaca. lznad lode bila je kula sa dva
otvora za najavljivanje pocetka predstave i mjesta radnje. U elizabetinskom
kazalistu postignut je neposredni kontakt glumaca i gledalista (si. 16).

Barok. Krajem XVII st. rada se opera. Za prikazivanje opere grade se
posebne zgrade, jer je radnja trazila promjenljivost na pozornici pomocu kulisa.
Zbog toga pozornica postaje sve veca i dublja, razvijaju se i mnogi novi
uredaji za dizanje i spustanje scenografskih elemenata. Muzi€ari su smjesteni
u udub ljenju izmedu gledalista i pozornice, pa je izgubljena neposredna veza
izmedu izvodaca i gledalaca. GledaliSte ima tlocrt u obliku potkove s parterom
i nekoliko katova loZza. Gledaliste se sve viSe gradi u visinu, $to odgovara vi-
zuelnim i akusti¢kim zahtjevima. Brza promjena kulisa na pozornici uvjeto-
vala je postavu scenskog zastora i podjelu radnje na cinove. Svijeénjaci i
baklje osvjetljavali su gledaliSte i pozornicu. Za vrijeme odmora, medu ¢iiiovima,
gledaoci su prelazili u predvorja i salone, pa su te prostorije dobile na zna-
Cenju, Sto je odgovaralo duhu vremena i dru$tvenim odnosima.

Doba baroka moze se nazvati dobom gradnje kazaliSta, jer su tada izgra-
dena mnoga kazaliSta koja i danas postoje. Medu njima su najvaznija: Ka-
zaliste u palaci Barberini (Rim, 1633), Teatro Tordinona (graditelj C. Fontana,
1634—1714), Opera u Miinchenu (graditelj F. Santurini, 1654), Opera u BeCu
(graditelj L. Burnacini, 1652, si. 17), Residenztheater u Miinchenu (graditelj
F. Cuvillies, 1750—1753), Dvorska opera u Dresdenu (graditelj D. Popelmann,
1718), Kazaliste San Carlo u Napulju (graditelj G. A. Medrano, 1737), Nuovo
teatro regio (graditelj B. Alfieri, 1740), Teatro comunale u Bologni (graditelj
A Bibiena. 1756), Opera u Versaillesu (graditelj J. A Gabriel, 1767).Teatro
alla Scala u Milanu (graditelj G. Piermarini, 1776, si 18). Ermitazni teater

Sl. 17. Opera u Betu (L Burnacini, 1652)

Sl. 18. Teatro alla Scala u Milanu (G. Piermarini, 1776); tlocrt i interijer
(suvremeni crtez)

SI. 19. Kazaliste u Hvaru (1612)

u sklopu Zimske palate u Petrogradu (graditelj G. Quarenghi, 1787). Iz toga
doba je i kazaliSte u Hvaru (1612, si. 19).

Talijanski graditelji, scenografi i slikari iz obitelji Bibiena kroz nekoliko
su generacija u 17. i 18. stolje¢u izgradili mnoga kazalista u Italiji i Srednjoj
Evropi i svojim su djelovanjem kao scenografi i teoreti¢ari pridonijeli stvaranju
baroknog teatra.

U smislu arhitektonske organizacije nisu postojale veée moguénosti vari-
jacija pri projektiranju baroknih kazalista, ali se ipak pojavljuju studije
drukgijih tipova kazalista. J. Furttenbach (1650) predloZio je kazaliste sa Cetiri
pozornice i srediSnjim gledalitem (si. 20). N. Cochim (1776) projektira kazaliste
s eliptiCkim gledalistem i pozornicom podijeljenom u tri dijela. Takve ideje
mogu se smatrati preteCama simultanih kazaliSta koja se pojavljuju u XX st.

SI. 20. Projekt kazaliSta sa Cetiri pozornice (J. Furttenbach, 1650): tlocrt i presjek

XIX stolje¢e. Arhitektonska organizacija kazalista XIX stolje¢a nastavak je
baroknog kazalista. Promijenili su se prostori za posjetioce izvan gledalista i
za izvodace izvan pozornice, a pozornica dobiva nove uredaje i dodatne pro-
store. PovrSine predvorja, hodnika i salona postaju sve veée. Tipian je
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primjer PariSka opera (graditelj Ch. Garnier, 1861—1875) u kojoj su pozornica
i gledaliSte manji dio obujma Citave zgrade (si. 21). U operi Metropolitan u New
Yorku (graditelj J. C. Cady, 1883) prva je pozornica na liftu, a u Residenz-
theatru u Miinchenu ugraduje se prva okretna pozornica (1896). U isto vrijeme
u Berlinskoj operi upotrebljava se posmitna scena. Upotrebom rasvjetnog
plina i elektrike omoguceni su bolji scenski efekti.

XIX stoljee moze se nazvati razdobljem velikih kazalisnih zgrada namije-
njenih operi. U Bayreuthu gradi se (1872— 1876, graditelj A. Kranich i O.
Bruckwald) Wagnerovo kazaliste (Richard Wagner-Festspielhaus) za izvodenje
njegovih opera (si. 22). Da bi se ostvarila bolja veza izmedu izvodaca i gleda-
laca, orkestar je prekriven dijelom pozornice (proscenijem). U amfiteatralnom
gledali$tu trapeznog tlocrta nema loZa. Pozornica je zatvorena trima stijenama
radi akusti¢nosti i vizuelnosti, dok je Cetvrta strana otvorena prema publici.
Nema u dubinu postavljenih kulisa. Dekoracije su svedene na minimum da ne
bi optereivale prostor i mastu gledalaca. Time je utemeljeno kazaliSte tipa
arene.

Mane i prednosti amfiteatralnog kazaliSta s obzirom na audiovizuelne
odnose dovele su do novih zamisli. K. F. Schinkel zamislja kazaliste zasno-

(Ch.
tlocrt

SI. 23. Projekt kazalista Reform Theater (A. Streit); tlocrt

Sl. 22. Richard Wagner-Festspielhaus u Bayreuthu
(A Kranich i O. Bruckwald, 1872— 1876); uzduzni
presjek i tlocrt

cJ
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Sl. 24. Kazaliste u Varazdinu (H. Helmer, 1870— 1873); po-
pre¢ni presjek i tlocrt

vano na antickim uzorcima kojima dodaje scenske prostore iluzionisti¢kog
kazalista. Gledaliste je mjeSavina amfiteatra i loZa. Na tim temeljima projektirao
je G. Semper tri kazaliSta za izvedbu Wagnerovih muzi¢kih drama. Te ino-
vacije utrle su put koncepcijama XX stolje¢a kad se napuSta barokni sustav
kazalista, ali se zadrzava scenski prostor iluzionistickog kazalista s poboljsa-
njem opti¢kih i akustickih svojstava. Sli€ne koncepcije ostvarene su i prije
(npr. projekt A. Streita za Reform-Theater, si. 23).

Uz mnoge reforme krajem XIX st. jo§ uvijek se grade kazalista u pseudo-
baroknom stilu. Najvazniji su njihovi graditelji F. Fellner i H. Helmer, koji
su izgradili vise od pedeset kazalista i koncertnih dvorana u srednjoj i isto¢noj
Evropi u razdoblju 1870—1914. U nas su tada izgradena kazaliSta u Varazdinu
(1870—1873, si. 24), u Rijeci (1883—1885) i u Zagrebu (1894— 1895, si. 25).

Rijecko i zagrebacko kazaliSte gradeni su prema vatrogasnim propisima
koji  zahtijevaju vatrobrani i Zeljezni zastor izmedu pozornice igleda-
lista. To je promijenilo arhitekturu kazaliSta stvaranjem dviju krovnih kon-
strukcija.

Mnoga kazalista gradena u XIX st. danas se uspjesno adaptiraju u gra-
devinskom i tehnoloSkom smislu, a da se ne naruSava osnovna arhitektonska
koncepcija (si. 26).

POLIVALENTNI PROGRAM
POLIVALENTNI PROSTORI
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SI. 25. Hrvatsko narodno kazaliste u Zagrebu
1894—1895); presjek i tlocrti partera

(F. Fellner i
razine sludanja

SI. 26. ldejni projekt Hrvatskog narodnog kazalita u Splitu za polivalentni program (B RaSica, 1979)

H: Helmer,
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Suvremeno kazaliste. Tehnicki napredak za druStvene i poli-
ticke promjene, te novi smjerovi u estetici snazno su utjecali na
razvoj scenske umjetnosti, pa i na arhitekturu kazalista. Po-
Cetkom XX st. pojavljuje se film koji se naglo S§iri i postaje
suparnik kazalista, pa kazaliste mora ponovno osvajati gledaoce.
Jedna od prvih reakcija, pogotovu u SAD i Njemackoj, osni-
vala se na krivom uvjerenju da je dovoljno postojeci scenski
prostor opremiti novom scenskom mehanizacijom, kulise za-
mijeniti trodimenzijskim dekorom i uvesti novi sustav elektricne
rasvjete. Tada scenska rasvjeta postaje glavni Cinilac vizuelnog
dijela predstave. U to doba pojavili su se i novi sustavi scenske
mehanizacije: pomicni dijelovi pozornice koji se mogu podizati
i spuStati stvarajuci tako razliCite razine pozornice, reSetka u
povecéanoj visini scenskog nadstroplja za upravljanje zavjeSenim
dekorom, pomic€ne boéne kulise i pomicni straznji dio pozornice
(horizont-zastor) koji se moZe spuStati i dizati radi promjene
dekora itd.

Za ugradivanje tih novih elemenata u stara kazaliSta po-
trebni su veliki zahvati, a u novim kazalistima valja dobro
procijeniti izbor scenske mehanizacije da ne postane sama
sebi svrhom. Scenska mehanizacija, naime, mora doprinijeti
uspjeSnoj reziji i prostornom oblikovanju predstave.

Osim toga, novo kazaliSte mora arhitektonskom organizaci-
jom zadovoljiti sve audiovizuelne zahtjeve gledalaca i osigurati
sve pogodnosti za pripremu i izvedbu scenskih i muzicko-
-scenskih djela. Odbacivanje scenskog portala otvorilo je putove
novim oblicima gledaliSta i novog odnosa sa scenom. Umjesto
iluzionistickih sustava pojavljuje se proscenij, koji podsje¢a na
orhestru gr¢kog kazalista, a oko pozornice formira se amfi-
tetralno gledaliste.

Inspirirani grékim kazalistem reZiser M. Reinhardt i arhitekt
H. Poelzig gradnjom kazalista u Berlinu (Grosses Schauspiel-

Sl. 27. Kazaliste Grosses Schauspielhaus u Berlinu (H. Poelzig, 1919); tlocrt
i gledaliste
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haus, 1919) uveli su mnoge promjene u arhitekturu kazalista,
nastoje¢i osigurati mjesta za mnogo gledalaca i omoguciti ma-
sovne scene na pozornici. Amfiteatralno gledaliSte (si. 27) omo-
guéuje neposredni kontakt izmedu izvodaca i mnoStva gleda-
laca. Kupola nad gledalistem u kojoj se nalazi posebna
rasvjeta, daje dojam otvorenog prostora. U kupolu su ugradeni
i akusticki reflektori koji zajedno s rasvjetom dematerijaliziraju
strop. Ugradena je komplicirana scenska mehanizacija, a mogao
se postaviti i scenski portal.

PreteCa Gropiusova totalnog kazaliSta je Teatar revolucije
u Moskvi Sto ga je osnovao V. E. Mejerholjd 1922 (arhitekti
G. B. Barhin i S. Vahtangov, 1925). Prema toj zamisli kazaliSte
se sastoji od ovalnog amfiteatralnog gledaliSta i dviju pozornica
unutar gledaliSnog prostora (sL 28). G. B. Barhin dalje razvija
tu ideju za kazaliSte u Moskvi (1929). U takvu kazaliStu mo-
guée je postaviti i pozornicu iluzionistickog sustava ili na
unutradnju pozornicu smjestiti dio gledalista.

SI. 29. Projekt kazalista u Harkovu (Z. Strizi€ i F. Ebbecke, 1931); presjek
i tlocrt

Za rjeSenje amfiteatralnog gledalista zanimljiv je projekt za
kazaliste u Harkovu (arhitekti Z. Strizi¢ i F. Ebbecke, 1931,
sL 29), u kojemu je problem gledalista i scenskog prostora
posebno naglasen i funkcionalno ras¢lanjen.

O. Stmad predlaze (1918) poligonalno amfiteatralno gleda-
liste sa strmim nagibom. Jezgra gledaliSta okre¢e se oko pano-
ramske pozornice sa sedam otvora. Predstava se odvija bez
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prekida od jednog do drugog otvora. N. B. Geddes (1922)
predlaze pozornicu prema uzoru na gréku orhestru s kruznim
amfiteatralnim gledaliStem gdje sfericna ciklorama tvori jedin-
stveni prostor oko pozornice (sL 30).

SI. 30. Projekt kazalista Little Theatre in the Round (N. B.
Geddes, 1922); presjek i tlocrt

SI. 31. Kazaliste Octagon Theatre u Boltonu (G. H. Brooks, 1966— 1967)

U nastojanju da se uspostavi §to neposredniji kontakt iz-
medu gledalaca i izvodaca, pojavljuje se vise kazaliSta tipa
arena s pozornicom u gledalistu. Takva su rjeSenje pogodna
za komorna kazaliSta u kojima nema poteSkoéa s vizurom i
akustikom. Takva su kazaliSta Théatre en rond u Parizu,
Octagon Theatre u Boltonu (Velika Britanija) (si. 31), Arena
Stage u Washingtonu.

Nastoji se pronaéi najpodesniji sustav odnosa izmedu gleda-
laca i izvodaca koji ¢e omoguciti predstavu bez scenskog okvira
i prostornog ograni¢enja. Takva nastojanja izraZzena su u pro-
jektu Kazalista u kugli (Kugeltheater, projektant A. Weiniger,
1924, sL 32). U takvu kazaliStu predstava se odvija u okomitoj
osi kugle, a gledaoci se nalaze u unutraSnjem plastu kugle.

U nastojanju da se koncipira univerzalno kazaliSte, rezZiser
E. Piscator i arhitekt W. Gropius predlazu (1927) tzv. totalno
kazaliste. To je ovalno kazaliste s proscenijem (sL 33). Proscenij
se prema potrebi pretvara u gledaliSte, a gledaliSte se moze
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Sl. 32. Kazaliste u kugli (Kugeltheater; A. Weininger, 1924)

SI. 33. Projekt Totalnog kazaliSta (Totaltheater; W. Gropius, 1927). a iluzio-
nisticki sustav, b simultani sustav, c¢ arenski sustav

pretvoriti u pozornicu. Razli€iti smjeStaj gledalaca stvara nove
dramaturSke i mizanscenske mogucnosti. Kontinuirani ekran
na obodu prostora omogucuje simultane filmske projekcije. Pred-
loZen je i novi sustav mehanizacije $to omogucuje brze promjene
i osigurava simultanost zbivanja. Po svojim dimenzijama to je
masovno kazaliSte koje svojom koncepcijom postaje mjesto za-
jednickih interesa i sudjelovanja u kazaliSnom ¢inu.

Dalja nastojanja usmjeravaju se na slobodne odnose pozor-
nice i gledalista. Tako W. Ruhnau projektira mobilno kaza-
liste (Mobiles Theater), a R. Dobloff slobodno kazaliSte (Freies
Theater, 1958, sL 34). J. Agam predlaze simultano kazaliste u
kojemu srediSnji prostor sluzi gledaocima, a na obodima nalaze
se pozornice, analogno projektu J. Furttenbacha (si. 20). G.
Renken projektira kazaliSte buduénosti (Theatar fur Morgen,
1964/1965) u kojemu se hidrauli€kim uredajima mogu oblikovati
razliCiti odnosi gledaliSta i pozornice uz viSe manjih prostora
s razli¢itim odnosima gledaliSta i scenskog prostora.

Svi takvi poku8aji idu u smjeru polivalentnog sustava arhi-
tektonske organizacije prostora.
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Ulazni nivo s izlozbom skulptura Nivo foajea s barovima i povremenim

izlozbama

Nivo s dvoranama za sjednice i pro-
jekcije, knjiznicom i diskotekom

Nivo s ateljeima i druStvenim pros-
torijama

Sl. 35. Tlocrti polivalentnog kazalista A. Bourbonnaisa (1961); u sredini polivalentna dvorana

SI. 36. Maketa dvorane polivalentnog kazalista A Bourbonnaisa; neke mogucénosti uredenja

A. Bourbonnais predlaze (1961) polivalentno kazaliste Se-
sterokutnog tlocrta u kojemu se pomicanjem prizama na stropu
i podu mogu oblikovati razli€iti prostori (si. 35 i 36).

IstraZzivanja polivalentnih sustava krecu se u dva smjera:
organizacija prostora i uredaja za razliCite vrste priredbi i
stvaranje razli€itih odnosa gledaliSta i pozornice.

U polivalentnom kazaliStu Jeana Villara u Vitryju (arhi-
tekt P. Braslavski, 1972, Sesterokutni prostor moZe se organi-
zirati u nekoliko varijanata razmjeStajem sjedala i scenskih
podija. KazaliSte u Haifi (arhitekti A. Mansgeld i D. Hafkin)
omogucéuje organizaciju razli¢itih priredbi (si. 38).

Danas se grade razli¢iti tipovi kazalista, od kazalista za
prikazivanje opere, za muziCke i dramske priredbe s mnogo
gledalaca (si. 37 i 39) i masovnog kazaliSta otvorenog tipa
(si. 40 i 41) do komornog kazalista

Sl. 37. Gradsko kazaliste u Helsinkiju (T. Penttila, 1967), tlocrt kata
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Koncerti Zakretna Opera
1870 mjesta pozornica 1250 mjesta
1450 mjesta

Komorni Eksperimen- Projekcije
sastav talna scena 1000 mjesta
750 mjesta 750 mjesta

Sl. 38. Kazaliste u Haifi (A. Mansgeld i D. Hafkin)

SI. 39. Kazaliste u Wuppertalu (G. Graubner), presjek i tlocrt

Sl. 40. KazaliSte u prirodi u Tecklenburgu, SR Njemacka (H. Drewitz)
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Sl. 41. Metropolitan Opera u New Yorku Harrison & Abramowitz, 1966):
presjek (gore) i tlocrt (dolje)

Sl. 42. Gledaliste kazaliSta Zelttheater u Ziirichu (M. Bili)

Namjena prostora. KazaliSna zgrada sastoji se od prostora
namijenjenih gledaocima i prostora za izvedbu i pripremu.

Prostor za gledaoce ima ulazne prostorije, horizontalne i
vertikalne komunikacije, garderobe, prostoriju za odmor i osvje-
Zenje za vrijeme odmora, te sanitarne prostorije. Gledaliste
je glavni prostor namijenjen gledaocima. Ono mora imati dobro
organiziran prilaz i izlaz, pogotovu pri nezgodama. Raspored
sjedala treba da to omoguci. Osim toga, rasporedom sjedala
mora se osigurati dobra vidljivost scene i dobra akustika.
Unutar gledaliSta u suvremenim kazaliStima nalaze se prostorije
za regulaciju scenske rasvjete i za eventualne filmske projekcije,
te kabinet za regulaciju tona i ozvucenja.

Prostori za izvedbu u iluzionistiCkom tipu kazalista sastoje
se od proscenija, scenskog portala, glavne pozornice, bocne i
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Sl. 43. Kazaliste za festivale u Chichesteru (Velika Britanija),
presjek i tlocrt

straznje pozornice, te prostora za orkestar izmedu gledaliSta i
proscenija. Kao prostore za pripremu treba predvidjeti garderobe
za glumce, soliste, kor, muzicare i tehnic¢ko osoblje; sobe za
vatrogasce s uredajima za vatrodojavu; pokusne dvorane za
orkestar, soliste i zbor, balet, CitaCe pokuse; prostorije uprave,
administracije i tehnickog osoblja, te za radionice za izradbu
rekvizita i kulisa. Izmedu gledalista i pozornice nalaze se Ze-
ljezni zastor i scenski zastori.

Pozornica je opremljena zavjeSenjima za kulise kruznim
horizontom, kruznom zakretnom pozornicom, propadalistima i
pomi¢nim sektorima. Unutar pozornice nalaze se galerije za
upravljanje scenskom mehanizacijom i rasvjetom.

U prostorijama za tehnicke uredaje smjeSteni su telefonska
centrala, akumulatorska baterija za nuznu rasvjetu, rezervni ure-
daj za proizvodnju elektricne energije, uredaji za centralno
grijanje, klimatizaciju i ventilaciju, te strojarnica za pogon
scenske mehanizacije.

Kad je kazaliSte otvorenog tipa, odnosno kad nema scen-
skog portala, nisu potrebni mnogi uredaji koji su potrebni za
iluzionisti¢ki tip kazaliSta U polivalentnom kazaliStu potrebni
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su uredaji za brzu promjenu odnosa gledalista i scene s rasklo-
pivim i pomi¢nim sustavom tribina za gledaoce i elemenata za
tvorbu scenskih prostora.

Bez obzira na tip kazaliSta, u svim prostorijama mora po-
stojati ozvucenje (obavijesti, vatrogasna preventiva), viSestruki
sustavi detekcije poZara, sustav za gaSenje poZara, te rasvjeta
u nuzdi.

LI1T.: M. Bauer-Heinhold, Theater des Barock, Callwey, Minchen 1966.
— H. Chr. Hoffmann, Die Theaterbauten von Fellner und Helmer, Prestel

Verlag, Miinchen 1966. — Ai. Berthold, Weltgeschichte des Theaters; Kroner,
Stuttgart 1968. — Ph. Hartnoll, A concise history of the theatre, The

Worlod of Art Libraty 1968. — F. E. Brown, Roman architecture, Studio
vista, London 1968. — G. Graubner, Theaterbau Aufgabe und Plannung,
Callwey, Miinchen 1968. — H. Schubert, Moderner Theaterbau, Kramer

— C. Molinari, Theatre through the ages,
— G. C. lzenour, Theater design, Mc

Veriag, Stuttgart-Bern 1971.
McGraw-Hill, New York 1975.
Graw-Hill, New York 1977.

V Marsic

MUZICKI INSTRUMENTI ili glazbala jesu uredaji

koji proizvode organiziran, za uho ugodan zvuk, tj. promjen-
ljivi zvuéni tlak u zraku. Za dobivanje zvuka potreban je izvor

energije. To moze biti muzi€ar, npr. povlatenjem gudalom po.

strunama, puhanjem u sviralu, udaranjem itd. Kako je energija
koju proizvodi Covjek ograniena, a za pobudu pojedinih instru-
menata i premalena, neki se instrumenti pobuduju posebnim
izvorima mehanicke ili elektri¢ne energije. Tada je mehanicki
ili elektronic¢ki pobudni sustav pomo¢ glazbeniku pri sviranju.
Tako se, npr. orgulje pobuduju elektricnom energijom (elek-
tricnim motorom).

Danas se upotrebljavaju elektroni¢ki muzicki instrumenti ko-
jima je na€in proizvodnje zvuka i upotrebe potpuno razliit od
tzv. klasi¢nih glazbala. Zvuk se dobiva pomocu elektroni¢kih
generatora, razli€itih sklopova i uredaja za obradivanje i elektro-
nicko upravljanje signala, te pomocu pojacala i zvu€nika, itd.

Glazbalo stvara u zvu€nom polju zvuéne pojave potrebne
za estetski doZivljaj i koje zadovoljavaju estetske zahtjeve, a
osnovna su mu svojstva visina tona, jakost ili intenzitet zvuka,
te boja tona u odredenom vremenskom toku.

Razvrstavanje glazbala. Glazbala se mogu razvrstati: a) prema
vrsti pobudnih sustava: Stapovi i ploCe koji neposredno pro-
izvode zvuk, svirale u kojima titra zra€ni stupac, glazbala s na-
petim Zicama (strunama) i membranama; b) prema geometrij-
skom obliku izvora: linearni (Zice, Stapovi), povrsinski (ploce,
membrane) i prostorni (svirale — zra¢ni stupci). Prema nacinu
gradnje generatora zvuka glazbala se mogu razvrstati u sljedece
skupine: Stapovi:triangl (trokuti¢), ksilofon, celesta; ploce: gong,
Cineli (plitice), kastanjete, zvona; membrane: bubanj, timpani;
Zice:violina, viola, violoncCelo, kontrabas, viola da gamba (gambe),
glasovir, pianino, citra, harfa, lutnja, mandolina, tambura, cimbal,
klavikord, gitara, bendZo (engl. banjo), balalajka; svirale s usnom:
flauta, svirala orgulja; svirale s jeziccem: oboa, engleski rog,
fagot, kontrafagot, klarinet, saksofon, svirale orgulja s jeziccima,
harmonij, harmonika itd.; svirale s usnikom: komet, trublja,
pozauna (trombon), tuba.

Prema zvu€nim svojstvima glazbala se mogu razvrstati na
ritmicka, melodijsko-ritmicka, melodijska, te na polifona i mo-
nofona.

Ritmicka glazbala imaju nedefiniranu visinu tona i stvaraju
veoma mnogo jakih neharmonijskih komponenata. Njihova zvu-
¢na svojstva jesu boja i glasnoca (triangl, kastanjete, Cineli,
bubanj).

Melodijsko-ritmicka glazbala (ksilofon, timpani) imaju uglav-
nom neharmonijske komponente zbog udarca Medutim, osim
jakosti i boje za njih je vazna i visina tona.

Zvuk melodijskih glazbala sadrZi uglavnom harmonijske kom-
ponente. U monofonim glazbalima zvuci samo jedan ton, a na
polifonima mogu se svirati akordi, odnosno viSe tonova isto-
dobno.

Zato se glazbala razvrstavaju prema akusti¢noj pripadnosti,
koja je karakterizirana zvuénom slikom. Analiza zvuka poje-
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dinih glazbala pokazuje da zvu€na slika ovisi o naéinu na koji
se pobuduje pobudni sustav: Stap, Zica, ploca, zracni stupac,
itd. Klasi¢na glazbala Cine tri velike skupine s podskupinama,
a posebnu veliku skupinu glazbala Cine elektri¢cna i elektronicka
glazbala: a) ziCana glazbala: gudacka, trzalatka i glazbala s
batiéem; b) duhacka glazbala: limena (s usnikom), drvena (s
usnom ili s jezi€cem) i mjeSna (s usnom ili s jeziccem); ¢€)
udaraljke: s definiranom visinom tona (Stapovi, cijevi, ploCe) i
s nedefiniranom visinom tona (membrane); d) elektronicki mu-
ziCki instrumenti: elektricna i elektronicka glazbala, procesori.

Rezonatori i emiteri. Prema drugoj definiciji ve¢ina su glaz-
bala sustavi koji na principu akustiCke rezonancije stvaraju
tonove odredene visine. Mnogo je titrajnih sustava koji posje-
duju rezonantna svojstva pogodna za upotrebu u glazbalima.
To su strune, Stapovi, ploCe, membrane, cijevi, trube i elektri¢ni
generatori. U nekim sustavima rezonantne su frekvencije stalne,
a u drugima se mijenjaju. Rezonantni i emiterski sustavi pogodni
su za stvaranje zvucnih valova.

KLASICNA GLAZBALA

Gotovo sva klasi¢na glazbala sastoje se od tri osnovna su-
stava: generatora koji proizvodi mehanicke titraje, sustava koji
pomocu rezonatora ili emitera mehani¢ko titranje pretvara u
zvuéno i veznog sustava koji €ini da se titranja u navedenim
sustavima medusobno potpomazu ili upotpunjuju (v. Akustika,
TE1, str. 56; v. Elektroakustika, T E4, str. 298).

Izvori zvuka

Titranje Zica. Napeta Zica je rezonantni sustav koji se upo-
trebljava u mnogim glazbalima i jedan je od najstarijih izvora
zvuka. Sila koja napinje Zicu obi¢no je tisu¢u puta veca od
tezine Zice. Zice ili strune prave se od prirodnih i umjetnih
vlakana (npr. crijeva, sintetska vlakna), ili od metala. Zica
moze titrati na cCetiri osnovna nacina (si. 1).

B A Cl

SI. 1 Cetiri nagina titranja Zice: a transverzalno,
b longitudinalno, c torzijsko, d slozeno

Transverzalno titranje je titranje pri kojemu Cestice titraju
okomito na Zicu (si. 1a). Osnovna je frekvencija transverzalnog
titranja

f _ =+ (1)

gdje je / duljina Zice, T sila napinjanja zice, a m duljinska masa
Zice. Ostale frekvencije titranja vise su harmonijske frekvencije
(tzv. harmonici ili nadvalovi) osnovne frekvencije.

Longitudinalno titranje Zice je titranje pri kojem Cestice ti-
traju u smjeru Zice (si. Ib). Osnovna je frekvencija longitudi-
nalnog titranja

f -1
lu ~ 21 @
gdje je E Youngov modul elasti¢nosti, a g gustoéa Zice.

Torzijsko titranje nastaje, npr., kad je Zica ovjeSena (si. Ic).
Tada je osnovna frekvencija

fm — (3)

gdje je G modul torzije.

Slozeno titranje Zice nastaje kada se Zica oslanja na mem-
branu koja titra (bendzo, si. 1d).



