POLJOPRIVREDNE MASINE

Oni imaju raonik, skracenu pluznu dasku i vertikalni rotor
koji je prikljuen na priklju¢no vratilo traktora. Raonik pro-
diruéi u zemlju podize plasticu na skracenu pluznu dasku,
odakle se prebacuje na rotor koji je zahvata klinovima ili pe-
rima, usitnjava i mesa sa organskim i mineralnim dubrivima
i odbacuje u stranu. Za taj je proces potrebno manje po-
gonske energije nego za oranje obi¢nim plugom. Radna brzina
iznosi 1,5eee25 m/s, broj obrta rotora 220 min -1, a ugao na-
giba klina 0°, 15° i 30°.

Primena plugova

Pri spajanju traktora i pluga treba nastojati da se poklope
linije vuce i otpora, i to u horizontalnoj i u vertikalnoj ravni.
To se, medutim, teSko postize zbog konstrukcije traktora i
pluga, pa je potrebno potraziti takva reSenja koja se pribliza-
vaju tom zahtevu. Da bi se postiglo kvalitetno oranje uz naj-
manju mogucu potroSnju energije, potrebno je da plug bude i
uzduzno i popreko u horizontalnom poloZzaju. Kvalitet oranja
zavisi od tipa i stanja zemljiSta, pretkulture na zemljiStu koje
se ore, rezima rada i dr. Kvalitet se oranja ocenjuje jednakoS¢u
i Cistoéom brazda, ravnomerno$¢u slaganja plastica, zaoravanjem
biljnih ostataka, poravnato$¢u plastica i usitnjeno$¢u grudvi.

M. Savi¢

POSEBNE MASINE ZA OBRADU ZEMLJISTA

Medu posebne masine za obradu zemljiSta mogu se uvrstiti
plugovi rigoleri, podrivaci, vinogradarski plugovi, razrivaci, freze,
rotacioni rilja€i i traktorske busilice rupa.

Plug rigoler (si. 39) upotrebljava se za duboku obradu zem-
ljista, najceSée za dubine oranja od 50 -80cm, ali i do 180 cm.
Takvo je duboko oranje potrebno pre podizanja viSegodisnjih
zasada. Tokom takvog dubokog oranja (rigolovanja) treba hu-
musni sloj zemljista smestiti na dubinu od 35 -45cm, na kojoj
se maksimalno razvija koren. Masovna proizvodnja plugova za
duboko oranje zapocela je ve¢ 1900. godine.

SI. 39. Vuceni plug rigoler

Za manje dubine oranja upotrebljavaju se noSeni rigoleri
koji se prikljucuju na traktore tockaSe, a za vete dubine oranja
upotrebljavaju se vuceni rigoleri prikljuceni na traktore guseni-
Care. Rigoler ima obi¢no trapezasti raonik (evropski tip), du-
gacku dasku sa jakim produzenjem (perom) koje pomaze u
prevrtanju plastice. Brazda ne moZze biti Sira od dubine brazde
zbog velikog vu¢nog otpora, iako bi bilo potrebno za kvalitetno
prevrtanje plastice da Sirina brazde bude veca od dubine za
najmanje 1,27 puta. U stvari je Sirina brazde cesto manja od
dubine, pa odnos izmedu Sirine i dubine iznosi 0,7:1. Plaz je
obi¢no trodelan i najceS¢e ima petu. Crtalo je u obliku noza.
Neki rigoleri imaju pretpluznjak za uspeSnije zaoravanje hu-
musnog sloja. Stariji vuceni tipovi rigolera imaju automate na
to€ku pluga za podizanje i spustanje pluznog tela, noviji vuceni
tipovi imaju hidrauli€ne cilindre, a noSeni tipovi rigolera trak-
torske podizne uredaje. Dubina oranja podeSava se podizanjem
i spuStanjem pluznog tela.

Rigoleri su veoma robustne masine i njihova masa iznosi
i do 5000 kg.

Podrivaci (si. 40) su maSine za duboku obradu zemljista
(50-«-90 cm) bez prevrtanja plastice. Pogodni su za duboku
obradu zemljiSta kad nije potrebno da se donji sloj prebaci na
povrsinu. Za vucu podrivaca sa jednim radnim telom za dubinu
oranja od 70---90 cm potreban je traktor snage 50 ¢60kW.
Nosaci dleta su dugacki, uski i vertikalni. Podrivaci za vece du-
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bine imaju jedno radno telo, a oni za manje dubine dva ili tri
radna tela. Radna tela su kruta ili vibraciona. Vibrira ceo
radni deo ili samo papuca iznad radnog tela. Neki podrivaci
mogu jednovremeno sa podrivanjem unositi u zemljiste mine-
ralno dubrivo kroz kanal iza nosafa radnog tela.

SI. 40. Vuc€eni podrivac

Podriva¢ koji ima dodatni deo valjkastog oblika sa zaSilje-
nim vrhom sluzi za pravljenje podzemnih kanala (krti¢na dre-
naza). Takva je drenaza jeftina, ali nije dugotrajna.

Vinogradarski plug sastoji se od jednog centralnog pluznog
tela, od jednog, dvaju ili triju asimetricno postavljenih desnih
pluznih tela, te isto toliko asimetricno postavljenih levih pluz-
nih tela. Asimetri¢no postavljena pluzna tela odbacuju izoranu
plasticu udesno, odnosno ulevo. Pluzna su tela smeStena u
obliku slova V, pa se takav plug naziva i V-plugom (si. 41).

SI. 41. Sedmorobrazdni vinogradarski plug u poloZaju za zagrtanje vinove loze

Kad su pluzna tela u takvom poloZaju, vinogradarski plug
sluzi za jesenju obradu vinograda kad se loza zagrée da bi se
zastitila od mraza. Tada pluZzna tela premeStaju uzorane pla-
stice od sredine izmedu redova ka biljkama. PremeStanjem
pluznih tela s jedne na drugu stranu dobiva se smestaj tih
tela u obliku obrnutog slova V. Vinogradarski plug sa takvim
rasporedom pluznih tela sluzi za proleénu obradu vinograda.
Tada se biljke odgréu i zemljiSte se prebacuje od zagrnutih
biljaka ka sredini medu redovima. Za odgrtanje nije potrebno
simetricno pluzno telo, pa se ono skida (si. 42) ili zamenjuje
kultivatorskim motiCicama.

si. 42. Petorobrazdni vinogradarski plug u poloZaju za odgr-
tanje viijove loze (skinuto simetri¢no pluzno telo)



684

Razrivaci (si. 43) nazivaju se i Cizelima, Sto je americki
naziv za dletasti plug. Razriva€ prorahljuje zemljiSte bez pre-
vrtanja plastice. Oni imaju radna tela u obliku dleta, a po-
stavljena su na Cvrstim drzaCima. Sa obe strane dleta mogu se
postaviti seCiva u obliku krilaca kojima se jo$ viSe prorahljuje
zemljiste. DrzaCi su postavljeni na teSki okvir u jedan ili dva
reda na rastojanju od 30 «-90cm. ZemljiSte se prorahljuje do
dubine od 20- -50 cm, a zahvat iznosi 15%-*6m pa i vise. Razri-
vaCi mogu imati toCkove za ograniCenje dubine rada, a razri-
vace obi¢no nosi hidrauli¢ki podizac traktora. Ako razriva¢ ima
reSetkasti valjak, on sluZi za odredivanje dubine rada.

SI. 43. Razrivac (Cizel)

RazrivaCima se ne izdize dovoljno zemlje za pokrivanje
biljnih ostataka. Na vlaznim zemljiStima razrivaCi samo prose-
caju zemljiste i nedovoljno ga prorahljuju, pa su pogodniji
za srednje vlazna i suha zemljista, te za razbijanje pluznog
dona. Tada se dobiva neravni popreCni presek brazde.

Razriva¢ ima veéi radni ucinak, treba manju snagu i troSi
manje energije po jedinici povrSine nego raoni plug.

Freze ili rotacione maSine za obradu imaju aktivne radne
delove koji dobivaju energiju od priklju¢nog vratila traktora.
Pretezno se upotrebljavaju u vocarstvu i vinogradarstvu, ali i
u povrtarstvu i ratarstvu. Zbog velikog usitnjavanja zemljiSta
trebaju vedu snagu nego masine sa pasivnim radnim delovima.

Radni delovi freza ¢vrsto su povezani sa horizontalnim vra-
tilom. Svaka sekcija ima 3, 4 ili 6 noZeva. Razlikuju se prave
freze, rotacioni kultivatori i rotacioni plugovi.

Prave freze (si. 44). Nozevi pravih freza imaju obimsku
brzinu ~7m/s i broj obrta 250 min-1 i vise. One intenzivno
usitnjavaju i meSaju zemlju. Obimska im se brzina moZe me-
njati izmenom para zupcanika u reduktorskom kucistu.

SI. 44. Traktorska freza

Rotacioni kultivatori su maSine s obimskom brzinom no-
Zzeva od ~3 m/s i brojem obrta od 80-.-200min“1 Manje
usitnjavaju zemljiSte nego prave freze. Radni organi ru€nih
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rotacionih kultivatora mogu sluZiti jednovremeno i za kretanje.
U vocarstvu i vinogradarstvu upotrebljavaju se, pored sime-
tri€nih, i boc¢no postavljeni rotacioni kultivatori da bi se Sto
viSe pribliZili redovima biljaka.

Izraduju se i kultivatori koji automatski, pomocu tastera i
posebnog hidrauli€nog cilindra, zaobilaze biljke ostavljajuci
malu neobradenu povrSinu oko stabla (si. 45).

SI. 45. Traktorska pomi¢na freza

Rotacioni plugovi imaju obimsku brzinu nozeva manju od
2m/s i broj obrta ~50min“1l Takvi plugovi mogu i da pre-
vréu zemlju.

Rotacioni riljaci (si. 46) rotaciono su orude koje ne samo
odvaja ve¢ podize i prevrée zahvaceni komad zemljiSta. Komadi
odse€enog zemljista imaju dimenzije i veCe od 10 cm. Obimska
je brzina radnih organa malena. Pogon dobivaju od priklju¢nog
vratila traktora. RiljaCi u obliku lopata postavljeni su na ra-
stojanju od ~35cm, a svaki se sastoji od lopata rasporedenih
u 4 "6 sekcija. Na nekim tipovima riljaa mogu se zakretati
lopate, §to omogucuje jo§ uspesnije prevrtanje odsecene i po-
dignute plastice. Na ramu ispred riljata postavljeni su snazni
nozevi koji reguliSu dubinu i rezu plasticu. Rotacioni rilja¢
svojim radnim organima pomaze kretanje traktora, ali ima ten-
denciju da izbaci iz zemljiSta vratilo sa lopatama. NoZevi sa

SI. 46. Rotacioni rilja¢
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vrhovima okrenutim unapred prisiljavaju masinu da radi na za-
danoj dubini. Uredaj za podeSavanje dubine sastoji se od klizne
papuce koja se krece po povrsini zemljista. Upotrebom rota-
cionog riljaca ne nastaje sabijeni podoranicni sloj, $to je pred-
nost takve maSine. Mana je riljaca da ima malu brzinu kretanja.

Traktorska busilica (si. 47) prikljucno je traktorsko orude
koje se upotrebljava za buSenje rupa za sadnju voénih i loznih
sadnica, te za postavljanje stubova. Sastoji se od zamenjivog
svrdla koje nose dva €elicna nosaca, livenog kuéiSta sa zupca-
nicima koji horizontalno obrtanje pretvaraju u vertikalno* a
nalaze se u uljanom kupatilu. Svrdlo ima pre¢nik od 18-+100 cm
i duZinu od 45 -100 cm. Pogoni se priklju¢nim vratilom trak-
tora, i to preko kardanskog vratila sa sigurnosnom spojnicom.
Noviji tipovi busilice imaju hidromotomi pogon.

SI. 47. Traktorska busilica rupa

Svrdlo je buSilice puzasto sa jednim ili dva rezata na do-
njoj ivici i ostrim vrhom. Reza€i i vrh mogu se menjati. Za
buSenje rupe potrebno je 30-+-40s.

A. Bosnjakovi¢

MASINE ZA DOPUNSKU OBRADU ZEMLJISTA

Posle osnovne obrade zemljiSta sledi dopunska obrada da
bi se sitnjenjem, meSanjem i sabijanjem povrSinskog sloja stvo-
rili uslovi za kvalitetnu setvu.

Tanjirace (si. 48) sluze za sitnjenje grudvi, meSanje dubriva
i Zzetvenih ostataka sa zemljiStem, te za ravnanje razora i slo-
gova. Pretezno se upotrebljavaju u toku jeseni i leta kada su
grudve vece i suvlje, a rede u toku proleéa kada su zemljiSne
grudve usitnjene dejstvom mraza.

Tanjirate mogu biti noSene (radni zahvat 2- -4m) i vucene
(radni zahvat do 20 m). Tanjiri se postavljaju u bateriju koja
ima najviSe osam tanjira. Na jednoj tanjiraCi mogu biti 2- 4
baterije. Svaki tanjir mora imati CistaC. Tanjirata ima uredaj za
prikopCavanje i za regulisanje ugla ukoSenja (7= 10- -25).
Prema preCniku tanjira tanjiraCe se svrstavaju u lake (precnik
400- -510 mm), srednje (pre€nik 510- -610 mm) i teSke (pre€nik
610- -800 mm i vise). Radna dubina je usaglaSena sa pre¢nikom,
optere¢enjem i stanjem zemljiSta. Rastojanje izmedu tanjira
iznosi 165- -280 mm, iznatno utiCe na intenzitet sitnjenja grudvi.
Ivica je tanjira glatka ili nazubljena (si. 49). Na istoj tanjiraci
mogu se nalaziti obe vrste tanjira. Nazubljeni tanjiri intenzivnije
sitne zemljiste i biljne ostatke, a dno brazde ostavljaju neravno,
$to je povoljnije za upijanje vlage.

Prema poloZaju baterija tanjirae mogu biti simetricne i asi-
metricne. NajviSe se upotrebljavaju tanjiraCe sa tanjirima u dva
reda (si. 48), jedan iza drugog. Tako postavljeni tanjiri omo-
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gucuju dvostrano mesanje zemljista, a povrsinu ostavljaju ravnu.
Radna brzina tanjiraca iznosi 8eee12 km/h.

B2

SI. 48. Shema tanjirate sa dva reda tanjira. FN normalna
sila na disk, Fx uzduzna sila, Fj rezultanta, {5 ugao izmedu
tanjira i pravca vuce, b(rastojanje izmedu tanjira, b rasto-
janje izmedu linija vuce i uko3enosti tanjira, Bx radni zahvat
baterije, B2 radni zahvat tanjirace, vm pravac kretanja

Kultivatori su oruda za predsetvenu i medurednu obradu
zemljiSta. U predsetvenoj obradi Kultivatori usitnjuju grudve,
meSaju zemljiSte i sabijaju ga na dubini setvenog sloja. Osim
toga, uniStavaju korov, pokoricu i ravnaju mikrodepresije. Kul-
tivatori rastresaju zemljiSni sloj mnogo dublje od setvenog sloja,
ve¢ prema stanju zemljiSta, vremenu izvodenja radova i tipu
kultivatora. Predsetvena se obrada obavlja u toku jeseni, pro-
le¢a i leta. U toku jeseni uslovi za rad su najée$¢e nepovoljni,
jer je zemljiste polusuvo, grudve su kompaktne i na parcelama
se nalaze vece koliCine Zetvenih ostataka, Sto oteZava rad kulti-
vatora. Zato se za jesensku obradu upotrebljavaju tezi i ro-
bustniji kultivatori, a za proleénu laksi i Sirokozahvatni kulti-
vatori. Za letnju obradu, ve¢ prema uslovu rada, sluZe neSto
laksi kultivatori nego za jesenju obradu.

Konstrukcija radnih organa kultivatora zavisi od njihove
namene i uslova rada. Radni organ se montira na nosa¢ koji
se povezuje sa ramom kultivatora (si. 50). Nosa¢i mogu da budu
kruti i elasti¢ni (si. 51).

Kruti nosa€i moti€ica imaju sigurnosni klin koji ih ¢uva od
loma pri nailasku na prepreku. Kultivatori imaju i opruZne

SI. 50. Segment kultivatora. 1
ram, 2 i 3 stege nosata, 4 nosac.
5 strelasta moticica



