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gdje je mx ukupna masa koja se pravocrtno giba i treba je
koCenjem zaustaviti, vv brzina voznje, rkt polumjer voznog
kotaCa, i=nknk prijenos osovina koCnice-vozni kotac, nk
brzina vrtnje voznog kotaca, F\j sila vjetra (umnoZak pritiska
vjetra wy i povrSine plohe izloZzene vjetru S), a Fv otpor
voznje. Ostale su veliine kao u izrazu (35).

Prvi i drugi clan izraza (36) odgovaraju momentima
inercijskih sila kocenih masa koje se gibaju pravocrtno,
odnosno koje rotiraju, treé¢i ¢lan je moment vjetra, a Cetvrti
moment otpora voznje koji pomaze koCenju. Momente na
voznom kota€u potrebno je preraCunati na osovinu kocnice,
uzimajuci u obzir korisnost pogonskog mehanizma 7. Utjecaj
momenta inercijske sile ko¢enih masa koje se gibaju pravocr-
tno ne moZe se zanemariti, ali Cesto je dovoljno da se izraCuna
samo taj moment i moment otpora voznje, a ostali momenti
mogu se obuhvatiti dodatkom od 10---20%.

Pojasne kocnice koCe postepeno, tj. bez naglih zahvata Sto
nastaju pri ko€enju dvoceljusnim kocnicama opterecenima
utegom. Pojas omotan oko kola kocnice ima veliku tarnu
povrSinu, pa su specificni pritisci maleni i za male promjere
kola koc¢nice. Zato su pojasne ko¢nice manje od dvoceljusnih
i prikladnije su za snazna ko¢enja. Kolo pojasne koc¢nice slabo
se hladi, jer je velik dio povrSine vijenca kola pokriven
pojasom kocCnice. Veliki je nedostatak pojasnih koCnica Sto
osovinu veoma opterecuju na savijanje. Novije konstrukcije
dvoceljusnih koCnica sve viSe istiskuju pojasne kocnice.

Celi¢ni pojas s pricvrséenom oblogom, prebacen oko kola
koCnice i pritegnut, djeluje kao koCnica. Za proracun
pojasnih kocCnica treba znati koliko se mora pritegnuti pojas
da bi se dobio potrebni okretni moment (si. 103). Omjer sila
zatezanja pojasa Fxi F2iznosi

:5 = exp @37)
gdje je p koeficijent trenja izmedu pojasa i kola koCnice koji
ovisi 0 materijalu obloge pojasa, a a kut obuhvatanja pojasa.

SI. 103. Povrsinski pritisak na pojasu ko&nice

Da bi se zakocilo djelovanje obodne sile Fdd, ona treba

da bude
FMSF1-Ft=F2[exp(jia)-i] =" -, (38)
gdje je Mk moment koCenja, a R polumjer kola kocCnice.

Pomocu izraza (38) odreduju se potrebne sile zatezanja pojasa
Fi i F2 (Fi maksimalna, F2 minimalna sila):

= F - Mk 39
F2 exp (pn;) —1 R exp (pla) —1’ (39)
. exp (fid)
= = i 4
Fi Fgexp (u a?] R exp(pa) —1 (40)

Izbor promjera kola pojasne kocnice i kontrola opterec¢enosti,
odnosno kontrola zagrijavanja pojasne koCnice obavlja se na
isti nain kao i za dvocCeljusne kocCnice. Ako se kontrola
provodi pomocu specificne tarne snage pvu, treba uzeti u
obzir da je specifi¢ni pritisak p izmedu pojasa i kola ko€nice
na razli€itim mjestima oboda kola razli¢it. Najveci specifi¢ni
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pritisak pma nastaje na kraju pojasa na koji nailazi kolo, a
najmanji pmn s kojega silazi kolo (si. 103). Vrijednosti
specifi€nih pritisaka iznose: pmx= FA(Rb)\ pnin=F2(Rb),
gdje je b Sirina pojasa kocnice. Specifitcna tarna snaga
odreduje se prema pmex

NajceSce se upotrebljavaju jednostavna pojasna kocCnica i
sumama pojasna kocnica (si. 104). Moment koCenja jedno-
stavne pojasne kocnice ovisi o smjeru vrtnje, pa zbog toga
ona nije prikladna za mehanizme za voZnju. Sila Fukoja treba
djelovati na polugu koCnice da bi se proizveo zahtijevani
okretni moment moze se odrediti pomocu izraza

F2/,_ Mk 1 /,
lu R exp(pa)- 1

Sumarna pojasna ko€nica daje za oba smjera vrtnje jednaki
moment koCenja. Sila FumozZe se za tu koCnicu izraCunati iz
izraza

- (41)

EU-(F I+ %’i_l’_\_l[_ -é\% ﬁ)fgﬁ«j)_‘t 14 (42)

Sl. 104. Pojasne koc¢nice, a jednostavna pojasna
ko€nica, b sumarna pojasna ko¢nica; 1 kolo ko¢nice,
2 pojas koénice

DIZALA
Male dizalice

Za prigodno dizanje tereta, tj. ono koje se rijetko i
neredovito obavlja, upotrebljavaju se male dizalice veoma
razlicitih konstrukcijskih oblika. Podne dizalice imaju male
visine dizanja, a ovjesne dizalice pomocu uZzeta ili lanca
ostvaruju velik podizaj.

Ovjesne dizalice. Najstarije i najpoznatije rucne dizalice
jesu koloturi (si. 105) s konopom ili Celicnim uZetom
omotanim oko viSe uzetnika. S obzirom na njihov prijenosni
omjer izgraduju se samo do nosivosti 250 kg. Na montaznim
radovima koloture potiskuju puzni Cekrci (si. 106) i Cekrci s
¢elnim zup€anicima (si. 107) jer se njima mnogo lakSe rukuje.
Da bi promjer zakretanja nosivog elementa bio $to manji,
daje se prednost lancima. Pogon je ru¢ni pomocéu beskonacnog
lanca prebacenoga preko lancanika.

PuZni cekrci grade se za nosivost 0,5--*25t i za visinu
dizanja do 10m, vlastite mase 25 *700kg i korisnosti
7= 0,55---0,70. Kao nosivi lanci za terete do 101 upotreblja-
vaju se kolutni lanci, a za terete vec¢e od 101 zglobni lanci.
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SI. 107. Cekrk s &elnim zup&anicima nosivosti 3,21 1 langanik za
ruéni lanac, 2 i 3 ko¢nica sa zadrzatem, 4 mali zup¢anik, 5 pogonski
lan¢anik, 6 ovjedenje lanca

SI. 108. Elektri¢ni ¢ekrk nosivosti 5t. 1 i 2 okrilje, 3 elektromotor i kolo

ko¢nice, 4 pojasna kocnica i elektromagnetni otko¢nik, 5 zup€ani prijenosnik,

6 bubanj i lezaj, 7 sklop kuke, 8, 9 i 10 vreteno za vodenje uZeta, 11 grani¢ni
prekida¢ dizanja, 12 ovjesiste

Cekrci s Celnim zupCanicima u usporedbi s puZnim
Cekrcima istog prijenosa tezi su i skuplji, ali imaju bolju
korisnost (0,75*+*0,85) pa je potrebna manja pogonska sila.
Izraduju se za nosivost 0,25-**10t i visinu dizanja do 10m.

Za ucestala dizanja upotrebljavaju se motorne dizalice. Za
nosivost od 0,5---8t najce$¢e se upotrebljava najrasireniji tip
motorne dizalice: uZetni elektricni ¢ekrk (si. 108). Postoje i
elektri¢ni Cekrci nosivosti do 321 Normalne visine dizanja
iznose ~10m, a iznimno i do 40 m, brzina je dizanja obi¢no
0,1-0,2m/s, a ako je ugraden mehanizam za polagano di-
zanje, moguce su i brzine od samo 0,02* «*0,03 m/s. Elektricni
Cekrk moze biti izraden tako da se objesi o nepomicnu gredu,
odnosno nosa€, pa se njim radi na jednom mjestu. Kad ima
mehanizam za voznju, onda sluzi kao vitlo koje se kreée po
nosacu, ili kao vitlo na dvije tracnice.

Ako se Cekrk s cCelnim zupcanicima (si. 107) opremi
motornim pogonom, dobiva se lancani elektri¢ni ¢ekrk (si.
109). Takvi su Cekrci po dimenzijama i tezini mnogo manji
od onih suzetima. Upotrebljavaju se za dizanje manjih tereta,
do ~51. Umjesto elektromotora, pogon lancanog Cekrka
moze biti i zratnim motorom, pa je to onda lancani
pneumatski ¢ekrk. Pogon komprimiranim zrakom omogucuje
jednostavnu i robustnu konstrukciju s lakim reguliranjem
brzine dizanja pomocu jednostavnih prigudnih ventila. To
poveéava sigurnost rada u prostorijama gdje postoji opasnost
od eksplozije i vatre.
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SI. 109. Lancani elek-
triéni Cekrk

Podne dizalice. Medu male podne dizalice s ru¢nim
pogonom ubrajaju se zup€ana podna dizalica, vijéana podna
dizalica i hidraulicka dizalica.

Zupcane podne dizalice (si. 110a) tako su gradene da
ozubnica ostaje nepomicna, a okrilje se dize, ili okrilje
miruje, a diZze se ozubnica. Imaju nosivost 2-**30t, visinu
dizanja 0,3-0,7m i korisnost 0,5---0,7.

SI. 110. Podne dizalice, a zup¢ana podna dizalica, b vijcéana podna
dizalica; 1 oslonac, 2 stalak s maticom, 3 vijéano vreteno s ruénom
polugom

SI. 111. Podno vitlo. 1 bubanj, 2 zupéanik bubnja, 4 mali zup€anik u zahvatu sa zupc¢anicima 2 ili 3, 5 mali
zup€anik u zahvatu sa 2, 6 pojasna kocnica, 7 zadrzac
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Vij€ane podne dizalice (si. 110b) obi¢no su manje po visini
od zupcanih podnih dizalica. Nosivost im je 2--*35t, a visina
dizanja 0,2**0,4m. Jednovojno samokocno vijéano vreteno
razlog je maloj korisnosti (r]= 0,3--*0,4). U usporedbi sa
zupCanim dizalicama vij¢ane su dizalice jeftinije, ali se njima
dize polaganije. Upotrebljavaju se viSe za podupiranje nego
za izmjeni€no dizanje i spustanje.

HidrauliCka podna dizalica ve¢ je opisana uz si. 76.

Vitla

Naprave za dizanje ili povlacenje tereta, najéeS¢e pomocu
Celi€nog uZeta koje se namata na bubanj ili pogonski uzetnik,
nazivaju se vitla. Postoji mnogo razli¢itih tipova vitala, od
kojih su najbrojnija podna i zidna vitla, manevarska vitla,
vitla granika (koja su uz pojedine granike prikazana u
poglavlju Granici) i vitla liftova.

Podna vitla najvise sluze kao pomoéna sredstva na
montazama. Imaju gladak bubanj na koji se u nekoliko
redova namata Celicno uZe dugo i do 300 m. Pogon je bubnja
runi (si. 111) ili motorni. Vlacna sila ruénog podnog vitla
normalne izradbe iznosi do 50 kN, a specijalne izradbe ili one
s motornim pogonom moZe biti dvostruko veéa.

Zidna vitla (si. 112) pri¢vrs¢uju se na zid ili stup, a vlatna
sila iznosi do 20 kN.

Manevarska vitla imaju horizontalni ili vertikalni tarni
bubanj. Za razliku od podnog vitla gdje je jedan kraj uZeta
pri€vrséen za bubanj, oko tarnog bubnja uzZe je nekoliko puta
ovijeno, a oba su kraja uzeta slobodna. Okretanjem bubnja
jedan se slobodni kraj uzeta povlaci silom F (si. 113a), pa se
zbog trenja izmedu uZeta i bubnja drugim slobodnim krajem
uZeta moze povlaciti teret silom Ft. Omjer tih dviju sila iznosi

Ft/F= exp(pa), (43)
gdje je koeficijent trenja za celi€ho uze na bubnju
/i=0,09-- 0,12, za konopljano uZe na bubnju p = 0,25%-0,3,
a a je obuhvatni kut.

Manevarsko vitlo, dakle, omogudéuje rad s dugackim
uzetom na malom bubnju. Ako se slobodni dio uZeta povlaci
rukom, maksimalna brzina povlacenja tereta nije veéa od
0,5 m/s, a daljina je povlacenja ~100m. Za vece daljine
povlaCenja, do 600 m, potrebno je osigurati samostalno
namatanje slobodnog kraja uzeta (si. 113b).

Manevarska vitla izraduju se za vlacne sile 1,25-*-50kN.
Sluze za povlacenje vagona i brodova, a na brodovima se
upotrebljavaju za dizanje sidra i povlacenje razli€itih tereta.
Normalno se manevarskim vitlima s tarnim bubnjevima

SI. 112. Zidno vitlo. 1 bubanj, 2 i 3 prijeno-
snik, 4 koc¢nica, 5 rucica
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horizontalno povlace tereti, dok za dizanje tereta dolaze u
obzir samo ako pad tereta ne bi bio opasan.

SI. 113. Manevarsko vitlo, a s horizontalnim bubnjem, b s
vertikalnim bubnjem; 1 uZe omotano tri ili Cetiri puta oko
tarnog bubnja 2, 3 rucica, 4 uzetnik, 5 pokreta¢ s rucicom,6
bubanj za namatanje slobodnog kraja uZeta $to ga pokrece
pomocni motor 7, 8 glavni motor, 9 prijenosnik

Podizne platforme

Podizne platforme u prvom redu sluze da sigurno drze
predmete ili osobe na nekoj odabranoj visini. Medu podizne
platforme ubrajaju se podizni stolovi, pretovarne platforme i
radne platforme.

Podizni stolovi izravnavaju visinske razlike pri posluzivanju
strojeva dijelovima koji se na njima obraduju. Cesto se
podizu sustavom Skara (si. 114) koje pokrece hidraulicki
cilindar. Za manje ucine hidrauli¢ki kruzni tok osigurava se
ru€nim ili noznim pogonom, a za vece elektromotornim.
Uobicajena nosivost podiznih stolova iznosi 0,5*-*51, a onih
teSkih i do 501 Uobicajene su visine dizanja do ~1,45m.

SI. 114. Podizni stol nosivosti 5t
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Pretovarne platforme (si. 115) podizu i spuStaju terete
izmedu poda i povrSine pri pretovaru na vozilima ili na
utovarnoj rampi. Nosivost pretovarnih platformi iznosi 0,5 i
201, a visina dizanja 1,5--*2,5m. Vodilice su platforme u
jednom ili dva stupa, a platforma se podize i spuSta pomocu
podiznog uZzeta ili hidraulicki.

SI. 115. Pretovarna platforma

Radne platforme (si. 116) podiZzu radnike do visokih mjesta
gdje treba obaviti kratkotrajne poslove odrzavanja, popra-
vaka i €iS¢enja, ili manje montazne radove. Nosivost je radnih
platformi 120*«*500 kg, tako da se na njih mogu smjestiti 1---4
radnika s potrebnim alatom. Visine dizanja iznose 3-*-15m.
Manje se platforme podizu ruéno pomocu vijcanog vretena
ili hidraulickog cilindra, a ve¢e imaju motorni pogon, najcesée
s hidrauli¢kim prijenosom sila na pokretne dijelove. Za visine
dizanja vece od ~5 m vrlo se Cesto upotrebljavaju teleskopski
podizni stupovi. *

SI. 116. Radna platforma
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Liftovi i eskalatori

Liftovi su stacionarna dizala u zgradama ili* na gradnjama.
Kabina (ili ko§) za prenoSenje tereta krece se medu Cvrstim
vodilicama i neprestano je vezana za nosivo sredstvo (npr.
Celicno uZe). Ulazak ili izlazak osoba, te utovar i istovar robe
provodi se samo na predvidenim stajaliStima lifta. Medu
stacionarne liftove ubrajaju se liftovi na brodovima.

Najvaznije grupe liftova jesu: uZzetni, hidraulic¢ki i lancani
liftovi. Za gradnju i upotrebu liftova postoje posebni propisi.

UZetni lift (si. 117) najceS¢e ima pogonski uzetnik smjesten
na vrhu okna lifta. Pogonski uzetnik okreée uze kojemu su
na krajevima pri¢vrSéeni kabina i protuuteg. Kabina i
protuuteg krecu se u ¢vrstim vodilicama uzduZz okna lifta. Na
svakom katu okno ima otvore s vratima za ulazak i izlazak
iz lifta, odnosno stajaliSta za utovar i istovar.

U prodlosti su uZetni liftovi imali pogonsko vitlo s
bubnjem. Nedostatak je takve konstrukcije u tome Sto
veliina bubnja ograniCava visinu dizanja. PoCetkom XX st.
razvijeno je vitlo lifta s pogonskim uzetnikom (si. 118), a
kako visina dizanja ne ovisi o pogonskom uZetniku, bubanj
je gotovo sasvim istisnut iz pogonskog dijela lifta. Kretanje
uzeta i pogon lifta ostvaruju se trenjem izmedu uZeta i
pogonskog uZetnika. U tu je svrhu na pogonskom uZetniku

SI. 117. Uzetni lift. 1
prostorija za vitlo lifta, 2
pogonski uZetnik, 3 vo-
deé¢i uzetnik, 4 nosivo
uze, 5 kabina, 6 vrata na
oknu lifta, 7 protuuteg, 8
vodilice kabine, 9 vodi-
lice protuutega, 10 savit-
ljivi kabel s upravljackim
vodovima pri¢vriéen za
dno kabine, 11 odbojnici
za kabinu
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za svako uZe urezan Zlijeb odredenog oblika, a kabina i
protuuteg ne vise viSe na jednom uZetu, nego na tri do osam
uzeta. Principijelan raspored uZetnika i uZzeta za liftove s
pogonskim uZetnikom smjeStenim na vrhu okna prikazan je
na si. 119, a nekoliko uobicajenih vodenja uzeta za liftove na

a b

SI. 119. Raspored uZetnika i uZeta lifta s pogonskim uZetnikom
i pogonskim strojem smjeStenim gore. a bez protuuZetnika, b
s protuuzetnikom; 1 pogonski uZetnik, 2 protuuzetnik, 3 nosiva
uZeta, 4 donja uZeta, 5 naponski uZzetnik, 6 kabina, 7
protuuteg, 8 uljni odbojnik, 9 opruzni odbojnik

Presjek A-A

SI. 118. Vitlo lifta s pogonskim uZetni-

kom. 1 postolje, 2 motor, 3 spojka s

kolom kocénice, 4 koc¢nica s otko¢nikom,

5 puzni prijenosnik, 6 pogonski uzetnik

povezan Supljom osovinom s puznim ko-
lom
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sl. 120. Vodenje uZeta prikazano na si. 120c preteZzno se
primjenjuje za teretne liftove velike nosivosti.

Pogonsko vitlo lifta obi€no je smjeSteno iznad okna lifta,
jer je pogon loSiji ako se vitlo nalazi na dnu pokraj okna.

Za brzine voznje do 2m/s pogonski uZetnik ima pogon
pomocu trofaznog motora preko puznog prijenosnika. Za
liftove s brzinama ve¢im od 2 m/s upotrebljava se sporohodni
istosmjerni elektromotor («<2,5s-1) kojemu je na osovini
izravno pricvrséen pogonski uZetnik i kolo ko¢nice. Kontinui-
rana promjena brzine voZnje postize se Ward-Leonardovim
spojem, a u posljednje vrijeme upravljanjem pomocu tiristora.

Osobni liftovi mogu nositi 4---20 osoba, a brzina voZnje
iznosi 0,5---4m/s. Teretni liftovi imaju nosivost 0,32*-*5t s
brzinom voznje od —0,5 m/s. Postoje uzetni liftovi nosivosti
i do 201, i osobni liftovi u neboderima kojima brzina voznje
doseze i 8 m/s.

SI. 120. Sheme ovjeSenja kabine i protuutega. a izravno
ovjeSenje s obuhvatnim kutom od 180° b izravno ovjeSenje
za Siroku kabinu, c ovjeSenje preko kolotura

Hidraulicki lift (sl. 121) ima koS, odnosno kabinu, obi¢no
izravno oslonjenu na tlacni klip voden u cilindru kojemu
pogonski uredaj lifta dobavlja stlaceno ulje. Tlacni klip moze
biti jednostepeni ili dvostepeni teleskopski. Konstrukcija bez
rupe za cilindar ispod okna lifta ima kabinu objeSenu na
traverzu koju podizu i spuStaju dva jednostepena ili viSeste-
pena tlana klipa smjeStena uz bokove kabine.

Hidraulicki se liftovi upotrebljavaju u skladiStima, velikim
garazama, bolnicama i sl. za dizanje velikih tereta na male
visine (2---3 kata). Prednosti hidraulickih liftova prema
uzetnim liftovima s gore smjeStenim vitlom jesu: konstrukcija
je samonosiva, pa zidovi okna mogu biti slabije izvedeni; ne
trebaju izgradeni prostor na krovu za smjeStaj vitla, jer im
se pogonsko postrojenje nalazi na dnu okna u blizini tlacnog
klipa; nemaju protuutega, pa je presjek okna manji; ne
trebaju napravu za hvatanje, jer kabina ne moZe pasti;
troSkovi su odrzavanja niski.

Glavni su nedostaci hidrauli¢kih liftova: ograni¢ena visina
dizanja od samo 10**12 m i male brzine voznje od 0,2-+-0,4 m/s
(iznimno do 0,8 m/s). S teleskopskim cilindrima mogu se
posti¢i i visine dizanja vece od 20 m, ali se tada poveéava
opasnost od pogonskih smetnji.

Nosivost hidraulickih liftova iznosi do 501 (pogonski tlak
IOMPa). Za nosivosti 1-*%t mjerodavna je visina dizanja i
brzina voznje kad se u tehni¢Ckom pogledu odlucuje izmedu
hidraulickog i uzetnog lifta. l1znad —5 1 nosivosti uZetni su
liftovi neekonomi€ni. Pogonska snaga za hidraulicke liftove
veca je nego za liftove s pogonskim uzZetnikom iste nosivosti,
jer hidrauli¢ki liftovi nemaju protuutega, a to Cini i vece
brzine neekonomicnima. Za pogon uljne pumpe sluZi trofazni
elektromotor.

Kruzedi lift (paternoster) (sl. 122) ima na Citavom putu u
jednakim razmacima porazdijeljene kabine koje neprestano
kruze i u koje ljudi ulaze i izlaze za vrijeme voznje. Kabine
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su s prednje strane otvorene, a objeSene su o dva precizna
lanca koja se neprestano kreéu preko dva lan¢anika smjestena
na vrhu i dva na dnu okna. Jedan je par lan€anika pogonski,
a drugi par sluzi kao uredaj za napinjanje. Na otvorima okna
nema vratiju. Brzina je voznje —0,3m/s. U jednoj kabini
smiju biti najvise dvije osobe. Maksimalna visina dizanja
kruzec¢ih liftova ne smije prelaziti 10 katova. Veoma su
prikladni za uredske zgrade, ali ih ne smiju upotrebljavati
invalidi niti se njima smije prenositi roba, pa se zato uz
kruzece liftove uvijek postavljaju i normalni liftovi.

Postoje i posebni manji kruzeéi liftovi za prijenos robe
kao $to su spisi, knjige lijekovi i sl., a zovu se kruzeci liftovi
za spise.

Lha
e,

SI. 121. Hidraulicki lift. 1 vodili-

ca, 2 okno lifta, 3 kabina, 4 vrata

na oknu, 5 cilindar, 6 zastitna
cijev

Sl 122. Kruzedi lift (pa-
ternoster). 1 straznji la-
nac, 2 prednji lanac, 3
kabina, 4 prostor za po-
gonski stroj

Gradevinski liftovi sluze za transport materijala, a even-
tualno i ljudi pri izvodenju gradevinskih radova. NajceSée su
postavljeni na vanjskoj strani zgrade koja se gradi. Osim
malog gradevinskog lifta (sl. 123a), postoji i gradevinski lift
s oknom i brzi gradevinski lift. Okno gradevinskog lifta s
oknom sastavljeno je kao slobodno stojeéa celi¢na skela na
kojoj su ucvrSéene dvije vodilice za vozni koS. Pogonsko
postrojenje lifta s bubnjem na koji se namata cCelicno uZe
smjeSteno je na zemlji. Nosivost takva lifta iznosi do 2t, a
visina dizanja do 40 m. Gradevinski liftovi s oknom sve se
viSe upotrebljavaju za vrlo visoke gradnje, jer pri nosivosti
od —1,5t mogu imati visinu dizanja do 200 m. Medutim, na
montaznim gradnjama s vec ranije dogotovljenim elementima
zgrade prikladniji su gradevinski granici.

Brzi gradevinski lift (sl. 123b) ima vozni ko$ izveden poput
jednostavne platforme s ogradom. Ko$ se vodi po jednoj ili
po dvjema nablizu postavljenim i medusobno povezanim
tratnicama, koje mogu biti pri¢vr§éene na skelu. Vitlo lifta s
bubnjem i pogonskim elektromotornim ili Dieselovim moto-
rom postavlja se na zemlju. Novije su izvedbe takvih liftova
tzv. cestovni brzi gradevinski liftovi. Lift prikazan na sl. 124
ima samostalno stojeCi reSetkasti stup za visinu dizanja
10.5 m. Stup se moZze produljivati umetanjem medukomada
duljine 3m do ukupne visine od 22,5 m. Ako je stup visi od
10.5 m, treba ga pricvrstiti za gradevinsku skelu ili ga usidriti
Celicnom uzadi. Ko$ se spusta slobodnim padom ogranic¢ava-
cem brzine.
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Osim opisanih, postoji jo$ Citav niz specijalnih liftova kao
§to su primjerice kazalisni, kolodvorski te rudnicki izvozni
liftovi i kosi liftovi.
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Eskalatori ili pokretne stube (si. 125) prenose osobe i
manje pakete neprestano izmedu dva kata, a kao transportni
uredaji, npr. u podzemnim Zeljeznicama, svladavaju i visine

SI. 123. Gradevinski liftovi, a mali gradevinski lift, b brzi gradevinski lift nosivosti 600 kg za visinu dizanja od 24 m

Donji

SI. 124. Cestovni brzi gradevinski lift nosivosti 630 kg postavljen za visinu
dizanja 22,5 m

Eskalatori i vozne trake sluze u sli¢ne svrhe kao i liftovi;
njima se prenose ljudi na kosim i vodoravnim putovima. To
su zapravo prenosila kontinuirane dobave.

SI. 125. Eskalator. a shematski prikaz, b generalni pogled; 1 stube pri¢vrséene
za lanac, 2 lanac, 3 pokretni rukohvat, 4 pogonski uzetnik za rukohvat, 5
pogonsko postrojenje, 6 naponski uredaj za rukohvat

od 25*--80m. Brzina eskalatora normalno iznosi —0,5 m/s, a
pri ve¢im visinama dizanja do —0,8 m/s. Uz brzinu od 0,5 m/s
na eskalatorima Sirine 600 mm postize se ucin od —6000
osoba/h, a na onima Sirine 1000 mm i —8000 osoba/h.
Pogonsko postrojenje eskalatora najces¢e je sastavljeno od
trofaznoga kratkospojenog elektromotora, puznog prijeno-
snika i CeljusSne kocnice.
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Eskalatori i vozne trake postavljaju se ondje gdje duze
vremena treba prenositi mnogo ljudi, kao npr. u velikim
robnim kuéama, na aerodromima, kolodvorima i podzemnim
Zeljeznicama. Time se osigurava ne samo udobnost nego se i
usmjeruje i ubrzava struja takva prometa.

PRENOSILA POVREMENE DOBAVE

U prenosila povremene dobave ubrajaju se podna preno-
sila, pruzna prenosila, sredstva za transport teSkih tereta i
viseéa prenosila (si. 10).

Podna prenosila

Podna prenosila obuhvacaju specijalna vozila koja se
slobodno kre¢u po podu ili opéenito po ravnim plohama, a
sluze za horizontalan unutradnji transport i pretovar u
pogonima, skladistima i si. Postoji mnogo razli€itih vrsta
podnih prenosila, kao $to su: ru€na kolica, motorna kolica,
tegljaci, razlicita podizna kola, tzv. nadvozna kola, viljuskari,
i ostala nasloZna prenosila. U usporedbi s normalnim cestov-
nim vozilima, svima su njima zajedniCka obiljezja: manje
vanjske dimenzije i manje brzine voznje. Sva podna prenosila
imaju slicne pogonske mehanizme za voZnju, upravljacke
uredaje i ostale sklopove.

Najvazniji su sklopovi podnih prenosila: pogonski mehani-
zam za voznju i upravljacki uredaj. O tim sklopovima najvise
ovisi ucin podnih prenosila u unutraSnjem transportu. Visok
ucin nekog podnog prenosila postize se velikim ubrzanjem pri
polasku, brzom promjenom smjera voznje i dobrim zaokretom
s malim polumjerom zavoja. Podna prenosila u proizvodnim
pogonima ne smiju ispustanjem ispusnih plinova, stvaranjem
buke isi. nepovoljno utjecati na radne uvjete i sigurnost rada.

Pogonski mehanizam za voZnju podnih prenosila zajedno
s izvorom energije mora biti smjeSten na vozilu. Zbog toga
se upotrebljavaju samo dvije vrste pogona: akumulatorni
elektri€ni i motorni s motorima s unutradnjim izgaranjem
(Dieselovi i Ottovi motori). S obzirom na prijenosnik snage
motorni pogon moZe se izvesti kao dizelsko-mehanicki,
dizelsko-hidraulicki i dizelsko-elektri¢ni, odnosno otovsko-
elektri¢ni pogon.

U akumulatornom elektricnom pogonu olovni akumulatori,
rjede Ni-Cd akumulatori, opskrbljuju strujom jedan ili viSe
istosmjernih serijskih elektromotora. Napon akumulatora
iznosi 12---80V, a kapacitet 100*1000Ah, S$to podnom
prenosilu omogucuje normalan rad tokom 6-*-8 sati. Elektro-
motori i akumulatori dimenzioniraju se prema najvecem
okretnom momentu pri polasku na maksimalno dopuStenom
usponu koji zbog toga ne smije biti ve¢i od 5***12%. Brzina
voznje podnih prenosila s akumulatornim elektri¢nim pogo-
nom nije veta od 10-*-15km/h. Prednost je akumulatornog
elektricnog pogona da se razmjerno jednostavno mozZe
napraviti sigurnim od eksplozije, a nedostatak je $to se moze
samo kratkotrajno preopteretiti, pa ne podnosi Ceste uspone.
Akumulatorni elektri¢ni pogoni prikladni su za podna preno-
sila male do srednje nosivosti koja se kre¢u po dobroj voznoj
podlozi u prostorijama.

U pogonima motorima s unutrasnjim izgaranjem Dieselov
je motor gotovo sasvim istisnuo benzinski motor, jer je
noksida u ispuSnim plinovima. Podna prenosila s dizelskim
pogonom moraju biti opremljena procistacem ispusnih plinova
ako se upotrebljavaju za transport u zatvorenim halama.
Uredaji za procCiséavanje ispusnih plinova besprijekorno rade
samo ako se pomno odrZavaju, pa se zato preporucuje da se
podna prenosila s Dieselovim motorima upotrebljavaju za
transport izvan zgrada. U posljednje vrijeme sve se viSe uvode
pogoni motorima na tekuéi plin (najceS¢e mjeSavina propan-
butan,) jer nema problema s ispuSnim plinom.

Dieselov motor ima konstantan okretni moment unutar
relativno malog raspona brzina vrtnje, a snaga mu opada
priblizno proporcionalno sa smanjenjem brzine vrtnje, §to
osobito vrijedi za puno opterecenje motora. Brzina vrtnje
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mijenja se u relativno uskim granicama od maksimalne do
neke minimalne ispod koje motor ne moZze raditi, jer se
pojavljuju smetnje u paljenju zbog previse hladnih stijenki
cilindara, jer nastaju lupanja motora zbog eksplozija u mrtvoj
tocki i vete nejednolikosti u hodu stroja. Osim toga,
karakteristicno je za Dieselov motor da se moZze samo malo
preopteretiti i da se optereéen ne moZe pokrenuti. Takve
karakteristike Dieselova motora upravo su suprotne onome
§to zahtijeva pogon nekoga podnog prenosila, a to je: da se
ono moZze optere¢eno pokrenuti, da je brzina voZnje promjen-
ljiva od nule do maksimalne, da pri malim brzinama ima velik
okretni moment, a pri velikima mali okretni moment, §to trazi
konstantnu snagu pri razli¢itim brzinama voZnje.

Dizelski pogonski mehanizam moZe udovoljiti tim zahtje-
vima samo ako se Dieselov motor poveze s pogonskim
kotaCima preko prijenosnika koji moZe mijenjati okretni
moment motora. Zbog prikladnosti i sigurnosti u radu za
podna se prenosila primjenjuju sljedece vrste prijenosnika:
mehanicki, hidraulicki i elektri¢ni prijenosnici te niz kombina-
cija tih prijenosnika (si. 126). Pod prijenosnikom razumijeva
se cjelokupni mehanizam za prijenos snage izmedu Dieselova
motora i pogonskih kotaca.
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Sl. 126. Mjenjaci u prijenosnicima snage podnih prenosila, a glavna

odvojna spojka i mjenja¢ s ubacivanjem zupcanika u zahvat, b

hidrodinamicka spojka i mjenja¢ s ubacivanjem zup¢anika u zahvat, ¢

hidrodinamicka spojka i mjenja¢ sa spojkama mjenjaca, d hidrodina-
micki transformator i mjenja¢ sa spojkama mjenjaca

Mehanicke prijenosnike (si. 126a) s mjenjacima slicnim
automobilskima imaju joS samo podna prenosila male nosivo-
sti i ona koja sluze za voznju bez tereta, kao npr. motorna
kolica i tegljaCi. Mehanickim se mjenjaCem pojedini stupnjevi
brzine postizu ubacivanjem razliitih zupCanika u zahvat s
njihovim parovima. Za veée snage prikladniji su mjenjaci sa
spojkama (si. 126¢ i d), gdje su svi zupCanici neprestano u
zahvatu, a za svaki stupanj brzine postoji posebna tarna
spojka (spojka mjenjaca). Spojkom se pripadni par zupcanika
uklju€uje u prijenos snage a da se pri tom ne prekida vucna
sila.

Da bi se smanjio broj prebacivanja rucice mjenjaca i tako
olakSao rad vozaCu podnog prenosila, ugraduje se hidrodina-
micka spojka izmedu Dieselova motora i glavne odvojne
spojke (si. 126b). Hidrodinami€ka spojka omogucuje mekano
ubrzavanje u svakom stupnju brzine i spreCava da se motor
ugasi. Udobnost voznje i rada viljuSkarima srednje i vece
nosivosti jo§ se bolje postize ugradbom hidrodinamickog
transformatora u prijenosnik snage (si. 126d) uz ukljucivanje
brzina spojkom mjenjaca ili automatskim ukljuCivanjem.
Podna prenosila koja se trebaju kretati naprijed i natrag istom
brzinom voZnje moraju imati ugraden prekretnik.

Zbog jednostavnosti upravljanja i izvanredne moguénosti
regulacije sve se viSe primjenjuje hidrostatski pogon, i to
osobito za viljuskare male nosivosti. NajéeS¢e upotrebljavani
spojevi hidrostatskih pogonskih mehanizama za voznju (si.
127) imaju samo jedan hidraulicki motor, koji oba pogonska
kotaCa tjera preko mehani¢kog diferencijala, ili imaju dva
paralelno spojena hidraulicka motora u hidraulickom krugu
koji djeluje kao diferencijal. U hidrostatske pogonske meha-



